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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

1 Uvod a zadani

Autorizované hodnoceni zdravotnich rizik je zpracovdno pro zavérecnou zpravu projektu ,Provoz
automatizovanych monitorovacich stanic a mobilni méfici techniky sledujici kvalitu ovzdusi v
Moravskoslezském kraji“, etapy 1.1.2021 - 31.12.2021, financovaného na zakladé Smlouvy
00566/2021/ZPZ o poskytnuti dotace z rozpo&tu Moravskoslezského kraje. Toto hodnoceni
zdravotnich rizik za rok 2021 je zpracovdno pro celkem 8 stanic imisniho monitoringu, které
provozuje Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé: tfi automatizované stanice sledujici kvalitu ovzdusi na
uzemi Chotébuze, Ostravy Hostalkovic a Rymarova a dalSich pét stanic na Uzemi mésta Ostravy
(Poruba, HruSov, Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice). Pfedmétem je posouzeni miry
zdravotniho rizika z prlmérnych rocnich expozic vybranym latkdm — aerosol (PMio/PM,s), oxid
dusicity (NO3), oxid sificity (SO,), latky BETX — benzen (BZN), toluen (tolu), etylbenzen (EB), sumu
xylend Z XE), styren (Sty), benzo(a)pyren (BaP) a kovy — arzén (As), kadmium (Cd), nikl (Ni), mangan
(Mn), olovo (Pb) ve vnéjsSim ovzdusi ve vztahu k primérnym rocnim hodnotam vypoctenym
z namérenych hodnot na téchto stanicich za rok 2021.

2 Metodicky pristup k hodnoceni

Hodnoceni zdravotnich rizik vychazi z doporucenych postupd Svétové zdravotnické organizace (WHO)
a Americké agentury pro ochranu Zivotniho prostredi (US EPA), které jsou v souladu s odpovidajici
platnou ceskou legislativou. V CR podléhad zpracovani tohoto typu hodnoceni zdravotnich rizik
autorizaci dle zdkona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdé;jsich predpisti a odborné zpUsobilosti pro oblast
posuzovani vlivi na vefejné zdravi dle zdkona ¢.100/2001Sb., ve znéni zakona ¢.93/2004 Sb., a
vyhlasky MZ ¢. 353/2005.

Zakladnim pfistupem k hodnoceni expozicnich hodnot je jejich srovndni s doporuc¢enou hodnotou
WHO, pokud je tato hodnota stanovena. Dale je v hodnoceni uplatnén kvantifikovany odhad
karcinogenniho rizika a kvantifikovany odhad toxickych ucink( latek u nichz se predpokladaji tyto
typy ucinku, zpracovany podle metodiky US EPA, kterda umozZiuje stanoveni zdravotniho rizika ve
vztahu k rdznym typam expozice. Kvantifikovany odhad zdravotniho rizika Umrtnosti a nemocnosti z
expozic PMy, PM;,s byl proveden metodikou WHO s vyuZitim vztahG ze Smérnice WHO pro vnéjsi
ovzdusi, projektd HRAPIE (Health risks of air pollution in Europe) a ExternE Evropské komise.
Hodnoceni zdravotnich rizik je zpracovano pro béiné podminky a nevztahuje se na pfipady
mimoradnych udalosti nebo havarii.

Metoda posouzeni vlivu na zdravi probiha v naslednych krocich:

Identifikace a charakterizace nebezpecnosti — podstatou je stanoveni nebezpecnosti latek na zakladé
dostupnych informaci v literatufe a kvantifikace vztahu mezi davkou a rozsahem $kodlivého ucinku.
Cilem je ziskani zakladnich parametr( pro charakterizaci rizika. V ramci charakterizace nebezpecnosti
se zohlednuji dva typy ucink( - prahovy (vétSinou pro nekarcinogenni latky — skodlivé ucinky je
mozné ocCekavat az pri prekroceni jisté expozice) a bezprahovy (karcinogenni latky, aerosol — Skodlivé
ucinky se mohou projevit pfi jakékoliv Urovni expozice). Smyslem této kapitoly je rovnéz prezentovat
odpovidajici zdravotné zdlvodnitelné referencéni hodnoty (tj. meze pro prlmérnou celoZivotni
expozici, jejiz neprekracovani pravdépodobné nebude znamenat poskozeni zdravi lidi). Referenéni
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

hodnoty stanovené ve vztahu ke zdravotnim uc¢inkim nemusi byt shodné s limitnimi hodnotami
danymi platnou legislativou (celospolecensky dohodnuté nejvyssi mezni koncentrace, jez zahrnuji
urcitou Uroven rizika, ktera je vsak pro spolec¢nost akceptovatelna).

Hodnoceni expozice a charakterizace rizika — posouzeni intenzity, ¢etnosti a trvani mozné expozice
(kontakt organismu s danou latkou). Toto posouzeni spociva predevsim ve vytipovani moznych
expoziénich cest, velikosti a sloZeni exponované populace (viz. kapitola zakladni charakteristika
prijemcl rizik), expozi¢nich scénaf a kvantifikaci expozice. Uelem charakterizace rizika je shrnout
vSechny dostupné Udaje a informace ziskané v predchozich krocich hodnoceni, které mohou pfispét
k posouzeni miry a rozsahu rizika.

3 Umisténi stanic imisniho monitoringu a charakteristika uzemi

Umisténi stanic imisniho monitoringu, které byly zahrnuty do tohoto hodnoceni ukazuje obrazek 1.
Zakladni charakteristika téchto stanic je uvedena v tabulce 1

() metici stanice

- Primyslové arealy

g Zastavéna plocha

Chotébuz

Obrdzek 1: Umisténi stanic imisniho monitoringu ZUOVA na uzemi mésta Ostravy
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Tabulka 1: Zakladni charakteristika stanic imisniho monitoringu

¢islona | nazev Klasifikace reprezentativnost

mapé typ stanice/typ zony/charakteristika zony

1 Poruba dopravni/méstska/obytna <100 m

2 Mar. Hory pozadova/méstska/obytna, prirodni <500 m

3 Radvanice 0ZO pozadova/predméstska/obytna <500 m

4 Radvanice pramyslova/predméstska/pramyslova, <100 m
obytna

5 HruSov pramyslova/predméstska/obchodni <500 m

6 Hostalkovice pozadova/predmeéstska/prirodni, <500 m
zemédélska

7 Rymarov pozadova/predméstska/obytna, pfirodni <500 m

8 Chotébuz dopravni/venkovska/pfirodni, obytna <500 m

Uzemi Ostravska a pfilehlych oblasti Karvinska, Opavska a Frydeckomistecka charakterizuje velky
pocet zdroji na malé plose. Kombinuji se zde zdroje z dopravy, lokélnich topenist i primyslu
spolec¢né s dalkovym preshrani¢nim prenosem z Polska. Imisni situaci na tomto Uzemi charakterizuje
dlouhodoba zatéz organickym latkam v ovzdusi — zejména zvySenym koncentracim polyaromatickych
uhlovodik(, ale také benzenu. Patrna je stale také zatéz suspendovanym Casticim, a to vice PMys nez
PMio. Nékteré kovy (arzén, nikl, kadmium, mangan, chrom a olovo) mohou dosahovat vyssich hodnot
v ovzdusi, zejména v okoli nékterych prlmyslovych zdroji. Oxidy dusiku mohou byt zvySené na
dopravnich hot spotech, analogicky stavu v jinych méstech s dopravni zaté#i v CR. Oxid sifi¢ity nepatfi
mezi dominantni $kodliviny (52U, 2019).

Proménlivost vyskytu latek v ovzdusi dokdze popsat rozptylovy model, ktery vsak vtomto pfipadé
nebyl predloZen. Z uvedeného divodu se proto hodnoceni vztahuje pouze ke konkrétnim mistim
méreni a jeho vysledky lze vztahnout jen na oblast reprezentativnosti stanic imisniho monitoringu, na
kterych méreni probihalo. Podrobnéjsi informace k jednotlivym stanicim imisniho monitoringu
zahrnutych do hodnoceni jsou uvedeny v ¢asti zpravy vénované imisnimu méreni.

4 Identifikace a charakterizace nebezpecnosti

Latky vybrané pro hodnoceni

Pro toto hodnoceni byly vybrany latky PMio/PM,s, NO,, SO,, benzo(a)pyren, latky BETX (benzen,
toluen, etylbenzen, xyleny), styren a kovy (arzén, kadmium, nikl, olovo, mangan). V této ¢asti jsou
uvedeny jen kritické ucinky téchto latek a zdravotné zdlvodnitelné referenéni hodnoty pouZzité
vtomto hodnoceni. Podrobna identifikace a charakterizace nebezpecnosti neni pro svilij rozsah
uvedena a je k dispozici na vyzadani u autora.

4.1 PM1o/PM;5

Kratkodobé expozice vyvolavaji rychly nastup akutnich G¢inkl v fadu hodin a dnl nasledujicich po
expozici: ZvySeny vyskyt zanétlivych onemocnéni plic, zvyseny vyskyt priznakl onemocnéni dychaciho
systému (kasel, bronchitida), nepfiznivy Ucinek na kardiovaskularni systém, zvysené uzivani 1ékd u

5

WWW.zZuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

astmatikl, vzestup hospitalizace vdasledku zhorSeni stavajicich chronickych onemocnéni
kardiovaskularniho a respiracniho traktu, vzestup umrtnosti (WHO, 2013).

Dlouhodobé expozice jsou spojovany se vzestupem onemocnéni dolnich cest dychacich u déti i
dospélych, snizeni plicnich funkci u déti i dospélych, vzestupem chronického obstrukéniho
bronchopulmonalniho onemocnéni, snizeni ocekdavané délky Zivota hlavné v dusledku
kardiovaskuldrni dmrtnosti, umrtnosti na onemocnéni dychaciho systému a pravdépodobné i na
zhoubné nadory plic (WHO, 2013).

Vv

Dlouhodobé expozice (1 rok a déle) mohou senzitivizovat populaci ve vztahu ke kratkodobym
ucinkam, které se nasledné mohou projevit vznikem zavaznych klinickych stav( (infarkt, mozkova
mrtvice, obéhové selhani, arytmie aj.) (Brook at al, 2010). Za citlivé populacni skupiny se povazuji lidé
s exitujicim plicnim a srdecnim onemocnénim, lidé s diabetem, starsi lidé a déti.

Velké narodni a nadndrodni spolecnosti vydavaji Smérnice a stanoviska ke znecisténi ovzdusi a PM,
ktera slouzi jako zdroj relevantnich informaci a zdravotné zdlvodnitelnych referencnich hodnot.

IARC zaradil PM i znecisténé venkovni ovzdusi jako celek mezi latky karcinogenni pro ¢lovéka (skupina
1) s kritickym acinkem vyskytu karcinomu plic ve vztahu k dlouhodobé expozici PM (IARC, 2013). Za
karcinogenni Ucinek by mohly byt odpovédné latky, které tvori soucdst smési PM - naptriklad
polyaromatické uhlovodiky (PAU).

US EPA publikovala Integrované védecké hodnoceni (ISA) pro PM (US EPA, 2018) a stanovila primarni
standard (k ochrané lidského zdravi) pro priimérné roéni koncentrace PM,s12 pug/m3 (US EPA, 2016).

WHO vyddva od roku 1987 Smérnici pro kvalitu ovzdusi, ktera obsahuje soubor doporucenych
limitnich hodnot zaloZzeny na védeckych dlkazech (tzv. evidence-based) pro konkrétni latky
znecistujici ovzdusi. Cilem je pomoci zemim dosahnout takové kvality ovzdusi, kterd by poskytla
odpovidajici ochranu vefejného zdravi. V roce 2021 WHO aktualizovala a nahradila doposud
pouzZivanou verzi Smérnice zroku 2005 (WHO, 2005). Tabulka 2 uvadi prehled dfive platnych
doporucenych hodnot WHO (tj. platnych do zafi 2021) i soucasnych platnych doporucenych hodnot
WHO (tj. platnych od zafi 2021) (WHO, 2021).

Doporucena hodnota WHO pro dlouhodobé koncentrace PM, s se v nové smérnici WHO z roku 2021
sniZila z ptivodnich 10 pg/m? na 5 pg/m?* a pro dlouhodobé koncentrace PMyo z plivodnich 20 pg/m?3
na 15 pg/m3 (WHO, 2021). Diivodem pro toto sniZeni jsou nové dikazy o Gdincich PMays i PMyg
v oblasti vlivu nizkych koncentraci PMio na zdravi, které poskytly studie od roku 2005. Z hlediska
ochrany zdravi poskytuji vétsi ochranu doporucené hodnoty pro PM,,s nez pro PMyo.

6
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Tabulka 2: PGvodni a nové doporucené hodnoty WHO

Latka Doba GV WHO GV WHO
prlimérovani dor. 2021 od r.2021
PM,s [ng/m3] roéni 10 5
24 hod ® 25 15
PMyo [pug/m3] roéni 20 15
24 hod ® 50 45
NO; [ug/m3] roéni 40 10
24 hod - 25
1 hod 200 200
0; [ug/m?] sezénni® - 60
8 hod ® - 100
SO, [ug/m3] 24hod a - 40
10 min 500 500
CO [mg/m?3] 24 hod® - 4
8 hod 10 10
1 hod 35 35
15 min 100 100

zmény v doporucenych hodnotdch vyznaceny tucné cervené

a - 99. percentil (tj. 3—4 dny prekroceni za rok)

b - prdmér maximalnich dennich 8hod. priméri za Sest po sobé jdoucich mésich s nejvyssi
koncentraci O3

K poklesu doporucenych hodnot WHO doslo rovnéz u kratkodobych (24 hodinovych) koncentraci.
Doporucena hodnota WHO pro kratkodobé koncentrace PM;;s se v nové smérnici WHO z roku 2021
sniZila z plvodnich 25 pg/m3 na 15 pug/m? a pro kratkodobé koncentrace PMyo z pdvodnich 50 pg/m3
na 45 pg/m* (WHO, 2021). Divodem je zména poméru mezi 99. percentilem 24hodinovych
pramérnych koncentraci a ro¢nimi priméry. Tento pomér byl zménén z 2,5 na 3 na zakladé
empirickych dat z databdaze MCC Collaborative Research Network (A. Gasparrini, London School of
Hygiene and Tropical Medicine, nepublikovana data, 23. ¢ervna 2020; Liu et al.,, 2019, citovano
v WHO, 2021). Z hlediska ochrany zdravi poskytuji opét vétsi ochranu doporucené hodnoty pro PM, s
nez pro PMy.

Aktualizace vychazi ze studii publikovanych po roce 2005, které uvadi vysokou pripadné stfedni miru
jistoty vztahu mezi expozici znecistujici latkou a vyvolanim konkrétniho zdravotniho ucinku. Pro
dlouhodobé ucinky PM;s,PMis WHO vychazi z metaanalyzy studii Umrtnosti (Chen & Hoek, 2020),
ktera spojuje zvy$eni koncentrace PMys na kaZdych 10 pg/m? se vzestupem Umrtnosti v exponované
populaci 0 8 % (95 % Cl: 6 — 9 %) a zvy$eni koncentrace PMyo na kazdych 10 pg/m? se vzestupem:
celkové Umrtnosti 0 4 % (95 % Cl: 3 - 6 %), kardiovaskularni umrtnosti 0 6 % (95 % Cl: 1 — 10 %),
respiracni Umrtnosti o0 12 % (95 % Cl: 6 — 19 %), umrtnosti na karcinom plico 8 % (95 % Cl: 4 — 13 %).

Tato metanalyza také uvadi linearni vztah pro CR funkci (vztah mezi koncentraci a ucinkem) s
naznakem supralinearity, tj. strméjsiho narlstu rizika pfi nizSich Urovnich expozice.
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4.2 NO:

Kratkodobé expozice vysokym koncentracim NO; mohou vést k narlistu reaktivity dychacich cest.
Expozice vysSim hodnotam NO, u déti mlZe predstavovat zvysené riziko vzniku respiracnich
onemocnéni v disledku snizené obranyschopnosti viéi infekci a sniZzeni plicnich funkci. Dale lze
ocekavat zvyseny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti i dospélych. Dlouhodobé expozice
jsou spojovany zejména s celkovou Umrtnosti RR = 1.02 (95 % Cl: 1.01-1.04) (Huangfu & Atkinson,
2020) a umrtnosti na CHOBPN RR = 1,03 (95% Cl: 1,01-1,04) z respiracnich ptic¢in 1.03 (95% Cl: 1.01—
1.05) a infekce dolnich cest dychacich 1.06 (95% Cl: 1.02—-1.10) na 10 pug/m3. Pfedpoklada se linearni
vztah pro CR funkci (vztah mezi koncentraci a Ucinkem) s naznakem supralinearity, tj. strméjsiho
narlstu rizika pfi nizSich drovnich expozice. Nejvice jsou oxidu dusi¢itému vystaveni obyvatelé
velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou. WHO v aktualizované smérnici
zroku 2021 sniZila hodnotu ze 40 pg/m® na 10 pg/m® ve vztahu k dlouhodobym (roénim)
koncentracim NO; a nové stanovila doporuc¢enou hodnotu pro kratkodobé (denni) koncentrace NO,
na 25 pg/m3(WHO, 2021).

V aktualizované Smérnici z roku 2021 se roc¢ni hladina AQG pro oxid dusicity vyznamné snizila ze 40
pg/m3 na 10 pg/m3! Pivodni hodnota 40 pg/m3 byla totiZ nastavena tak, aby zabranila nejvaZznéjsim
expozicim, aviak byla u? spojena s vyznamnymi nepfiznivymi zdravotnimi Gcinky. Uroveri pozadi byla
15 pg/m3, vyznamné nepfiznivé Géinky na zdravi byly jiz tehdy uvddény od drovné 28,2 pg/m?3 a vice.
(International Programme on Chemical Safety, 1997).

4.3 SO,

Kratkodobé koncentrace vedou kdrazdéni dychacich cest, oé¢i a zménam plicnich funkci,
bronchokonstrikci a vzniku priznakll onemocnéni dychaciho systému (kasSel, sekreci), zhorseni
astmatu a chronické bronchitidy a zvySeni nachylnosti k infekcim dychacich cest. Citlivou skupinou
jsou zejména astmatici a déti, které reaguji dfive neZ dospéld zdrava populace. WHO na zakladé
poslednich prehledovych studii (Zheng et al., 2021, Orellano, Reynoso & Quaranta, 2021) uvadi, ze ve
dnech s vyssimi koncentracemi SO, se zvySuje pocet hospitalizaci a navstév pohotovosti z divodu
zhorseni astmatu a Umrti (celkové i z respiracnich pricin). Pfedpoklada se ucinek jiz pfi velmi nizkych
koncentracich s linedrnim priib&hem CRF. Pfi RR 1,010 na 10 pg/m?3 SO; jakékoli zvy$eni trovné SO, o
10 pg/m? vede k narGstu poctu hospitalizaci na astma a navstév na pohotovosti o 1 %, celkové
umrtnosti o 0,6 % a umrtnosti z respiracnich pfi¢in o 0,7 % (WHO, 2021). WHO v aktualizované
smérnici uvadi doporucenou hodnotu pro kratkodobou (24hodinovou) koncentraci oxidu sifi¢itého
AQG = 40 pg/m? s moznosti pfekrogeni 3-4 dny v roce (WHO, 2021). Tato hodnota vychazi ze zjisténi
poméru cca 4 mezi 99. percentilem dennich koncentraci a rocni primérnou koncentraci oxidu
sifi¢itého ve stovkdch mést (pozadi 10 pg/m3). | kdyZ hodnota pozadi je do uréité miry volné
stanovena, hodnota AQG 40 je lépe odlvodnénad (odhadovana excesivni Umrtnost ve dnech s
koncentracemi na doporucené urovni AQG je mald) a je stanovena v souladu s pfistupy pouzitymi
v AQG pro ostatni znecistujici latky z hlediska jejich kratkodobych Géink(. Beze zmény zlstala
v platnosti dfive doporuéend hodnota pro 10 minutové primérné koncentrace SO, 500 pg/m3.

8

WWW.zZuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

4.4 Oz6n

WHO stanovila novou doporu¢enou hodnotu pro 0zén 60 pg/m3, kterd predstavuje primér
osmihodinovych pramérnych maximalnich hodnot za hlavni sezénu, tj. obdobi 6 po sobé jdoucich
mésicd s nejvy$simi primérnymi koncentracemi ozénu v roce! (WHO, 2021). Vychazi z novych ddkaz(
o dlouhodobych udincich ozénu na celkovou Umrtnost a uUmrtnost zrespiracnich pficin. V
metaanalyze Umrtnosti ve vztahu k ozénu se uvadi RR = 1,01 (95 % Cl: 1,00-1,02) na 10 pg/m?3
pridmérné denni maximalni 8hodinové prlimérné koncentrace ozonu v sezdné, za predpokladu
linearniho vztahu (Huangfu & Atkinson, 2020) o). Tento odhad uUcinku je pro 8hodinové maximalni
koncentrace. Doporuéend hodnota pro kratkodobé expozice ozénu AQG 100 pg/m? ve vztahu ke
zvy$ené nemocnosti z respiracnich pricin a snizeni plicnich funkci zGstava i nadale v platnosti.

4.5 Benzo(a)pyren (BaP)

Experimentaini studie prokazaly fadu neZadoucich zdravotnich uUcinkl ve vztahu k expozici
polycyklickych aromatickych uhlovodikli, napf. imunotoxicitu, genotoxicitu, karcinogenitu a
reprodukéni toxicitu. Epidemiologické studiu pracovnikl koksoven, vyroben svitiplynu a hlinikaren
prokdzaly vliv inhalaéni expozice PAU (véetné BaP) na vznik rakoviny plic. BaP byl klasifikovan jako
prokazany lidsky karcinogen (IARC — skupina 1), (IARC, 2010). Hodnoceni je zaloZzeno na fadé padnych
dlikazl z experimentl u mnoha Zivocisnych druh(, potvrzujicich karcinogenitu a podporovanych i
konzistentnimi a koherentnimi mechanistickymi dikazy z experimentalnich a humannich studii, které
jsou dostatecné biologicky vérohodné, aby bylo moZné povaZovat BaP za latku karcinogenni pro
¢lovéka (IARC, 2010). BaP jako karcinogen nema stanovenou Zadnou bezpecnou Uroven expozice.
WHO uvadi na zakladé vysledkld epidemiologickych studii u pracovnikl koksoven jednotku
karcinogenniho rizika (UCR) v hodnoté 8,7 x 10 vztaZzenou na 1 ng/m? vzduchu (WHO, 2000).

4.6 Benzen

Kritickym ucinkem benzenu je karcinogenita. U osob exponovanych benzenem v pracovnim prostfedi
byl pozorovan zvyseny vyskyt leukémie (zhoubné nadorové onemocnéni krve a kostni dfené). EPA
klasifikovala benzen jako latku s karcinogennimi ucinky u clovéka, a to ve vztahu ke vSem typlim
expozic (skupina A) (US EPA, 1996). IARC klasifikoval benzen jako latku s prokazanymi karcinogennimi
Géinky u ¢lovéka (skupina 1) (IARC, 2010). WHO uvédi jednotku karcinogenniho rizika IlUR=6x10"°
(ng/m3)? ve vztahu ke vzniku leukémie (WHO, 2000). IRIS stanovil hodnotu referenéni koncentrace
IURF = 7.8 x 10°® (ug/m3) pro vznik leukemie na zékladé studii z pracovniho prostfedi (US EPA, 2003).

Toxické ucinky benzenu se projevuji hematotoxicitou (snizeny pocet ¢ervenych krvinek, a aplasticka
anémie) ve vztahu k dlouhodobé inhala¢ni expozici benzenu v pracovnim prostredi. Pro
hematologické Uc¢inky u &lovéka EPA odvodila referenéni koncentraci benzenu RfC = 30 pg/m? (US
EPA, 2003).

Studie uvadi také reprodukéni toxicitu u Zen vystavenych vysokym inhala¢nim koncentracim a
vyvojovou toxicitu u zvirat ve vztahu k vyvoji plodu.

1 U ozonu je obvyklé potitat denni maximum 8hodinovych stfednich koncentraci spide nez 24hodinovych priimérd z diivodu
vyznamnéjsich zmén koncentrace ozonu v pribéhu dne. Ve vétsiné studii je hlavni sezdéna definovana jako tepla sezéna,
tedy nejteplejSich pét nebo Sest mésicl v roce, napfiklad kvéten—zari ve studiich z Kanady a duben—zafi v nékolika studiich
ze Spojenych statd (WHO, 2021).
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4.7 Toluen

Kritickym Ucinkem toluenu na zdravi je neurotoxicita. NiZsi az stfedni koncentrace mohou vést k
Unavé, zmatenosti, slabosti, nestabilité, ztraté paméti, nevolnosti a ztraté chuti k jidlu. Tyto priznaky
obvykle zmizi po ukonceni expozice. Ve vztahu k neurotoxicité IRIS stanovil hodnotu referenéni
koncentrace RfC = 5 mg/m?3 na zakladé studii z pracovniho prostfedi. (US EPA, 2005). Toluen nema
karcinogenni ucinky. IARC zaradil toluen do skupiny 3 latek neklasifikovanych z hlediska karcinogenity
u ¢lovéka (IARC, 1999). US EPA neklasifikuje toluen z hlediska karcinogennich ucink( u c¢lovéka pro
nedostatek relevantnich udajl (US EPA, 2005).

4.8 Etylbenzen

Kritickym Ucinkem etylbenzenu na zdravi je karcinogenita. Experimentdlni studie ukazuji zvyseni
nadorl ledvin u potkanl a nadord plic a jater u mysi po inhalacnich expozicich po dobu 2 let.
Kalifornskd EPA stanovila hodnotu IURF = 2.5 x 10° (ug/m3)? ve vztahu k vyskytu nddord ledvin
v experimentalni studii (OEHHA, 2007). IARC klasifikuje ethylbenzen jako latku s moZnym
karcinogennim ucinkem u ¢lovéka (2B) (IARC, 2000). US EPA neklasifikuje etylbenzen z hlediska
karcinogennich ucink( u clovéka (skupina D) pro nedostatek tdajl (US EPA, 1991).

Toxicita etylbenzenu se pfi vysSich koncentracich projevuje drazdénim oci, krku a zavratémi.
Experimentdlné je u zvifat zjiSténa ototoxicita (nevratné posSkozeni vnitfniho ucha a sluchu) po
stftednédobych expozicich nizkym koncentracim etylbenzenu. Dlouhodobé expozice nizkym
koncentracim vedly u zvifat k poSkozeni ledvin. U novorozenych zvitat, jejichz matky byly béhem
téhotenstvi exponovany inhalacné etylbenzenu se uvadi vyvojovd toxicita (vyskyt drobnych
vrozenych vad a nizkd porodni hmotnost). Inhalaéni referencni koncentrace EPA pro etylbenzen je
RfC = 1 mg/m3, na zakladé vyvojové toxicity pozorované u potkant a kralik( vystavenych koncentraci
benzenu

4340 mg/m3 (US EPA, 1991).

4.9 Xyleny

Drazdiva latka (drazdi pokozku, oCi a dychaci cesty), plsobici neurotoxicky (bolest hlavy, zavraté,
ataxie, ospalost, vzruseni, tfes a kdma). Stfrednédobé experimentalni studie ukazuji, Ze opakované
inhalaéni expozice mohou vést k neurologickym projeviim i potencialni vyvojové toxicité (snizeny
vykon rotarodu, sniZzeni spontanni motorické aktivity a zhorSeni vykonu uceni. Na drovnich pozadi,
kterym jsou lidé denné vystaveni, nebyly zaznamenany Zadné Gcinky na zdravi. EPA (US EPA, 2003)
odvodila inhalaéni referenéni koncentraci pro smés xylent RfC = 0,1 mg/m?3 ve vztahu ke zhor$ené
motorické koordinaci (snizeny vykon rotarodu), na zakladé experimentalni studie (US EPA, 2003).
IARC zaradil xyleny do skupiny 3 latek neklasifikovanych z hlediska karcinogenity u ¢lovéka (IARC,
1999). EPA neklasifikuje xyleny z hlediska karcinogenity u ¢lovéka (skupina D) (US EPA, 1999).

4.10 Styren

Styren pUsobi ve vysokych davkach v pracovnim prostredi (vice nez 1000krat vyssi koncentrace nez
v Zivotnim prostiedi) neurotoxicky (zmény barevného vidéni, Unava, pocit opilosti, zpomalena doba
reakce, problémy se soustfedénim nebo problémy srovnovahou). BéZzna inhalacni nebo oralni
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expozice populace styrenem z Zivotniho prostfedi predstavuje nizké riziko nezadoucich Gcink( na
zdravi. EPA odvodila inhalaéni referenéni koncentraci RfC = 1 mg/m3 ve vztahu k neurotoxicité CNS na
zakladé studie v pracovnim prostiedi (US EPA, 1992). IARC klasifikuje styren jako latku s moznym
karcinogennim uc¢inkem u c¢lovéka (skupina 2B) (IARC, 2018). EPA neprovedla klasifikaci styrenu
z hlediska karcinogenity u ¢lovéka (US EPA, 1992).

4.11 Arzén

Kritickym Gc¢inkem inhalaéni expozice anorganického arzénu je karcinogenita. Inhalace arzénu muze
vést ke vzniku rakoviny plic, ledvin, jater a prostaty. IARC klasifikoval anorganicky arsen a jeho
slouceniny jako latku s prokazanymi karcinogennimi ucinky u ¢lovéka (skupina 1) (IARC, 2012). EPA
klasifikuje anorganicky arzén a jeho slouceniny jako prokazany lidsky karcinogen (skupina A) (US EPA,
1995). EPA stanovila jednotku karcinogenniho rizika URF = 4,3 x 103 (ug/m3)? ve vtahu ke vzniku
zhoubnych nador( plic na zakladé studii v pracovnim prostfedi (US EPA, 1995). Jednotka
karcinogenniho rizika stanovend WHO IUR = 1,5 x 1073(ug/m?3)* z epidemiologickych studii ve Svédsku
a USA (WHO, 2000)

412 Kadmium

Kritickym acinkem kadmia je karcinogenita. Inhalacni expozice kadmia mohou vést ke vzniku
karcinomi dychaciho systému — predevsim plic, trachey a bronch(. IARC klasifikoval kadmium a jeho
slouéeniny jako latku prokazanymi karcinogennimi Gcinky u ¢lovéka (skupina 1) (IARC, 2012). US EPA
klasifikuje kadmium a jeho slouceniny jako pravdépodobny lidsky karcinogen (skupina B1) (IRIS,
1989). US EPA odvodila z inhalacnich studii v pracovnim prostredi jednotku karcinogenniho rizika
IUR = 1,8 x 103 (ug/m3)(IRIS, 1989).

Nefrotoxicita se projevuje pfi dlouhodobé nizké expozici kadmia inhalacni cestou z ovzdusi nebo
pfijmem z potravy a vody. Dochazi k hromadéni kadmia v ledvindch a moZnému onemocnéni ledvin.
Dalsimi ucinky po dlouhodobé expozici jsou respiracni toxicita (poskozeni plic) a osteopordza. ATSDR
odvodil minimalni Uroven rizika ve vztahu k dlouhodobé inhalaéni expozici kadmia MRL = 0,01 pg/m3
pro 10 % zvyseni rizika proteinurie s nizkou molekulovou hmotnosti (UCDL10) na zékladé odhadl z
metaanalyzy expozi¢nich udajl z Zivotniho prostredi (ATSDR, 2012).

4.13  Nikl

Kritickym Gcinkem niklu je karcinogenita. Vychazi ze studii inhalacnich expozic vysokych davek niklu
v pracovnim prostiedi, které vedly krozvoji karcinoml plic a nosnich dutin. IARC klasifikuje
slouceniny niklu jako latky prokazanymi karcinogennimi ucinky u c¢lovéka (skupina 1) a kovovy nikl
jako latku s moZznym karcinogennim Ucinkem u clovéka (2B) (IARC, 2012). Americké Ministerstvo
zdravotnictvi a socidlnich sluzeb predpokladd, Zze kovovy nikl bude mit obdobny karcinogenni ucinek
jako slouceniny niklu (NTP 2002). EPA klasifikovala jako prokazané lidské karcinogeny (skupina A)
prach z rafinace niklu (US EPA, 1987) a subsulfid niklu (US EPA 1987) a jako pravdépodobny
karcinogen (skupina B2) karbonyl niklu (IRIS, 1987). Kovovy nikl EPA neklasifikovala z hlediska
karcinogenity u clovéka (US EPA, 1994). US EPA neodvodila jednotku karcinogenniho rizika pro
kovowy nikl (US EPA, 1994). Kalifornskad EPA odvodila jednotku karcinogenniho rizika IUR = 2,6 x 10™
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(ug/m3)? na zékladé incidence karcinomu plic u populace v Ontariu (Cal EPA, 2009). WHO odvodila
pro nikl jednotku karcinogenniho rizika IUR = 3,8 x 107 (ug/m3)? na zakladé studii v pracovnim
prostiedi (WHO, 2000).

Méné casto se v pripadé expozic niklu objevuji u senzitivni populace astmatické zachvaty. U osob
alergickych na nikl se uvadi reakce na konzumaci jidla nebo vody obsahuijici nikl nebo pfi nadychani
prachu s obsahem niklu. ATSDR odvodil minimalni Uroven rizika ve vztahu k dlouhodobé inhala¢ni
expozici niklu MRL = 9 x 10 mg/m?3 pro aktivaci chronického zanétu plic a bronchializaci na zékladé
studie u potkan( vystavenych plsobeni siranu nikelnatého (ATSDR, 2005).

4.14 Olovo

Kritickym Ucinkem olova je neurotoxicita - poruchy uceni, paméti, pozornosti, hyperaktivita, snizeni
IQ a vyvojové zmény u déti. S expozici olovem jsou spojovany i dalsi typy ucinkd: renalni (poskozeni
ledvin), kardiovaskuldrni (zvyseni krevniho tlaku), hematologické (anemie). U téhotnych Zen muize
expozice olovem vést k potratlim, pred¢asnym porodim, nizké porodni vaze nebo vzniku mensich
malformaci. NizSich expozice olovem u déti mizZe vést ke zpomaleni dusevniho vyvoje, zejména
uceni, snizeni inteligence a ke zménam v chovani. Mize byt také snizen fyzicky rust.

NTP ddvodné predpoklada, Ze olovo je karcinogenni latkou pro clovéka na zakladé omezenych
dlikazt karcinogenity z epidemiologickych i experimentalnich studii (NTP. 2016). IARC klasifikuje
olovo (CAS 7439-92-1) jako mozny karcinogen pro c¢lovéka (skupina 2B), anorganické slouceniny olova
jako pravdépodobné karcinogenni pro clovéka (skupina 2A) (IARC, 2006). Organické slouceniny olova
nelze klasifikovat z hlediska jejich karcinogenity pro ¢lovéka (skupina 3), (IARC, 2006). EPA klasifikuje
anorganické olovo a jeho slouceniny jako pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka (skupina B2) (US
EPA, 2004).

WHO doporucuje, aby alesponi u 98 % exponované populace (v€etné déti predskolniho véku) byla
dosazena nizsi hladina olova v krvi nez 100 pg/l (Stfedni hladina olova v krvi by neméla prekrocit
54 pg/l) (WHO, 2000). Ktomu je zapotfebi, aby ro¢ni primérna koncentrace olova ve vzduchu
neprekrodila hodnotu 0,5 pg/m3® (WHO, 2000). EPA stanovila pro olovo a jeho slougeniny ve volném
ovzdusi ndrodni standard NAASQ = 0,15 pg/m3 (3 mésiéni pramér), (EPA, 2019).

4.15 Mangan

Mangan je duleZity stopovy prvek. Vysoké inhalaéni expozice (v pracovnim prostredi) viak vedou
k neurotoxicité (zmény chovani, pomalé nemotorné pohyby). Tento stav se oznacuje jako
,manganismus”. Pfi nizSich koncentracich mohou byt projevy mirnéjsi napf. zpomalené pohyby
rukou. Vysoké koncentrace manganu ve ovzdu$i mlZe vést k podrazidéni plic a negativné se
projevovat na reprodukci.

Studie u déti naznacuji, Ze extrémné vysoka Uroven expozice manganu muizZe mit nezadouci Ucinky na
vyvoj mozku, véetné zmén v chovani poruch uceni a paméti. Nelze s jistotou stanovit, zda za tyto
zmény jsou vyvolany jen manganem, zda jsou docasné nebo trvalé, ani zda déti jsou na ucinky
manganu citlivéjsi nez dospéli, ale existuji urcité naznaky z experimentll na laboratornich zvifatech,
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které by mohly byt. Studie pracovnikli s manganem nezjistily nardst vrozenych vad nebo nizkou
porodni hmotnost u jejich potomk(. U zvifat vystavenych manganu nebyly pozorovany zadné
vrozené vady.

EPA odvodila inhalaéni referenéni koncentraci RfC = 0,00005 mg/m*® ve vztahu k poruchdm
neurobehavioralnich funkci (US EPA, 1993). US EPA neklasifikuje mangan jako karcinogenni pro
¢lovéka (skupina D) (US EPA, 1988). Podobné ani IARC neklasifikuje mangan z hlediska karcinogennich
ucinka u c¢lovéka (IARC, 2020).

5 Hodnoceni expozice a charakterizace rizika

Za expozi¢ni hodnoty (dale také expozi¢ni situace) se povazuji prGmérné rocni koncentrace latek
(PMyo, PM35, NO,, SO,, BNZ, tolu, EB, ¥ xylenq, styren, As, Cd, Ni, Pb, Mn) vypoctené z namérenych
hodnot téchto latek na 6 stanicich imisniho monitoringu v Ostravé (Maridnské Hory, Radvanice,
Radvanice OZO, Poruba, Hrusov, Hostalkovice) a 2 mimoostravskych stanicich (Rymarov a Chotébuz)
v roce 2021.

Podle dostupnosti expozic¢nich Gdajd bylo provedeno pro jednotlivé stanice imisniho monitoringu
srovndni stavu dosazeného v roce 2021 s:

— doporucenymi hodnotami WHO,

- limitnimi hodnotami dle platné legislativy v CR,

— expozi¢ni situaci v predchozich letech 2019, 2020 (priimérné ro¢ni hodnoty z méreni)

—  pétiletymi primérnymi koncentracemi za léta 2016 -2020 (vypoctené v GIS) (CHMU, 2021)

Obecné lze konstatovat, Ze GV WHO predstavuje mez, jejiz dodrZeni znamena nizké, tj. vSeobecné
prijatelné riziko. Pfekroceni této meze je spojeno se zvySenim zdravotniho rizika. Analogicky limitni
hodnota (LH) predstavuje regulacni mez, jejiz dodrzeni je spojeno s celospolecensky pfijatelnou
Urovni rizika, tj. urcitou mirou rizika, ktera je jeSté spolecnosti tolerovana. Pfrekro¢eni LH znamena,
Ze riziko se stava pro dotcenou populaci celospolecensky nepfijatelné.

5.1 Vyhodnoceni expozicni situace v roce 2021

Pramérné rocni koncentrace ziskané z méreni na vybranych stanicich imisniho monitoringu v roce
2021, které predstavuji expozi¢ni hodnoty, jsou uvedeny v tabulce 3.

Doporuéend hodnota WHO pro PMyp (20 pug/m3) byla vroce 2021 prekroéena na viech stanicich.
Zdravotni riziko ve vztahu k prlimérnym ro¢nim hodnotam PMyg z téchto stanic je moZné povaZovat
za zvySené. Na zadné z téchto stanic nebyl pfekrocen imisni limit pro ochranu lidského zdravi podle
zékona €. 201/2012 Sb. O ochrané ovzdu$i v platném znéni (dale jen imisni limit) (40 pg/m?3).
Zdravotni riziko je tudiz na vSech stanicich mozné povaZovat za celospolecensky pfrijatelné.

Doporuéend hodnota WHO pro PM,s (5 pg/m?3) byla vroce 2021 prfekro¢ena na véech stanicich
imisniho monitoringu, na kterych probihalo méreni (Poruba, HruSov, Radvanice). Zdravotni riziko
z expozic PM,s vroce 2021 na téchto stanicich je moziné povaZovat za zvysené. V HruSové a
Radvanicich byla prekro¢ena hodnota imisniho limitu pro primérnou rocni koncentraci PMsgs,
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zdravotni riziko ztéchto expozic je proto moiné povazovat i za celospoleensky nepfijatelné.
V Porubé nebyla prekrocena hodnota imisniho limitu pro primérnou rocni koncentraci PM,s (20
ug/m?3), zdravotni riziko je proto moZné povazovat za celospolelensky pfijatelné.

Doporuéend hodnoty WHO pro priimérné roéni koncentrace NO, (10 pg/m3) byly vroce 2021
prekroceny na vétsiné stanic, na kterych probihal imisni monitoring (Poruba, Hrusov, Mar. Hory,
Radvanice OZO, Radvanice, Hostalkovice, Chotébuz). Zdravotni riziko z expozic NO, na drovni
namérenych hodnot na téchto stanicich je mozné povazovat za zvySené. Priimérnd ro¢ni koncentrace
na stanici Poruba nepfekrocila doporu¢enou hodnotu WHO. Zdravotni riziko z expozic NO; na Urovni
namérenych hodnot na této stanici je moZné povaZovat za vSeobecné prijatelné. Na Zadné stanici
nebyly prekroéeny imisni limity pro prdmérné roéni koncentrace NO, (40 pg/m3), zdravotni riziko
z expozic témto latkdm na téchto stanicich vroce 2021 je moZné povazovat za celospolecensky
pfijatelné.

Tabulka 3: exrPozICNIf HODNOTY PRO JEDNOTLIVA MISTA IMISNIHO MONITORINGU A STAVY

Expozice PMjo PM;s NO; SO, 0O; As Ccd Mn
[ug/m?]  [ug/m?]  [pg/m*]  [ug/m®]  [ug/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
doba priimérovani r r r r 8h r r r
kriticky typ ucinku n,c n,c n n n c c n
GV WHO 15 5 10 10° 60° - 5 150
limit 40 20 40 - 120¢ 6 5
Poruba 2021 22 18 17,6 - - - - -
Poruba 2020 20 15 17,5 - - - - -
Poruba PP 16/20 25,8 20,2 16,4 - - - - -
Hrusov 2021 27 21 - - - - - -
Hrusov 2020 24 18 - - - - - -
Hrusov PP 30,8 24,2 - - - - - -
Marianské Hory 2021 21 - 15,8 <11 92,6 1,7 0,32 19,7
Maridanské Hory 2020 17 - 14 <11 - 1,8 0,42 22,8
Mar. Hory PP 16/20 29,2 - 21,2 - - 1,8 0,5 24,1
Radvanice, 0Z0 2021 25 - 16,1 <11 89,7 1,5 0,76 42,8
Radvanice OZ0O 2020 22 - 14,8 - - 1,3 0,66 40,4
Radvanice 0Z0 16/20 31,4 - 17,7 - - 1,6 0,5 -
Radvanice 2021 34 27 20,3 13,9 87,6 1,3 1,6 75,2
Radvanice 2020 30 23 19,5 14,1 - 1,4 1,9 83,4
Radvanice 16/20 36,7 29,5 21 - - 1,7 1,2 -
Hostalkovice 2021 21 - 12,1 <11 - 1,3 0,27 9,2
Hostdlkovice 2020 22 - 11,2 <11 - 0,8 0,22 7,5
Hostdlkovice PP 16/20 27,4 - 15,1 - - 1,5 0,3 -
Rymarov 2021 19 - 8,7 <11 - 3 0,26 12
Rymarov 2020 - - - - - - - -
Rymarov PP 16/20 16,9 - 6,5 - - 0,8 0,3 -
Chotébuz 2021 27 - 17,5 11,1 - 1,3 0,35 20,1
14
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Chotébuz 2020 26 - 14,3 11,2 - 1,3 0,36 20,7

Chotébuz PP 16/20 30,4 - 13,8 - - 1,3 0,4 -

TABULKA 3: POKRACOVAN(

Expozice 2021 | Ni | Pb | BaP | BNZ | Tolu | EB | SXE | Sty |
[ng/m*] [ng/m’] [ng/m’] [ug/m®] [ug/m’] [pug/m’] [ug/m’] [pg/m’]
doba primérovani r r r r r r r r
kriticky typ ucinku C n C C n C n,c n,c
GV WHO - 500 - - 260¢ - - 260
limit 20 500 1 5 - - - -
Poruba 2021 - - 1,75 - - - - -
Poruba 2020 - - 1,5 - - - - -
Poruba PP 16/20 - - 1,6 - - - - -
Hrusov 2021 - - 3,9 4,50 2,46 0,56 2,25 0,4
Hrusov 2020 - - 2,8 3,93 3,01 0,48 1,86 0,4
Hrusov PP 16/20 - - 3,2 1,9 - - - -
Marianské Hory 3,2 28,7 2,2 1,87 1,90 0,50 1,80 0,4
Mariénské Hory 2020 2,8 18,9 1,6 2,14 1,91 0,61 2,15 0,4
Mar. Hory PP 16/20 2,6 17,9 2,4 2,2 - - - -
Radvanice, 0Z0 2021 1,7 25,0 4,0 2,14 1,50 0,36 1,33 0,4
Radvanice OZ0O 2020 1,9 19,3 3,8 2,28 1,49 0,35 1,34 0,4
Radvanice 0ZO 16/20 1,9 23,3 4,3 2,6 - - - -
Radvanice 2021 1,9 50,5 8,9 3,05 1,56 0,31 1,29 0,4
Radvanice 2020 2,4 52 7,7 3,2 1,56 0,32 1,24 0,4
Radvanice 16/20 1,8 27,9 5,8 3 - - - -
Hostalkovice 2021 3,0 7,8 1,74 1,40 - - - -
Hostdlkovice 2020 4,6 57 1,8 1,8 - - - -
Hostdlkovice PP 16/20 1,8 12,7 2,3 1,7 - - - -
Rymaiov 2021 2,1 7,5 1,18 1,10 - - - -
Rymarov 2020 - - - - - - - -
Rymarov PP 16/20 0,7 7,7 0,8 0,9 - - - -
Chotébuz 2021 2,1 15,7 3,06 1,20 - - - -
Chotébuz 2020 3,5 14,9 3,6 1,7
Chotébuz PP 16/20 1 14,8 2,9 1,7 - - - -

- nejsou Udaje

GV WHO — doporucena hodnota WHO pro jiné Gcinky nez karcinogenni nebo obtéZovani zapachem
limit — imisni limity podle zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni

a rocni prdmérna hodnota pozadi

b primér maximalnich dennich 8hod. klouzavych primérd za Sest po sobé jdoucich mésicli s nejvyssi
koncentraci O3

¢ maximalni denni 8hod. klouzavy pramér

c tydenni pramér
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Doporuéend hodnota WHO pro 0zdn? (60 pg/m?3) byla v roce 2021 piekrogena na véech stanicich na
kterych se méfil ozén (Maridnské Hory, Radvanice OZO a Radvanice). Zdravotni riziko celkové
umrtnosti a umrtnosti z respiracnich pricin ve vztahu k expozicim ozénu v rdmci sezény od dubna do
zari 2021 je na téchto mistech mozné povaZovat za zvysené.

Pozadové hodnoty pro priimérné roéni koncentrace SO, (10 pg/m?3) byly prokazatelné prekroéeny na
stanicich Radvanice a Chotébuz. Zdravotni riziko z téchto expozic je proto moiné povaZovat za
zvySené. Na ostatnich stanicich, na kterych probihalo méreni SO, (Mar. Hory, Radvanice OZO,
Hostalkovice a Rymarov) nebylo moiné prokazatelné zdravotni riziko urcit, protoze namérené
hodnoty byly vyjadfeny mezi stanovitelnosti metody (<11), kterd je vyssi nez prlmérna rocni
koncentrace pozadi, pouzita ke srovnani. Pri uplatnéni principu predbéiné opatrnosti je proto toto
zdravotni riziko posouzeno jako pravdépodobné zvysené. Limitni hodnota pro primérné rocni
koncentrace neni v Ceské legislativé stanovena.

Vyrazné prisnéjsi hodnoceni zdravotnich rizik PMio, PM, s, NO, a SO, za rok 2021 souvisi se zménou

zdravotné zduvodnitelnych referenénich hodnot - doporuéenych hodnot WHO v aktualizaci
Smérnice pro vnéjsi ovzdusi. Pro toto dlouho ocekavané snizeni se WHO rozhodla z dlivodu
narustajicich diikazti o Skodlivosti téchto latek pfi koncentracich ve vnéjsim ovzdusi pod urovni
doporucenych hodnot zpredchozi smérnice z roku 2015. Doporucené hodnoty WHO
z aktualizované Smérnice zroku 2021 je nyni nutné povaZovat za cilové hodnoty z hlediska
dosazeni ochrany zdravi populace a méla by k nim byt cilena opatfeni na narodni, regionalni i
mistni Urovni. V soucasnosti je ziejmé, Ze doporucena hodnota WHO pro dlouhodobé expozice
PM10/PM, 5 pravdépodobné nebude dodrzena nikde v CR, protoze ji prekracuje i hodnota stfedni
roéni hmotnostni koncentrace PMio/PM,s pro pfirodni pozadi, jak ji uvadi SzU (SzU, 2020).

vevs

mohla byt v nékterych mistech dodrzena, a to pro pfirodni pozadi, ve venkovskych oblastech s
vlivem zemédélské ¢innosti nebo mensich sidlech bez vyznamnéjsi dopravy a priimyslu, nap¥.
v tomto pfipadé v Rymarové. Pfi zahrnuti nizkého aZ stfedniho vlivu dopravy ve venkovskych
oblastech nebo v pfipadé pozadi ve méstech (bez dopravy a pramyslu!) by vsak jiz mohlo dochazet

k jejimu prekracovani.

Doporucena hodnota WHO pro benzo(a)pyren neni stanovena. Jedna se o latku s karcinogennim
ucinkem, pro kterou se zdravotni riziko hodnoti na zakladé kvantifikovaného odhadu karcinogenniho
rizika, ktery je soucasti tohoto hodnoceni. Hodnota imisniho limitu pro priimérnou ro¢ni koncentraci
benzo(a)pyrenu (1 ng/m3) byla vroce 2020 pfekroéena na v3ech stanicich, a to v Porubé 1,75x,
Marianskych Horach 2,2x, Hostalkovicich 1,7x, Rymarové 1,2x HruSové 3,9x, Chotébuzi 3,1x,
Radvanicich OZO 4x a Radvanicich 8,9x. Zdravotni riziko souvisejici s expozici benzo(a)pyrenu v roce
2021 bylo na vsech stanicich, na kterych probihalo méreni, celospolecensky nepfijatelné.

2 Vyjadrend jako prdmér maximalnich dennich 8hod. klouzavych primérd za Sest po sobé jdoucich mésicl s nejvyssi
koncentraci
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V ptipadé latek BETX (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny) a styrénu jsou stanoveny doporucené
hodnoty WHO jen pro styren a toluen (260 pg/m? vyjddieno jako tydenni prdmér). P¥imé srovnani
mezi doporuéenymi hodnotami WHO pro toluen a styren stydenni dobou primérovani a
koncentracemi téchto latek ze stanic imisniho monitoringu s roéni dobou pridmérovani muize byt
zatiZzeno chybou. Primérné rocni koncentrace styrenu a toluenu se vsak pohybuji o dva fady nize nez
doporucené hodnoty WHO, takZe i pfi existujici vétsi nejistoté se Ize dlivodné domnivat, Ze zdravotni
riziko z téchto expozic toluenu a styrenu bylo vroce 2021 na stanicich Hrusov, Marianské, Hory,
Radvanice 0ZO, Radvanice nizké, tj. vSeobecné pfrijatelné. V rdmci Ceské legislativy jsou stanoveny
limitni hodnoty jen pro benzen (5 pug/m?3). Primérné ro¢ni koncentrace benzenu na viech stanicich,
na kterych v roce 2021 probihalo méfeni, nepfekrodily hodnotu imisniho limitu (5 pug/m3). Zdravotni
riziko expozic benzenu je proto mozné na téchto stanicich povaZovat za celospolecensky prijatelné.
Presnéjsi odhad karcinogenniho rizika poskytuje kvantifikace v pfislusné ¢asti tohoto hodnoceni.

Hodnota imisniho limitu pro prdmérnou roéni koncentraci arzénu (6 ng/m3 nebyla vroce 2021
prekrocena na Zadné stanici. Zdravotni riziko souvisejici s expozici arzénu na stanicich Marianské
Hory, Radvanice OZO, Radvanice, Hostalkovice, Rymarov a Chotébuz v roce 20201 je proto mozné
povaZovat za celospolecensky prijatelné. Doporucena hodnota WHO neni stanovena, presnéjsi odhad
karcinogenniho rizika poskytuje kvantifikace v prislusné ¢asti tohoto hodnoceni.

Doporuéend hodnota WHO pro priimérnou roéni koncentraci kadmia v ovzdusi (5 ng/m3), ktera je
zaroven i imisnim limitem, nebyla prekrocena v roce 2021 na zadné stanici imisniho monitoringu, na
kterych probihalo méreni kovi. Zdravotni riziko z expozic kadmia v roce 2021 na stanicich Marianské
Hory, Radvanice OZO, Radvanice, Hostalkovice, Rymarov a Chotébuz je proto mozné povazovat za
nizké, tj. vSeobecné pfijatelné (ve vztahu k doporucené hodnoté WHO) i celospolecensky pfijatelné
(vzhledem k dodrzeni imisniho limitu).

Doporuéend hodnota WHO pro priimérnou roéni koncentraci manganu v ovzdusi (150 ng/m3) nebyla
prekrocena v roce 2021 na Zadné stanici imisniho monitoringu, na kterych probihalo méreni kovd.
Zdravotni riziko z expozice manganu v roce 2020 na stanicich Marianské Hory, Radvanice OZO,
Radvanice, Hostalkovice, Rymafov a Chotébuz je proto mozné povazovat za nizké, tj. vSseobecné
prijatelné.

WHO nestanovila doporuc¢enou hodnotu niklu ve vnéjsSim ovzdusi. Hodnota imisniho limitu pro
pramérnou roéni koncentraci niklu (20 ng/m3) nebyla vroce 2021 pFekroena na 74dné stanici.
Zdravotni riziko souvisejici s expozici niklu na stanicich Marianské Hory, Radvanice OZO, Radvanice,
Hostalkovice, Rymafov a Chotébuz vroce 2021 je proto moziné povazovat za celospolecensky
pfijatelné.

Doporuéend hodnota WHO pro priimérnou roéni koncentraci olova v ovzdusi (0,5 pg/m3), kterd je
zaroven i imisnim limitem, nebyla prekrocena v roce 2021 na Z4adné stanici imisniho monitoringu, na
kterych probihalo méreni kovl. Zdravotni riziko z expozice olova v roce 2021 na stanicich Marianské
Hory, Radvanice OZ0O, Radvanice, Hostalkovice, Rymarov a Chotébuz je proto mozné povazovat za
nizké, tj. vSeobecné pfijatelné (ve vztahu k doporuc¢ené hodnoté WHO) i celospolecensky pfijatelné
(vzhledem k dodrzeni imisniho limitu).
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5.2 Srovnani expozicni situace v roce 2021 oproti roku 2020

Srovnani expozi¢ni situace v roce 2021 s rokem 2020 je uvedeno v tabulce 4 (jen pro latky a stanice
imisniho monitoringu, pro které jsou dostupna data).

Tabulka 4: SROVNANI EXPOZICNI SITUACE NA STANICICH IMISNIHO MONITORINGU V ROCE 2021 S ROKEM 2020

Srovnani 2021/2020 [%] PMyo PMys NO, SO, As Cd Mn

Poruba 10,0 20,0 0,6 - - - -
Hrusov 12,5 16,7 - - - - -
Mar Hory 23,5 - 12,9 0 -5,6 -23,8 -13,6
Radvanice 0ZO 13,6 - 8,8 0 15,4 15,2 5,9
Radvanice 13,3 17,4 4,1 -1,4 -7,1 -15,8 -9,8
Hostalkovice -4,5 - 8,0 0 70,0 21,4 22,9
Chotébuz 3,8 - 22,4 -0,9 2,3 -2,8 -2,6

TABULKA 4: POKRACOVAN[

Srovnani 2021/2020[%] | Ni | Pb | BaP | BNZ | Tolu | EB IXe | Sty |
Poruba - - 16,7 - - - - -
Hrugov - - 393 145 -183 167 210
Mar Hory 143 51,9 375 <126  -05 -180 -163 O
Radvanice 020 11,9 295 53 61 07 29 07 0
Radvanice -18,3 -2,9 15,6 -4,7 0 -3,1 4,0 0
Hosfalkovice 333 37,7 33 222 - - - -
Chotébuz 400 60  -149  -294 - - - -

Vzestup expozic v roce 2021 oproti roku 2020 je vyznacen Cervené .

Na vsech stanicich doslo vroce 2021 oproti roku 2020 k nar(istu imisni zatéze PMyo (s vyjimkou
Hostalkovic) PMys a NO,. V pfipadé SO, byla situace v roce 2021 mirné lepsi nebo stagnovala. U kovi
byla situace nevyrovnana. K poklesu doslo u vSech kovll jen na stanici Radvanice. Na dalSich stanicich
byl zaznamenan v roce 2021 u nékterych kovl narUst a u jinych pokles. Vyznamnéjsi narist se tykal
zejména stanic v Hostalkovicich (zejména As a Pb) a Radvanicich OZO (zejména Pb). Vyznamny je také
narust olova v Marianskych Horach. Na vétsiné stanic (s vyjimkou Marianskych Hor) doslo k poklesu
niklu (nejvyznamnéjsi pokles v Chotébuzi). V pfipadé BaP je patrny narlst na vétSiné ostravskych
stanic (nejvyznamné;jsi nartst v Maridnskych Horach) a pokles na stanicich v HosStalkovicich a zejména
v Chotébuzi. V pripadé latek BTEX byla situace vroce 2021 pfiznivéjsi nez v roce 2020. Primérné
rocni koncentrace benzenu poklesly na vsech stanicich (nejvyznamnéji v Chotébuzi). | v ptipadé
ostatnich latek se dlouhodobé koncentrace v roce 2021 vétsSinou pohybovaly pod urovni z roku 2020,
s vyjimkou toluenu a etylbenzenu na stanici OZO Radvanice a xylend na stanici Hostalkovice, kde
doslo k mirnému narlstu. Primérné rocni koncentrace styrenu se vroce 2021 nelisily od situace
v roce 2020.

5.3 Srovnani expozi¢ni situace v roce 2021 oproti pétiletému priméru za léta 2016-2020

Srovnani expozicni situace v roce 2021 s pétiletym obdobim za |éta 2016-2020 ukazuje tabulka 5 (jen
pro latky, pro které jsou dostupna data pétiletych priméra).
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Tabulka 5: SROVNAN{ EXPOZIENT SITUACE V ROCE 2021 S PETILETYM OBDOBIM ZA LETA 2016-2020

Srovnani 2021/PP [%] PMy, PM;5 NO; As Cd Mn Ni
Poruba -14,7 -10,9 7,3 - - - -
HruSov -12,3 -13,2 - - - - -
Mar Hory -28,1 - -25,5 -5,6 -36,0 - 23,1
Radvanice 02O -20,4 - -9,0 -6,3 52,0 - -10,5
Radvanice -7,4 -8,5 -3,3 -23,5 33,3 - 8,9
Hostalkovice -23,4 - -19,9 -9,3 -11,0 - 70,3
Rymarov 12,4 - 33,8 285 -13,3 - 210
Chotébuz -11,2 - 26,8 2,3 -12,5 - 110

TABULKA 5: POKRACOVAN(

Srovnani 2021/PP[%] | Pb BaP BNZ
Poruba - -12,5 -
Hrusov - 21,9 136,8
Mar Hory 60,3 -8,3 -15,0
Radvanice OZO 7,3 -7,0 -17,7
Radvanice 81,0 53,4 1,7
Hostalkovice -38,2 -24,3 -17,6
Rymarov -2,2 47,9 22,2
Chotébuz 6,7 5,6 -29,4

Pokles vyznacen minusovym znaménkem, vzestup vyznacen ¢ervené

Z tohoto srovnani je zfejmé, Ze vroce 2021 byla imisni zatéZz na vétSiné stanic pod hodnotami
pétiletych pramérd. Vyssi hodnoty v roce 2021 oproti pétiletym primérim byly zjiStény v pfipadé
PMio v Rymarové (+12,4 %), NO, v Rymarové (+33,8 %), Porubé (+7,3 %) a Chotébuzi (+26,8 %). U
kovli se vyskytuji vétsi rozdily mezi stanicemi. Napriklad primérna rocni koncentrace arsenu
v Rymarové prekracovala v roce 2021 uroven pétiletého priiméru za roky 2016-2020 o 285 %, ale na
stanici Radvanice se naopak nachazela -23,5 % pod touto Urovni. Podobné je tomu i v pfipadé dalSich
kovli kadmia (Radvanice OZO +52 %, Marianské Hory -36 %), niklu (Rymarov +210 %, Chotébuz +110
%, Radvanice 0Z0 -10,5 % a olova (Radvanice +81 %, Marianské Hory 60,3 %, Hostéalkovice -38,2 %).
Rozdily mezi stanicemi jsou patrné i pfi srovnani imisni zatéZze benzoapyrenu v roce 2021 oproti
hodnotam pétiletych primérd (Radvanice +53,4, Rymarov +47,9 %, Hostalkovice -24,3 %) a benzenu
(Hrusov +136,8 %, Chotébuz -29,4 %).

5.4 Srovnani expozicni situace v roce 2021 se screeningovymi hodnotami US EPA

US EPA uvadi v obecnych tabulkach tzv. screeningové urovné - screening levels (SL) (US EPA, 2020).
Jedna se o koncentrace ziskané pro jednotliva prostredi (zde ve vztahu k inhalacni expozici z volného
ovzdusi) ze standardizovanych rovnic, které kombinuji predpokladanou expozici s Udaji o toxicité.
Jsou stanoveny za Ucelem celoZivotni ochrany clovéka (véetné citlivych skupin) ve vztahu ke
zdravotné zd(vodnitelnym referencnim hodnotam uplatiovanym US EPA a odpovidaji cilovému
karcinogennimu riziku TR = 1 x 10°®, a cilovym koeficientim nebezpe&nosti THQ = 1,0, pfipadné THQ =
0,1 (pokud se v misté hodnoti vice latek nebo je jedna nebo vice latek pfitomnych ve vice expozi¢nich
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médiich) (US EPA, 2020). Hodnoty SL se pouZivaji pro "screening" lokality, identifikaci moznych
problému, na které je potfeba zaméfit pozornost. Vychazi z obecnych informaci, které nezohlednuji
specifika mista. Hodnoty koncentrace latek pod urovni SL pfedstavuji optimdlni stav bez nutnosti
dalsi akce. Prekroceni SL vSak naznacuje, Ze na daném misté je vhodné realizovat podrobné;jSim
hodnoceni rizik a v ndvaznosti na to realizovat dalsi potfebnd opatieni. Hodnoty SL mohou slouzit i
jako dlouhodobé cile pro ndpravna opatreni. Srovnani expozi¢nich hodnot v s hodnotami SL US EPA je
uvedeno v tabulce 6.

Tabulka 6: sROVNANI HODNOT EXPOZICE ZA ROK 2021 NA STANICICH S HODNOTAMI SL US EPA

Expozice 2021/2020 As Cd Mn Ni Pb BaP BNZ
[ug/m3, BaP v ng/m?3]

kriticky typ ucinku c c n c n c c
SL RA TR=1x10¢ 0,00065° 0,0016° — 0,011° — 1,7° 0,36°
SL RA THQ=1 - - 0,052 - 0,15 - -
Poruba - - - - - 1,75 -
Hrusov - - - - - 3,90 4,50
Mar Hory 0,002 0,0003 0,020 0,003 0,029 2,20 1,87
Radvanice 0ZO 0,002 0,0008 0,043 0,002 0,025 4,00 2,14
Radvanice 0,001 0,0016 0,075 0,002 0,051 8,90 3,05
Hostalkovice 0,001 0,0003 0,009 0,003 0,008 1,74 1,40
Rymarov 0,003 0,0003 0,012 0,002 0,008 1,18 1,10
Chotébuz 0,001 0,0004 0,020 0,002 0,016 3,06 1,20

TABULKA 6: POKRACOVAN(

Expozice 2021/2020 Tolu EB z Xe Sty
[ng/m’]

kriticky typ ucinku n c n,c n,c
SL RA TR=1x10® - 1,1° - -
SL RA THQ=1 5200 - 100 1000
Poruba - - - -
Hrusov 2,5 0,6 2,3 0,4
Mar Hory 1,9 0,5 1,8 0,4
Radvanice OZO 1,5 0,4 1,3 0,4
Radvanice 1,6 0,3 1,3 0,4
Hostalkovice - - - -
Rymarov - - - -
Chotébuz - - - -

prekro¢eni TR/THQ vyznaceno Cervené

anSL<100XcSL

bnSL<10XcSL

SL RA TR = 1 — koncentrace latky odpovidajici karcinogennimu riziku TR=1x10°® pfi inhalaéni expozici pro
obyvatele

SL RA THQ = 1 - koncentrace latky odpovidajici koeficientu nebezpecnosti HQ=1 pfi inhalacni expozici pro
obyvatele

SL RA THQ = 0,1 — koncentrace latky odpovidajici koeficientu nebezpecnosti HQ=0,1 pfi inhala¢ni expozici pro
obyvatele
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n — nekarcinogenni ucinek
¢ — karcinogenni tGcinek

Vroce 2021 primérné ro¢ni koncentrace benzoapyrenu, benzenu a arzénu na vSech stanicich
pfekrotily hodnoty, kterd US EPA stanovila jako cilové (pro karcinogenni riziko (TR = 1 x 10°®). Rovné?
pramérné rocni koncentrace manganu na stanici Radvanice prekroCily hodnoty, kterda US EPA
stanovila jako cilové (pro riziko toxickych uc¢inkd THQ = 1).

Pramérné rocni koncentrace ostatnich latek — kadmia, manganu (s vyjimkou stanice Radvanice),
niklu, olova, toluenu, etylbenzenu, sumy xylen( a styrenu, pro které jsou dostupné SL hodnoty a data
zméfeni na pfislusnych stanicich byly dodrZzeny cilové hodnoty US EPA odpovidajici drovni
karcinogenniho rizika TR = 1 x 10°® nebo rizika toxickych Géinkt THQ = 1.

Tento jednoduchy orientacni screeening naznacuje prioritni mista a Skodliviny, na které by bylo
Zadouci zaméfit pozornost ve vztahu k pfijimani opatfeni ke sniZovani zdravotnich rizik z imisni
zatéze.

5.5 Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik

Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik je zpracovan pro:

- riziko Umrtnosti a nemocnosti ve vztahu k expozicim aerosolu (PMy,s/PMyo),
- karcinogenni ucinky As, Cd, Ni, BaP, BNZ a EB,
- toxické (nekarcinogenni) ucinky tolu, X XE, sty, Mn, BNZ, EB.

Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik neni zpracovany pro NO; a SO,, protoZe stdvajici metodické
doporuceni vychazi z porovnani prislusnych expozicnich hodnot se zdravotné zdlvodnitelnymi
referenénimi hodnotami — v tomto pfipadé doporuc¢enymi hodnotami WHO, které bylo provedeno
v pfedchazejici kapitole zabyvajici se expozici.

Obecné mira ucinku latky zavisi na jeji koncentraci v ovzdusi (linearni zavislost). Mira zmény
zdravotnich rizik mezi stavy a/nebo roky se proto bude shodovat s mirou zmény expozi¢ni situace
mezi stavy a/nebo roky, popsané v expozi¢ni €asti. Srovnani miry rizika mezi stavy (rok 2021 oproti
roku 2020 a pétilety pridmér) proto jiz neni vdale vramci kapitoly kvantifikovaného odhadu
zdravotnich rizik slovné popisovano, avsak v tabulkach je uvadéno.

evvs

ovzdusi. Jejich plsobeni je bezprahové a zacina jiz pfi jejich minimalnim detekovatelném mnoZstvi.
Hodnoceni zdravotniho rizika proto nevychazi jen z prostého porovnani s ptislusSnymi zdravotné
zdUvodnitelnymi referen¢nimi hodnotami (doporucené hodnoty WHO), ale i z kvantifikovaného
odhadu karcinogenniho rizika s pouzitim jednotky karcinogenniho rizika, stanovené velkymi
nadndrodnimi organizacemi (WHO, US EPA) na zakladé epidemiologickych, ptipadné
experimentalnich udaju.
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V pfipadé hodnoceni toxickych Gc¢ink( vybranych latek se predklada kvantifikovany odhad rizika
toxickych ucink( vychazejici z pfislusnych hodnot referenéni koncentrace latek stanovené US EPA,
pfipadné doporuéenych hodnot WHO nebo referenénich koncentraci SZU.

Metodika hodnoceni zdravotnich rizik neposkytuje exaktni vypocty rizika, ale odhady miry rizika,
které jsou zatiZzeny nejistotou vychazejici z podstaty vypoctu i komplexnosti problematiky. Tyto
nejistoty je potfeba brat v Uvahu zejména tehdy, pokud se klade diraz na vlastni hodnoty rizika misto
porovnavani zmén rizika. Obecné mira ucinku latky zavisi na jeji koncentraci v ovzdusi (linearni
zavislost). Vyhodnoceni miry zmény zdravotnich rizik mezi stavy a/nebo roky se proto shoduje
s vyhodnocenim miry zmény expozi¢ni situace mezi stavy a/nebo roky.

5.6 Kvantifikovany odhad zdravotniho rizika z expozic aerosolu (PM,,5, PMo)

Odhad vlivu PMg na zdravi (pro vybrané zdravotni ukazatele) je zaloZen na vypoctu poctu pripadu
Umrti a onemocnéni, ke kterym dojde vlivem zvyseni koncentraci aerosolu. Kvantifikace nemocnosti
a umrtnosti vychazi z hodnot primérnych roénich koncentraci latek. Celkova Umrtnost se kvantifikuje
na zakladé hodnot expozi¢ni koncentrace PM,s. Nemocnost se kvantifikuje pro jednotlivé ukazatele
na zakladé expozicnich hodnot PMio nebo PM; s. Ke kvantifikaci se pouZzivaji doporucené vztahy WHO
(WHO, 2013; Holland, 2014) zalozené na hodnotdch relativniho rizika (RR) nebo poméru Sanci (OR) a
vyskytu, prevalenci nebo incidenci pfislusného indikatoru. Tyto informace pochazeji
z epidemiologickych studii a velkych metaanalyz. Tyto vztahy vyjadfuji zvySeni Umrtnosti a
nemocnosti (poCty pfipadd, dnd apod.) u celé nebo jen urdité ¢asti populace (specifickych vékovych
skupin) za pfislusné casové obdobi (1 rok), souvisejici se zménou koncentrace aerosolu o 10 pg/m3
pripadné

1 pug/m3). Pfehled pouZitych vztah( uvédi tabulka 7.

Tabulka 7: vzTAHY POUZITE PRO KVANTIFIKACI UMRTNOSTI A NEMOCNOSTI VE VZTAHU K EXPOZICI PM1o A PM3,s

| Zkratka | Ukazatel | RR/OR | 95%C

Vztahy Géinku na 10 pg/m3 PMys

cu Celkova umrtnost 2 RR 1,08 1,06 - 1,09

HKV Hospitalizace z kardiovaskularnich pfi¢in ° RR1,0091 1,0017-1,0166

HRO Hospitalizace z respiraénich pficin ° RR 1,019  0,9982-1,0402

RAD Dny s omezenou aktivitou*® RR 1,047 1,042-1,053
Vztahy Géinku na 10 pg/m?3 PMy

ICHBD Incidence chronické bronchitis u dospélych 18+ ° RR 1,117 1,040-1,189

BD Prevalence bronchitis u déti 6 - 12 let ® OR 1.08 0,98-1,19

IASAD Incidence astmatickych symptom0 u astm. déti5-19let® OR1.028 1.006-1,051

Vztah na 1 pg/m? PMy,, osobu, rok
YLL Roky ztraceného Zivota (YLL) u dospélych ve véku 30+ © 0,004
A WHO, 2021

B WHO, 2013; HOLLAND, 2014
C EXTERNE, 2005
* odecita se prevalence bronchitis u déti a incidence astmatickych symptomu u astmatickych deéti
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Obecné vztahy umoziuji ziskat pfedstavu o rozsahu a vyznamnosti zdravotniho ucinku. Existuji sice
vyhrady k jejich pouZivani, napf. maly pocet vychozich studii, malé populace nebo geografické
odliSnosti, avSak s pribyvajicimi poznatky a vysledky epidemiologickych studii nebo jejich metaanalyz
se tyto vztahy postupné zpresnuji a aktualizuji. V posledni dobé doslo ke zméné vztahu WHO pro
celkovou uUmrtnost. V pfipadé indikatoru prevalence bronchitis u déti neni vztah statisticky
vyznamny, proto vysledky kvantifikace za pomoci tohoto vztahu je moiné povaZovat pouze za
orientacni.

Umrtnost lze kvantifikovat dvéma rGznymi zpQsoby. Jednak vypoctem pfislusného ukazatele na
zékladé hodnot PM,s, ale také pomoci ukazatele ztracenych let Zivota (YLL - Years of Life Lost)® na
zakladé hodnot PMio. Vysledky obou metod (vypocet ukazatele umrtnosti a YLL) neni mozné
porovnavat v dlsledku rozdilné metodiky vypoctu. Doposud se predpokladalo, Ze vypocet YLL lépe
charakterizuje Ucinek zneciSténi ovzdusi ve vztahu kchronické Umrtnosti u dospélé populace.
Aktualizaci vztahu WHO pro celkovou umrtnost doslo ke zméné jak vlastni hodnoty, tak i zaméreni na
celou populaci, misto jen na dospélou populaci >30 let jako tomu bylo doposud. Prozatim nelze urdit,
jaky bude mit tato aktualizace vliv na ptipadnou zménu pfistupu hodnoceni Umrtnosti. Z tohoto
dlvodu je umrtnost hodnocena obéma metodickymi pristupy.

Vlastni kvantifikace ucinku je soucinem koncentrace (s odectem pfislusnych hodnot pro pozadi — pro
PM,s 5 pg/m3a PMyo 10 pug/m?3) frakce populace (se zohlednénim vékové skupiny a rizika), zakladni
frekvence vyskytu (incidence, prevalence, vyskyt pripadd nebo pocty dnl aj.) a pfislusného vztahu
koncentrace a ucinku. Odhady zakladni frekvence vyskytu, pouzité vtomto HRA, jsou uvedeny
v tabulce 8.

Tabulka 8: zAkLADNI FREKVENCE VYSKYTU NEMOCNOSTI (WHO, 2013; HOLLAND, 2014)

| Ukazatel | Zakladni frekvence vyskytu za 1 rok
Celkova umrtnost -
Hospitalizace - kardiovaskularni. 2816 pripadi/100 000 osob
Hospitalizace - respiracni 1228 pfipadi/100 000 osob
Dny s omezenou aktivitou (RADs) 19 dn(/osoba
Incidence chronické bronchitis u dospélych 3,9 pfipadd/1 000 dospélych osob
Prevalence bronchitis u déti 18,6 %

Incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti  Prevalence tézké formy astmatu 4,9 %;
denniincidence 17 %

Hodnoceni je zpracovano na pocet 1000 obyvatel, aby bylo mozné vzajemné srovnavani hodnot
rizika. Pfedpoklada se smiSend populace vsech vékovych skupin véetné citlivych populacnich skupin
z hlediska vlivu znecisténého ovzdusi na zdravi (déti, starS$i osoby, chronicky nemocni). Podily

3 Ukazatel YLL vychazi z predpokladu, Ze expozice znecisténému ovzdusi mlze u nékterych populacnich skupin (predevsim

citlivych populacnich skupin, tj. déti, osob s chronickym onemocnénim dychaciho a kardiovaskuldrniho systému a starsich
osob) vyvolat zdravotni obtize, jez ve svém dlsledku mohou vést aZ k pfed¢asnému Umrti a timto padem i ke zkraceni délky
Zivota.
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vékovych skupin v populaci vychazi ze sloZeni obyvatelstva podle pohlavi a véku v Moravskoslezském
kraji za rok 2021 (CSU, 2021): 5-19 let: 14,9 %, 6-12 let: 7,2 %, >18 let: 81,9 %, 230 let: 69,1 %.

Vypocet celkové umrtnosti vychazi ze znalosti zakladni Umrtnosti v populaci. Populace, pro které je
méreni reprezentativni, jsou vsak pfilis malé a hodnoty Umrtnosti u nich nejsou sledovany. V tomto
hodnoceni se proto jako hodnota Umrtnosti pouziva prepocet zemrelych na 100 000 obyvatel k 1. 7.
(stfedni stav obyvatelstva) pro okres Ostrava-mésto (1181,6) za rok 2019 z publikace Zemfeli (UZIS,
2020). Zdrojem Udajl je Cesky statisticky Gfad (CSU), od kterého Ustav zdravotnickych informaci a
statistiky Ceské republiky prebird prvotni data o zemfielych. Data Umrtnosti za obdobi 2011-2020
uvadi tabulka 9, vyvoj imrtnosti za toto ¢asové obdobi obrazek 2 Pro orientaci je uvedena i hodnota
celkové umrtnosti pro okres Bruntal (1248,6), i kdyZ kvantifikace zdravotniho rizika ve vztahu
k namérenym hodnotdm na mimoostravskych stanicich (Rymafov a Chotébuz) nemohla byt
provedena, vzhledem k absenci pfislusnych expozi¢nich hodnot PM;s.

Tabulka 9: Pocty zemrelych v OkRESECH OSTRAVA-MESTO, BRUNTAL, MSK A CR ZA ROK 2019 NA 100 000

OBYVATEL)
Rok Uzemi, kraj, okres
Ostrava-mésto Bruntal MS kraj Ceska republika

2011 1144,6 1051,7 1058,8 1017,9
2012 1106,1 1002,7 1070,5 1029,5
2013 1099,1 1133,3 10854 1038,6
2014 1112,5 1069,6 1075,4 1004,0
2015 1166,0 1200,4 1115,0 1054,5
2016 1133,3 1178,8 1084,1 1019,8
2017 1181,5 1206,4 1123,1 1052,4
2018 1179,1 1154,1 1133,3 1062,6
2019 1181,6 1248,6 1145,5 1053,1
2020 1378,0 1368,7 1333,8 1208,3
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Obrazek 2: Vyvoj imrtnosti za obdobi 2011-2020

Vyvoj celkové umrtnosti v letech 2011-2020
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V obdobi 2012 — 2019 je patrny mirné rostouci trend Umrtnosti. Zasadnéjsi zvySeni Umrtnosti v roce
2020 pravdépodobné souvisi s pandemii onemocnéni Covid-19. Nejvyssi umrtnost v tomto obdobi je
zaznamendna v okrese Bruntal a nésledné v okrese Ostrava-Mésto. Umrtnost v téchto okresech je
vy$si nez imrtnost v Moravskoslezském kraji, ktera je vy3si nez umrtnost v CR.

Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik z expozic PM je proveden pro expozi¢ni scénafe na urovni
doporucéené hodnoty WHO, limitni koncentrace dle ¢eské legislativy v platném znéni a ro¢ni expozice
na stanicich za rok 2021. Ddle je provedeno srovnani s pfisluSnymi hodnotami za rok 2020 a
hodnotami pétiletych priimérd za obdobi 2016-2020. Vysledky kvantifikovaného odhadu Umrtnosti a
nemocnosti ve vztahu k expozici PM,s a PMig v roce 2021 jsou uvedeny v tabulce 10 v relativnich i
absolutnich poctech. V pfipadé indikatorG ztracenych let Zivota a dnl s omezenou aktivitou jen
v absolutnich poctech.

Tabulka 10: vYSLEDKY KVANTIFIKOVANEHO ODHADU NEMOCNOSTI Z EXPOZIC AEROSOLU V PRISLUSNE VEKOVE
SKUPINE NA 1000 0SOB

Nemocnost 2021 | cu | YOLL | HKV | HRO

(%] [N] d/o r/p [%] [N] (%] [N]
GV WHO 4 0,47 2,9 55 0,5 0,13 1 0,12
limit 12 1,42 58 11,0 1,4 0,38 2,9 0,35
Poruba 10,4 1,23 3,2 6,1 1,2 0,33 2,5 0,30
Hrusov 12,8 1,51 3,9 7,5 1,5 0,41 3 0,37
Marianské Hory - - 3,1 5,8 - - - -
Radvanice, 0ZO - - 3,7 6,9 - - - -
Radvanice 17,6 2,08 5,0 9,4 2 0,56 4,2 0,51
Hostalkovice - - 3,1 5,8 - - - -
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Rymarov - - 2,8 5,2 - - - -

Chotébuz - - 3,9 7,5 - - - _

TABULKA 10: POKRACOVANI

Nemocnost2021 | RAD | ICHBD | PBD | IASAD

[N] (%] [N] (%] [N] (%] [N]
GV WHO 145 11,7 0,37 6,4 314 2,7 12
limit 435 35,1 1,12 19,2 941 8 36
Poruba 799 14 0,45 7,7 376 3,2 15
Hrusov 916 19,9 0,64 10,9 533 4,5 21
Marianské Hory - 12,9 0,41 7,1 345 2,9 13
Radvanice, 0ZO - 17,6 0,56 9,6 470 4 18
Radvanice 1241 28,1 0,90 15,4 753 6,4 29
Hostalkovice - 12,9 0,41 7,1 345 2,9 13
Rymarov - 10,5 0,34 5,8 282 2,4 11
Chotébuz - 19,9 0,64 10,9 533 4,5 21

CU - Celkova Umrtnost

YOLL (Years Of Life Lost) — roky ztraceného Zivota

HKV — Hospitalizace na kardiovaskuldrni onemocnéni

HRO — Hospitalizace na respiracni onemocnéni

RADs (Restricted Activity Days) — Dny s omezenou aktivitou
ICHBD - Incidence chronické bronchitidy u dospélych

PBD - Prevalence bronchitidy u déti

IASAD — Incidence astmatickych symptom0 u astmatickych déti
[d/o] — dny na osobu

[r/p] - roky na populaci

Expozi¢ni situace PM,s v roce 2021 mohla predstavovat pro obyvatele v celé populaci (na 1000 osob)
zvyseni:

Celkové umrtnosti o 8,1 (Poruba) — 13,6 % (Radvanice), tj. 0,7 — 1,1 pfipadu za rok.

— Hospitalizaci pro kardiovaskularni onemocnéni (za jeden rok oproti zakladnimu vyskytu) o 1,2
% (Poruba) -2 % (Radvanice), tj. 0,3 — 0,6 pripadu.

— Hospitalizaci na onemocnéni dychaciho systému o 2,5 % (Poruba) — 4,2 % (Radvanice), tj. 0,3
—0,5 pfipadu.

— Dn0 s omezenou aktivitou o 799 dnl (Poruba) -1241 dn( (Radvanice).

Expozicni situace PMyo v roce 2021 mohla vést ke ztraté let Zivota v dospélé populaci (>30 let na 1000
osob) v rozsahu 3 dnl (Rymarov) — 5 dnG (Radvanice) na osobu za rok, tj. 6 - 9 let na populaci.

Expozicni situace PMo v roce 2021 mohla predstavovat pro obyvatele v pfislusné populaci (na 1000
osob) zvyseni:

— Incidence chronické bronchitidy u dospélé populace (>18 let) o 10,5 % (Rymarov) — 28,1 %
(Radvanice), tj. 0 0,3 - 0,9 pripadu.

— Prevalence bronchitidy u déti (6 - 12 let) o0 5,8 % (Rymarov) — 15,4 % (Radvanice), tj. o 282 -
753 dn0.
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— Incidence astmatickych symptom0 u astmatickych déti (5 - 19 let) o0 2,4 % (Rymarov) — 6,4 %
(Radvanice), tj. 0 11 - 29 dn0.

Podrobnéjsi interpretace hodnot Umrtnosti a nemocnosti je vSak obtizna, protoZe nejsou stanoveny
referencni hodnoty, které by umoznily vyhodnoceni miry zdvaznosti hodnot Umrtnosti. Obecné Ize
konstatovat, Ze excesivni Umrtnost a nemocnost vlivem expozic latek v prostfedi neni pfijatelna,
ovsem soucasné je ziejmé, Ze se ji v dneSni dobé neda zcela vyhnout. Jeji Uroven v populaci by vSak

evyvs

5.7 Kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika

Pro kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika expozic latek s karcinogennim ucinkem se pouzivaji
nasledujici ukazatele a vypocty:

LICR = C x UCR (1)

APCR=LICRxP /e (2)

kde:

LICR - celozZivotni individudlni karcinogenni riziko (bezrozmérny ukazatel)

APCR - populacni riziko (pocet pripad)

C - pramérna roéni koncentrace latky (v pg/m3; pro BaP v ng/m?3)

UCR - jednotka karcinogenniho rizika - vyjadfuje riziko na jednotku koncentrace (1 pug/m3) latky

v ovzdu$i (pro arzén 1,5 x 103, kadmium 1,8 x 103, nikl 4 x 10, etylbenzen 2,5 x 10®, benzen
6x10°, benzo(a)pyren 8,7 x 10)

P - pocet osob v exponované populaci (na 1000 osob)

e - primérna délka Zivota jedince v populaci (70 let)

LICR je méfitkem rizika karcinogenniho uc¢inku latky po expozici vyjadfujiciho pravdépodobnost
vzniku novych nadorovych onemocnéni nad vseobecny priimér za celoZivotni obdobi. Mez vseobecné
pFijatelnosti rizika je vyjadfena hodnotou LICR = 1 x 10°®. Karcinogenni riziko v fadu 107 viak jesté Ize
povaZovat za vseobecné pfijatelné. Riziko v fadu 10° aZ 10 jiZ je zvySené. Posuzuje se viak rizné v
zévislosti na velikosti exponované populace a zdvaZznosti dlikaz(i o karcinogenité. Riziko v Fadu 103 a
vice je jiz povaZzovano za vysoké a tudiZ nepfijatelné. APCR udava pravdépodobny pocet novych
pfipadl novotvarid za rok v exponované populaci vzniklych vlivem expozic hodnocenym latkdm. Déle
se uvadi také doba, za kterou se v populaci mize objevit 1 pfipad zhoubného nadoru pfi celoZivotni
expozici na urovni hodnocenych koncentraci.

Kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika z expozic benzo(a)pyrenu, benzenu, etylbenzenu, arzénu,
kadmia a niklu na stanicich imisniho monitoringu ukazuji tabulky 11 (hodnoty ILCR), 12 (hodnoty
APCR) a 13 (doba za kterou dojde k vyskytu jednoho pfipadu).
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Tabulka 11: KVANTIFIKOVANY ODHAD KARCINOGENNIHO RIZIKA — HODNOTY INDIVIDUALNIHO KARCINOGENNIHO

RIZIKA (LICR)

ILCR 2021 [bezrozmérny] | As Cd Ni BaP BNz EB
IUR 1,5x103%  1,8x107%¢ 4x10%  8,7x10°° 6x10°%  2,5x10°
Mez vseobecné p¥ijat. rizika ILCR = 1x10%

Uroveri vseobecné pfijat rizika 10°

Mez celospoleé. pfijat. rizika 9x10° 9x10° 8x10°  8,7x10°  3x10° -
Poruba - - - 1,5x10% - -
Hrusov - - - 3,4x10°*  2,7x10%  1,4x1070¢
Marianské Hory 2,5x10% 58x10%7 1,3x10% 1,9x10%* 1,1x10% 1,3x107°
Radvanice, 0Z0 2,2x10%  1,4x10% 6,8x10%7 3,5x10%* 1,3x10% 9,0x10"
Radvanice 1,9x10° 2,9x10°% 7,8x10% 7,7x10% 1,8x10%° 7,8x10Y
Hostalkovice 2,0x10%  4,8x10%7 1,2x10% 1,5x10%* 8,4x10° -
Rymariov 4,6x10% 4,7x10Y 8,7x10%7 1,0x10%* 6,6x10% -
Chotébuz 2,0x10%  6,3x10Y7  8,4x10%7 2,7x10%* 7,2x107 -

pfekroéeni Grovné véeobecné pfijat. rizika (tj. Uroveri 10 a vice) vyznaéeno &erveng;
prekroceni meze celospol. rizika ( = mezni hodnota dand imisnim limitem) vyznaceno tu¢né
matematicky zapis napf.2,55E-06 = 2,55 x 10-6

a nadory plic (BaP, arzén, nikl), leukémie (benzen) (WHO, 2000)

b nddory ledvin (OEHHA, 2007)

¢ nadory plic (US EPA, 1989)

Tabulka 12: kVANTIFIKOVANY ODHAD KARCINOGENNIHO RIZIKA —POCET PRIPADU (APCR) NA 1000 OSOB

APCR2021[N] | As cd Ni BaP BNZ EB
Poruba - - - 0,0021750 - -
HruZov - - - 0,0048471 0,0003857  0,0000200

Marianské Hory ~ 0,0000364 0,0000082 0,0000183 0,0027343 0,0001603  0,0000179

Radvanice, 0ZO  0,0000321 0,0000195 0,0000097 0,0049714 0,0001834 0,0000129

Radvanice 0,0000279 0,0000411 0,0000112 0,0110614 0,0002614 0,0000111
Hostalkovice 0,0000291 0,0000069 0,0000175 0,0021638 0,0001200 -
Rymarov 0,0000660 0,0000067 0,0000124 0,0014703 0,0000943 -
Chotébuz 0,0000285 0,0000090 0,0000120 0,0038056 0,0001029 -

Tabulka 13: KVANTIFIKOVANY ODHAD KARCINOGENN{HO RIZIKA — DOBA, ZA KTEROU SE V POPULACI MUZE OBJEVIT
JEDEN PRIPAD ZHOUBNEHO NADORU V LETECH NA 1000 0SOB

1 p¥ipad 2021 [roky] | As cd Ni BaP BNZ EB
Poruba - - - 460 - -
Hrusov - - - 206 2593 50000
Marianské Hory 27451 121528 54688 366 6239 56000
Radvanice, 0ZO 31111 51170 102941 201 5452 77778
Radvanice 35897 24306 89286 90 3825 90323
Hostalkovice 34314 145651 57078 462 8333 -
Rymarov 15152 149573 80645 680 10606 -
Chotébuz 35088 111111 83333 263 9722 -
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Kvantifikovany odhad karcinogenniho rizika ukazuje dodrieni fadové urovné vseobecné pfijatelnosti
karcinogenniho rizika (LICR = 10°) ve vztahu k expozi¢ni situaci As, Cd, Ni a EB na vsech stanicich
imisniho monitoringu vroce 2021. V pfipadé benzenu byla Urovenl vseobecné pfrijatelného
karcinogenniho rizika dodrzena na stanicich v Hostalkovicich, Rymarové a Chotébuzi. Na zbyvajicich 4
ostravskych stanicich (Hrusov, Marianské Hory a Radvanice OZO a Radvanice byla uroven
karcinogenniho rizika z expozic benzenu v roce 2021 zvy$ena (LICR = 107).

V pfipadé BaP je za mez pfijatelnosti rizika povaZzovand hodnota UCR (LICR = 8,7 x 10° odpovida
hodnoté koncentrace 1 ng/m3) nikoliv mez vieobecné pfijatelného rizika (LICR = 1 x 10® odpovidd
hodnoté koncentrace BaP 0,012 ng/m?3). Radova Uroven pfijatelnosti rizika tedy odpovida hodnoté
LICR = 10°. Vzhledem ktomu, Ze na vSech stanicich bylo vroce dosazeno Fadové hodnoty
karcinogenniho rizika LICR = 10* ve vztahu k jejich expoziénim hodnotdm v roce 2021, je mozné toto
karcinogenni riziko povaZovat za zvySené. Vzhledem k tomu, Ze soucasné dochazi také k prekroceni
hodnoty imisniho limitu podle éeské legislativy v platném znéni (1 ng/m3, ktery odpovida Grovni LICR
= 8,7x107%) je mozné karcinogenni riziko z expozic BaP na v3ech stanicich v roce 2021 povaZovat i za
celospolecensky neakceptovatelné.

Na zakladé odhadu karcinogenniho rizika je v tabulce 12 uveden orientacni Udaj mozného vyskytu
poctu pripadd v populaci 1000 osob. Tento Udaj je potfeba interpretovat opatrné, protoze je zalozen
na zjednoduseném matematickém vypoctu, ktery nezohledriuje skute¢nou individualni vnimavost a
varibabilitu ¢lovéka ani specifika skutecné expozice. Se zvysujicim se poctem osob v populaci nar(ista
i vyskyt predpokladanych pripadd v populaci. Vtomto hodnoceni je v populaci 1000 osob nejvyssi
predpokladany pocet pfipad 0,0111 spojeny s karcinogennim rizikem BaP v Radvanicich v roce 2021.
Radové nizsi pocet pfipad( je pak moiné ocekdvat ve vztahu ke karcinogennimu riziku BaP
v populacich na dalSich mistech. V pfipadé dalSich latek se pocty potencialnich pfipadl pohybuji jesté
fadové nize neZ v pfipadé BaP. Nazornéji tuto skutecnost ilustruje vypocet doby, za kterou lze
ocekavat v populaci 1000 osob jeden ptipad zhoubného nadoru, ktery je uveden v tabulce 13.

5.8 Kvantifikovany odhad rizika toxickych acinka

Kvantifikovany odhad rizika toxickych (nekarcinogennich) ucink(l vyjadien pomoci koeficientu
nebezpecnosti HQ. Koeficient nebezpecnosti pro inhalaéni expozice latek (toluen, xylen, styren) se
obecné ziskd vydélenim hodnoty expozice pfislusShou zdravotné zdlvodnitelnou referencni
hodnotou, vtomto ptipadé doporuc¢enou hodnotou WHO a/nebo referen¢ni koncentraci US EPA
podle vztahu:

HQ=C/GV WHO nebo RfC,

kde:

HQ - koeficient nebezpecnosti (bezrozmérny),

C - roéni primérna koncentrace ziskana vypoctem z méfeni na stanicich (v pg/m?3),

GV WHO - doporudend hodnota Svétové zdravotnické organizace: Tolu 260 pg/m? (tydenni

pramér!), Sty 260 pug/m? (tydenni pramér!)
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RfC; - inhalaéni referenéni koncentrace US EPA: BZN 30 pg/m?3; Tolu 5000 pg/m?3; 3 XE 100 pg/m3,
Sty 1000 pg/m3.

HQ je bezrozmérny ukazatel. Pfi hodnotich HQ < 1 je riziko toxickych uc¢inkG latky nizké, pfi
hodnotach HQ > 1 je riziko toxickych ucinkd latky zvysené.

Kvantifikovany odhad rizika toxickych ucink( latek na udrovni primérnych rocnich koncentraci
vypoctenych na zdkladé méreni na stanicich imisniho monitoringu v roce 2021 je uveden v tabulce
14,

Tabulka 14: Kvantifikovany odhad rizika toxickych ucinkt latek - hodnoty koeficientu
nebezpecnosti (HQ)

| HQ [bezrozmérny] BNZ Tolu Z XE Sty

RfC 30° 5000° - 100°¢ - 1000¢
RfC (5zU) - —~ 260* 100 260* —~
Mez vseobecné prijat. rizika HQ=1

Poruba - - - - - -
Hrusov 0,15 0,00049 0,0095 0,0225 0,0015 0,0004
Marianské Hory 0,06 0,00038 0,0073 0,0180 0,0015 0,0004
Radvanice, 020 0,07 0,00030 0,0058 0,0133 0,0015 0,0004
Radvanice 0,10 0,00031 0,0060 0,0129 0,0015 0,0004
Hostalkovice 0,05 - - - - -
Rymaiov 0,04 - - - - -
Chotébuz 0,04 - - - - -

TABULKA 14: POKRACOVANI

| HQ [bezrozmérny] ‘ Mn EB
RfC - 0,05 ¢ 10007
RfC (SzU) 0,15 - -
Poruba - - -
Hrusov - - 0,00056
Marianské Hory 0,13 0,39 0,00050
Radvanice, 0ZO 0,29 0,86 0,00036
Radvanice 0,50 1,50 0,00031
Hostalkovice 0,06 0,18 -
Rymarov 0,08 0,24 -
Chotébuz 0,13 0,40 -

RfC —inhalaéni referenéni koncentrace (v pg/m?3)

RfC SZU — referenéni koncentrace vydané SZU (v pg/m?) podle § 27, odst. 6, b, zdkona & 201/2012 Sh.,
revidované v roce 2018.

a - hematotoxicita (US EPA, 2003)

b - neurotoxicita (US EPA, 2005)

C - neurotoxicita (US EPA, 2003)

d - neurotoxicita na CNS (US EPA, 1992)

e - neurotoxicita (US EPA, 1993)
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f - vyvojova toxicita u experimentalnich zvirat (US EPA, 1991)
* - tydenni pramér

Kvantifikovany odhad rizika toxickych acink( latek (zpracovano jen pro latky s témito Gcinky) na
urovni primérnych rocnich koncentraci na stanicich imisniho monitoringu v roce 2021 ukazal nizké,
tj. prijatelné riziko. Koeficienty nebezpecnosti se pohybuji na drovni HQ<1. Jedinou latkou v roce
2021, jejiz zdravotni riziko by mohlo byt povaZovano za zvysené (tj. HQ>1) je mangan na stanici
v Radvanicich (HQ = 1,5), avSak to pouze pfi uplatnéni striktnéjsi zdravotné zdlvodnitelné hodnoty
US EPA (RfC = 0,05 pg/m?3).

6 Zaveér

svs

Od zafi 2021 dochazi k metodické zméné a zprisnéni hodnoceni zdravotnich rizik, které souvisi
s vydanim nové Smérnice WHO k vnéjsSimu ovzdusi. Tato Smérnice uvadi vyrazné nizsi doporucené
hodnoty pro nékteré latky (PMo, PM;s, NO,, SO, 0z6n) nez pfedchozi Smérnice vzhledem k tomu,
Ze od roku 2005 byly publikovany studie, které vyznamné posunuly znalosti o nebezpecnosti téchto
latek pro lidské zdravi i pfi nizkych koncentracich pod urovni doporucenych hodnot uvedenych
v predchozi Smérnici z roku 2005. Aktualizované doporucené hodnoty WHO se nyni povaZzuji za
cilové hodnoty z hlediska snizeni vyskytu latek v ovzdusi a zlepsSeni zdravi obyvatel. Smérnice WHO
neni norma, ani pravné zavazné kritérium, je vsak navrzena tak, aby nabizela voditko pro snizovani
zdravotnich dopadi znecisténi ovzdusi na zakladé odborného hodnoceni soucasnych védeckych
poznatkl. Postupné by se méla promitnout do pravné podloZenych standardt podle jedineénych

mistnich podminek.

Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik pro obyvatele vychazi z expozi¢nich hodnot za rok 2021,
kterymi jsou primérné rocni koncentrace PMio/PM,s, NO,, SO,, benzen, toluen, etylbenzen, sumu
xylend, styren, benzo(a)pyren, arzén, kadmium, nikl, mangan a olovo vypoctené na zdkladé
celoro¢niho méreni na 8 stanicich imisniho monitoringu (Poruba, Hrusov, Marianské Hory, Radvanice
070, Radvanice Hostalkovice, Rymarov a Chotébor).

Zdravotni riziko z dlouhodobych (prlimérnych ro¢nich) koncentraci latek bylo vyhodnoceno:

— posouzenim s doporuéenymi hodnotami WHO (pro PMio/PM,s, NO>) a primérné hodnoté
pozadi (SO,)

— kvantifikovanym odhadem Umrtnosti a nemocnosti (pro PMio/PM,s) na zakladé vztahd WHO,
odvozenych z epidemiologickych studii.

— kvantifikovanym odhadem karcinogennich Gc¢inkQl (benzo(a)pyren, benzen, nikl, arzén,
kadmium) a toxickych ucinkd (toluen, sumu xylenl, styren, mangan, olovo, benzen,
etylbenzen) metodikou US EPA za pouziti pfislusSnych zdravotné zdavodnitelnych
referenc¢nich hodnot WHO a US EPA.

Kvantifikovany odhad zdravotnich rizik je zpracovdn pro pfislusnou vékovou skupinu na 1000 osob,
aby bylo mozZné vzajemné srovnani. U populace na vsech stanicich se prepoklada shodna vékova
struktura jako u populace v Moravskoslezském kraji. Kvantifikovany odhad celkové umrtnosti ve
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vztahu kimisni situaci PM,s v roce 2021 (jen pro stanice Poruba, HruSov, Radvanice, na kterych
probihalo méreni PM;s) vychazi z hodnot celkové umrtnosti populace v okrese Ostrava-mésto, jak ji
uvadi UzIs.

Pro jednotlivd mista imisniho monitoringu jsou zpracovany souhrnné karty zdravotniho rizika pro
obyvatele z expozice vybranych latek z ovzdusi v roce 2021:

6.1 Poruba

— Expozice PMyo (22 pg/m3) v roce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (15 pg/m?3), kterd
byla stanovena k ochrané zdravi. Zdravotni riziko pro obyvatele je proto moziné povaZovat za
zvy$ené. Limitni hodnota dle ¢eské legislativy v platném znéni (40 pg/m3) nebyla pfekroéena
zdravotni riziko expozice PMy, je proto moZzné povaZovat za celospolecensky pfrijatelné. Expozice
PMio v roce 2021 by mohla odpovidat zvyseni miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000
osob za 1 rok):

o ztraty let Zivota v dospélé populaci 3,2 dne na osobu za rok

o prevalence zanétu pradusek u déti (bronchitis) o 7,7 % (tj. 376 dn0 s ptiznaky)
incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti o 3,2 % (tj. 15 dnd s pfiznaky)

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 14 % (tj. 0,45 pfipadu)

— Expozice PMys (18 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (5 ug/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vsak prekroceni
limitni hodnoty dle Eeské legislativy v platném znéni (20 pg/m3). Zdravotni riziko expozice PM;s je
proto mozné povazovat za celospolecensky pfijatelné. Expozice PM; s by mohla odpovidat zvyseni
miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o predc¢asné umrtnosti v dospélé populaci o0 10,4 % (tj. 1,23 pfipadu)

o hospitalizace z kardiovaskularnich ptic¢in v celé populaci o 1,2 % (tj. 0 0,33 ptipadu)
o hospitalizace z respiracnich pficin v celé populaci o 2,5 % (tj. 0 0,3 pfipadu)

o dnl s omezenou aktivitou v celé populaci o 799 dni

— Expozice NO; (17,6 pg/m3® vroce 2021 prekrocila doporuéenou hodnotu WHO (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.

— Karcinogenni riziko (LICR = 1,5 x 10™#) expozice benzo(a)pyrenu (1,75 ng/m3) je zvy$ené, protoze
pfekrodilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 10°) i celospoletensky nepfijatelné vzhledem
k pfekroéeni imisniho limitu (1 ng/m? odpovida LICR = 8,7 x 10°®).

— Srovnani oproti roku 2020: Vzestup expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMio (+10 %), PM, s (+20
%), NO, (+0,6 %), BaP (+16,7 %).

— Srovnani oproti pétiletému priméru: pokles expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMio (-14,7 %),
PM,5 (-10,9 %), BaP (-12,5 %) a vzestup expozic a tim i zdravotnich rizik pro NO; (+7,3 %)

— V Porubé se v roce 2021 nemérily latky SO2, ozdn, arzén, kadmium, mangan, nikl, olovo, benzen,
toluen, etylbenzen, I xylend, styren.

6.2 Hrusov

— Expozice PMyo (27 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (15 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto moiné povazovat za zvySené. Nedoslo vsak prekroceni
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limitni hodnoty dle &eské legislativy v platném znéni (40 pg/m3). Zdravotni riziko expozice PMyoje
proto moZné zaroven povaZovat za celospolecensky prijatelné. Expozice PMi, by mohla
odpovidat zvySeni miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o  ztraty let Zivota v dospélé populaci 3,9 dne na osobu za rok

o prevalence zanétu pridusek u déti (bronchitis) o0 10,9 % (tj. 533 dn( s priznaky)

o incidence astmatickych symptomuU u astmatickych déti 0 4,5 % (tj. 21 dnu s pfiznaky)

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci 0 19,9 % (tj.0,64 pfipadu)
Expozice PM,s (21 pg/m®) vroce 2021 piekrocila doporucenou hodnotu WHO (5 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povaZovat za zvysené. Doslo k prekroceni limitni
hodnoty dle Eeské legislativy v platném znéni (20 ug/m?3). Zdravotni riziko expozice PM;s je proto
mozZné povazovat za celospolecensky nepfijatelné. Expozice PM,s by mohla odpovidat zvySeni
miry rizika (v prislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o predcasné umrtnosti v dospélé populacio 12,8 % (tj. 1,51 ptipadu)

o hospitalizace z kardiovaskularnich ptic¢in v celé populaci o 1,5 % (tj. 0 0,41 ptipadu)

o hospitalizace z respiracnich pficin v celé populaci o 3,0 % (tj. 0 0,37 ptipadu)

o dnl s omezenou aktivitou v celé populaci 0 916 dni
Karcinogenni riziko expozice benzo(a)pyrenu (3,9 ng/m?3) je zvy$ené (LICR = 3,4 x 10%), protozZe
pfekrodilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 10°) i celospoletensky nepfijatelné vzhledem
k pFekroéeni imisniho limitu (1 ng/m?* odpovida LICR = 8,7 x 107).
Karcinogenni riziko expozic benzenu (4,5 pg/m3) je zvy$ené (LICR = 2,36 x 10°), protoZe
pfekrodilo Urover pfijatelnosti rizika (LICR = 10°), av3ak celospoledensky pFijatelné, protoze
expozice neptrekrocila imisni limit (5 pg/m?3).
Expozice toluenu (2,46 pg/m?3), = xylend (2,25 pg/m3), styrenu (0,4 pg/m?3) v roce 2021 je mozné
spojovat s nizkym rizikem toxickych ucinkd (HQ < 1). Zdravotni riziko téchto latek je proto mozné
povaZovat za vSeobecné pfijatelné.
Expozici etylbenzenu (0,56 upg/m3® vroce 2021 je moZné spojovat s nizkym rizikem
karcinogennich GéinkG (LICR na urovni Fadu 10°). Karcinogenni riziko EB je proto mozné
povaZovat za vSeobecné pfrijatelné.
Srovndni oproti roku 2020: Pokles expozic a tim i zdravotnich rizik toluenu (-18,3 %); vzestup
expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMio (+12,5 %), PM, 5 (+16,7 %), BaP (+39,3 %), benzen (+14,5
%), etylbenzen (+16,7 %), X xylenl (+21 %); expozice styrenu zlstaly na stejné urovni v obou
letech.
Srovnani oproti pétiletému praméru (PP): nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMy (-12,3
%), PMys (-13,2 %); vysSi expozice a tim i zdravotni rizika pro BaP (+21,9 %) a benzen (+136,8 %).
V Hrusové se v roce 2021 neméfily latky NO,, SO,, 0zdn, arzén, kadmium, mangan, nikl, olovo.

Marianské Hory

Expozice PMyo (21 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporu¢enou hodnotu WHO (15 pg/md).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vsak prekroceni
limitni hodnoty dle Eeské legislativy v platném znéni (40 pug/m3). Zdravotni riziko expozice PMygje
proto moZné zaroven povaZovat za celospolecCensky pfrijatelné. Expozice PMi; by mohly
odpovidat zvySeni miry rizika (v pFislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o  ztraty let Zivota v dospélé populaci 3,1 dne na osobu za rok
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o prevalence zanétu pridusek u déti (bronchitis) o 7,1 % (tj. 345 dnU s priznaky)
o incidence astmatickych symptomuU u astmatickych déti 0 2,9 % (tj. 13 dnu s pfiznaky)
o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 12,9 % (tj. 0,41 ptipadu)

— Expozice NO; (15,8 pg/m3® vroce 2021 prekroéila doporuéenou hodnotu WHO (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.

— Expozice SO, (<11 pg/m?3) v roce 2021 mohla pFekroéit primérnou hodnotu pozadi (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za pravdépodobné zvysené.

—  Primérna sezdnni expozice ozénu (92,6 pg/m?) vroce 2021 prekrotila doporu¢enou hodnotu
WHO pro toto obdobi (60 ug/m3). Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povaZzovat za
zvysené.

— Karcinogenni riziko (LICR = 1,9 x 10™%) expozice benzo(a)pyrenu (2,2 ng/m3) vroce 2021 je
zvy$ené, protoZe prekroilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 10°) i celospoleéensky
nepfijatelné vzhledem k pfekro&eni imisniho limitu (1 ng/m3 odpovida LICR = 8,7 x 10°).

— Karcinogenni riziko (LICR = 1,1 x 10°) expozice benzenu (1,87 ug/m3) vroce 2021 je zvy3ené,
protoZe pfekrotilo Uroveri pfijatelnosti rizika (LICR = 10°). Zarover je v$ak celospolecensky
pFijatelné, protoZe expozice nepfekroéila imisni limit (5 pg/m3).

— Expozice toluenu (1,9 pug/m3), 2 xylent (1,8 pg/m3), styrenu (0,4 pg/m3), manganu (19,7 ng/m?3) a
olovu (28,7 ng/m3) v roce 2021 je moZné spojovat s nizkym rizikem toxickych G¢inkd (HQ < 1).
Zdravotni riziko téchto latek je proto moZné povaZzovat za vSeobecné ptijatelné.

— Expozice etylbenzenu (0,5 pg/m?3), arzénu (1,7 ng/m3), kadmia (0,32 ng/m?3) a niklu (3,2 ng/m3)
v roce 2021 je moZné spojovat s nizkym rizikem karcinogennich Géinkd (LICR na drovni Fadu 10°).
Karcinogenni riziko téchto latek je proto mozné povaZovat za vieobecné prijatelné.

— Srovnani oproti roku 2020: pokles expozic a tim i zdravotnich rizik pro As (-5,6 %), Kadmium (-
23,8 %), mangan (-13,6 %), benzen (-12,6 %), toluen (-0,5 %), etylbenzen (-18 %), Z xylen( (-16,3
%); vzestup expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMig (+23,5 %), NO, (+12,9 %), nikl (+14,3 %),
olovo (+51,9 %) a BaP (+37,5 %); hodnoty SO, a styrenu zUstaly na stejné Urovni v obou letech.

— Srovnani oproti pétiletému priméru: nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMyo (-28,1 %),
NO; (-25,5 %), arzén (-5,6 %), kadmium (-36 %), BaP (-8,3 %), benzen (-15 %); vyssi expozice a tim
i zdravotni rizika pro Ni (+23,1 %) a Pb (+60,3 %).

— V Marianskych Horach se v roce 2021 neméfil PMys.

6.4 Radvanice 0ZO

— Expozice PMyo (25 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (15 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vsak prekroceni
limitni hodnoty dle ¢eské legislativy v platném znéni (40 pg/m3). Zdravotni riziko expozice PMyoje
proto moZné zaroven povaZovat za celospolecensky prijatelné. Expozice PMis by mohly
odpovidat zvySeni miry rizika (v pFislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o  ztraty let Zivota v dospélé populaci 3,7 dne na osobu za rok

o prevalence zanétu pridusek u déti (bronchitis) 0 9,6 % (tj. 470 dn0 s ptiznaky)

o incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti o 4 % (tj. 18 dn( s pFiznaky)
o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 17,6 % (tj. 0,56 ptipadu)
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— Expozice NO; (16,1 pg/m3® vroce 2021 prekroéila doporuéenou hodnotu WHO (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.

— Expozice SO, (<11 pg/m?3) v roce 2021 mohla pFekroéit primérnou hodnotu pozadi (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za pravdépodobné zvysené.

—  Primérna sezdnni expozice ozénu (89,7 pg/m?3) vroce 2021 prekrotila doporu¢enou hodnotu
WHO pro toto obdobi (60 pug/m?3). Zdravotni riziko pro obyvatele je proto moZné povaZovat za
zvysené.

— Karcinogenni riziko (LICR = 3,5 x 10™*) expozice benzo(a)pyrenu (4 ng/m3) v roce 2021 je zvy$ené,
protoZe pFekrodilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 10®) i celospoledensky nepfijatelné
vzhledem k pfekro&eni imisniho limitu (1 ng/m3 odpovida LICR = 8,7 x 10°).

— Karcinogenni riziko (LICR = 1,3 x 10°) expozice benzenu (2,14 ug/m3) vroce 2021 je zvy3ené,
protoZe prekrotilo Uroveri pfijatelnosti rizika (LICR = 10°%). Zaroveri je v$ak celospoleéensky
pFijatelné, protoZe expozice nepfekrodila hodnotu imisniho limitu (5 pg/m3).

— Expozice toluenu (1,5 pg/m3), xylendm (1,33 pg/m3), styrenu (0,4 pg/m?3), manganu (42,8 ng/m?3)
a olovu (25 ng/m3) v roce 2021 je moZné spojovat s nizkym, tj. vieobecné pfijatelnym rizikem
toxickych Gcéink( (HQ<1).

— Expozice etylbenzenu (0,36 pg/m?3), arzénu (1,5 ng/m?3), kadmia (0,76 ng/m?3) a niklu (1,7 ng/m3)
v roce 2021 je moZné spojovat s nizkym, tj. vSeobecné pfijatelnym rizikem karcinogennich Gcink
(LICR na drovni ¥4dG107 - 10°).

— Srovnani oproti roku 2020: pokles expozic a tim i zdravotnich rizik pro nikl (-11,9 %), benzen (-6,1
%), 2 xylen(l (-0,7 %); vzestup expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMyo (+13,6 %), NO> (+8,8 %),
arzén (+15,4 %), kadmium (+15,2 %), mangan (+5,9 %), olovo (+29,5 %), BaP (+5,3 %), toluen
(+0,7 %), etylbenzen (+2,9 %); hodnoty SO; a styrenu zlstaly na stejné Urovni v obou letech.

— Srovnani oproti pétiletému priméru: nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMyo (-20,4 %),
NO; (-9 %), arzén (-6,3 %), nikl (-10,5 %), BaP (-7 %), benzen (-17,7 %); vyssi expozice a tim i
zdravotni rizika pro kadmium (+52 %) a olovo (+7,3 %).

— Na stanici Radvanice OZO se v roce 2021 neméfril PMgs.

6.5 Radvanice

— Expozice PMy (34 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (15 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vsak prekroceni
limitni hodnoty dle ¢eské legislativy v platném znéni (40 pg/m3). Zdravotni riziko expozice PMyo je
proto moZné zarovenn povaZovat za celospolecensky pfrijatelné. Expozice PMi; by mohly
odpovidat zvySeni miry rizika (v pFislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o  ztraty let Zivota v dospélé populaci 5 dnii na osobu za rok

o prevalence zanétu pridusek u déti (bronchitis) o 15,4 % (tj. 753 dn( s priznaky)

o incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti 0 6,4 % (tj. 29 dnu s pfiznaky)
o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 28,1 % (tj. 0,9 ptipadu)

— Expozice PMys (27 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (5 ug/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto moZné povaZovat za zvySené. Toto riziko je zaroven
mozZné povaZovat i za celospolecensky nepfijatelné, protoze expozice prekrocila limitni hodnotu
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dle Eeské legislativy v platném znéni (20 pg/m?3). Expozice PM,s by mohla odpovidat zvy$eni miry
rizika (v pFislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o predc¢asné umrtnosti v dospélé populacio 17,6 % (tj. 2,08 pripadu)

o hospitalizace z kardiovaskularnich pticin v celé populaci o 2 % (tj. 0 0,56 ptipadu)

o hospitalizace z respiracnich pfticin v celé populaci 0 4,2 % (tj. 0 0,51 ptipadu)

o dnl s omezenou aktivitou v celé populaci 0 1241 dn(

— Expozice NO; (20,3 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (10 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.

— Expozice SO, (13,9 pg/m3) vroce 2021 prekrocila prdmérnou hodnotu pozadi (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.

—  Primérna sezdnni expozice ozénu (87,6 pug/m3) vroce 2021 prekrocila doporu¢enou hodnotu
WHO pro toto obdobi (60 ug/m3). Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povaZzovat za
zvysené.

— Karcinogenni riziko (LICR = 7,7 x 10™%) expozice benzo(a)pyrenu (8,9 ng/m3) vroce 2021 je
zvy$ené, protoZe prekroilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 10°) i celospoleéensky
nepfijatelné vzhledem k pfekro&eni imisniho limitu (1 ng/m? odpovida LICR = 8,7 x 10°).

— Karcinogenni riziko (LICR = 1,8 x 10°) expozic benzenu (3,05 pg/m3 je zvy3ené, protoze
piekrodilo Uroveri pfijatelnosti rizika (LICR = 10®). Zdravotni riziko je viak moZné povaZovat za
celospoleéensky pfijatelné, protoZe expozice nepfekrodila hodnotu imisniho limitu (5 pg/m3).

— Expozici manganu (75,2 ng/m3) v roce 2021 je mozné spojovat s nizkym rizikem toxickych Géink(
(HQ = 0,5) pfi pouZiti doporuéené hodnoty WHO (150 ng/m?3). Pfi pouZiti striktnéjsi zdravotné
zdGvodnitelné hodnoty inhalaéni referenéni koncentrace US EPA (RfCi = 0,05 pg/m?3) viak vychazi
odhadované riziko toxickych ucink manganu jako zvysené (HQ = 1,5).

— Expozice tolu (1,56 pg/m3), £ XE (1,29 pg/m3), styrenu (0,4 pg/m?3) a olovu (50,5 ng/m3) v roce
2021 je moZné spojovat s nizkym, tj. vSeobecné pfijatelnym rizikem toxickych ucink(
(HQ<1).

— Expozice etylbenzenu (0,31 ug/m3), arzénu (1,3 ng/m3), kadmia (1,6 ng/m?) a niklu (1,9 ng/m?3)
v roce 2021 je mozné spojovat s nizkym, tj. vSeobecné pfijatelnym karcinogennim rizikem (LICR
na Urovni fadd 107 - 10°®).

— Srovnani oproti roku 2020: pokles expozic a tim i zdravotnich rizik pro SO; (-1,4 %), arzén (-7,1 %),
kadmium (-15,8 %), mangan (-9,8 %), nikl (-18,3 %), olovo (-2,9 %), benzen (-4,7 %), etylbenzen (-
3,1 %); vzestup expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMyg (+13,3 %), PMs s (+17,4 %), NO; (+4,1 %),
BaP (+15,6 %), X xylend (+4 %); hodnoty SO, a styrenu a Tolu zlstaly na stejné Urovni v obou
letech.

— Srovnani oproti pétiletému priméru: nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMyo (-7,4 %),
PM,s (-8,5 %), NO, (-3,3 %), arzén (-23,5 %); vyssi expozice a tim i zdravotni rizika pro kadmium
(+33,3 %), nikl (+8,9 %), olovo (+81 %), BaP (+53 %), benzen (+1,7 %).

6.6 Ostrava Hostalkovice

— Expozice PMyo (21 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (15 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto moiné povazovat za zvySené. Nedoslo vsak prekroceni
limitni hodnoty dle Eeské legislativy v platném znéni (40 pug/m3). Zdravotni riziko expozice PMygje
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proto mozné zdroven povazovat za celospolecensky pfijatelné. Expozice PMio v roce 2021 by
mohla odpovidat zvySeni miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o  ztraty Zivota v dospélé populaci 3,1 dny na osobu za rok

o prevalence zanétu pradusek u déti (bronchitis) o 7,1 % (tj. 345 dnU s pfiznaky)

o incidence astmatickych symptom0 u astmatickych déti 0 2,9 % (tj. 13 dn( s pfiznaky)

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 12,9 % (tj. 0,41 ptipadu)
Expozice NO, (12,1 pg/m3) vroce 2021 prekrocila doporuéenou hodnotu WHO (10 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.
Expozice SO, (<11 pug/m?3) v roce 2021 mohla pFekroéit primérnou hodnotu pozadi (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za pravdépodobné zvysené.
Karcinogenni riziko (LICR = 1,5 x 10%) z expozice benzo(a)pyrenu (1,74 ng/m3) v roce 2021 je
zvyené, protoZe prekroilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 10°) i celospoleéensky
nepfijatelné vzhledem k pfekroéeni imisniho limitu (1 ng/m3 odpovida LICR = 8,7 x 10°®).
Karcinogenni riziko (LICR = 8,4 x 10®) z expozice benzenu (1,4 ug/m?3) v roce 2021 neptekroéilo
Urovenri pfijatelnosti rizika (LICR = 10®), proto jej Ize povaZovat za vieobecné pfijatelné. Zarover
je i celospoleéensky pFijatelné, protoZe nedoslo k piekroéeni hodnoty imisniho limitu (5 pug/m?3).
Expozice manganu (9 ng/m3) olova (8 ng/m3) a benzenu (1,4 pg/m3) vroce 2020 je moiné
spojovat s nizkym rizikem toxickych ucinkd (tj. HQ < 1).
Expozice arzénu (1,3 ng/m?3), kadmia (0,27 ng/m3) a niklu (3 ng/m3) vroce 2021 je moZné
spojovat s nizkym rizikem karcinogennich G&inkd (LICR na urovni #adG107- LICR 10%).
Karcinogenni riziko téchto latek je proto mozné povaZovat za vieobecné prijatelné.
Srovndni oproti roku 2020: pokles expozic a tim i zdravotnich rizik pro PMg (-4,5 %), nikl (-33,3
%), BaP (-3,3 %), benzen (-22,2 %); vzestup expozic a tim i zdravotnich rizik pro NO; (+8 %), arzén
(+70 %), kadmium (+21,4 %), mangan (+22,9 %), olovo (+37,7 %); hodnota SO, zlistala na stejné
urovni v obou letech.
Srovndni oproti pétiletému priméru: nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMyo (-23,4 %),
NO; (-19,9 %), arzén (-9,3 %), kadmium (-11 %), olovo (-38,2 %), BaP (-24,3 %), benzen (-17,6 %);
vyssi expozice a tim i zdravotni rizika pro nikl (+70,3 %).
V Hostalkovicich se v roce 2020 neméfil PM, 5, 0z6n, toluen, etylbenzen, xyleny a styren.

Rymarov

Expozice PMyo (19 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporu¢enou hodnotu WHO (15 pg/md).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto moiné povazovat za zvySené. Nedoslo vsak prekroceni
limitni hodnoty dle Eeské legislativy v platném znéni (40 pug/m3). Zdravotni riziko expozice PMygje
proto mozné zdroven povazovat za celospolecensky pfijatelné. Expozice PMio v roce 2021 by
mohla odpovidat zvySeni miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o  ztraty Zivota v dospélé populaci 2,8 dny na osobu za rok

o prevalence zanétu pridusek u déti (bronchitis) 0 5,8 % (tj. 282 dnU s priznaky)

o incidence astmatickych symptomuU u astmatickych déti 0 2,4 % (tj. 11 dnu s pfiznaky)

o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci o 10,5 % (tj. 0,34 pripadu)
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— Expozice NO; (8,7 pg/m3 vroce 2021 nepfekrodila doporuéenou hodnotu WHO (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za nizké, tj. vSeobecné prijatelné.

— Expozice SO, (<11 pg/m?3) v roce 2021 mohla pFekroéit primérnou hodnotu pozadi (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za pravdépodobné zvysené.

— Karcinogenni riziko (LICR = 1,0 x 10®) z expozice benzo(a)pyrenu (1,2 ng/m3) vroce 2021 je
zvy$ené, protoze prekroilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 10°) i celospoleensky
nepfijatelné vzhledem k pfekroéeni imisniho limitu (1 ng/m3 odpovida LICR = 8,7 x 10°®).

— Karcinogenni riziko (LICR = 6,6 x 10°%) z expozice benzenu (1,1 pg/m?3) vroce 2021 je zvy$ené,
protoZe prekrocilo Uroveri pfijatelnosti rizika (LICR = 10®). Je v8ak zarover i celospoleéensky
ptijatelné, protoZe nedoslo k prekroéeni hodnoty imisniho limitu (5 ug/m?3).

— Expozice manganu (12 ng/m?3), olova (7,5 ng/m?3) a benzenu (1,1 pg/m?3) v roce 2021 je mozné
spojovat s nizkym rizikem toxickych ucinkd (tj. HQ<1).

— Expozice arzénu (3 ng/m?3), kadmia (0,26 ng/m3) a niklu (2,1 ng/m3) vroce 2021 je moiné
spojovat s nizkym rizikem karcinogennich G&inkd (LICR na urovni #adG107- LICR 10%).
Karcinogenni riziko téchto latek je proto mozné povaZovat za vieobecné prijatelné.

— Srovnani oproti roku 2020 neni mozZné provést. Stanice v roce 2020 neméfila.

— Srovnani oproti pétiletému prdméru: nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro kadmium (-13,3
%), olovo (-2,2 %); vyssi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMyo (+12,4 %), NO2 (+33,8 %), arzén
(+285 %), nikl (+210 %), BaP (+47,9 %), benzen (+22,2 %).

— V Rymarové se v roce 2021 neméfil PMys, 0zdn, toluen, etylbenzen, xyleny a styren.

6.8 Chotébuz

— Expozice PMyo (27 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (15 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvySené. Nedoslo vsak prekroceni
limitni hodnoty dle ¢eské legislativy v platném znéni (40 pg/m3). Zdravotni riziko expozice PMyoje
proto mozné zaroven povazovat za celospolecensky pfijatelné. Expozice PMyo v roce 2021 by
mohla odpovidat zvySeni miry rizika (v pfislusné vékové skupiné na 1000 osob za 1 rok):

o  ztraty Zivota v dospélé populaci 3,9 dnl na osobu za rok

o prevalence zanétu pridusek u déti (bronchitis) o0 10,9 % (tj. 533 dn( s priznaky)

o incidence astmatickych symptomuU u astmatickych déti 0 4,5 % (tj. 21 dnu s pfiznaky)
o incidence chronické bronchitis v dospélé populaci 0 19,9 % (tj. 0,64 ptipadu)

— Expozice NO; (17,5 pg/m3) vroce 2021 prekrodila doporuéenou hodnotu WHO (10 pg/m3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.

— Expozice SO, (11,1 pg/m3) vroce 2021 pFekrocila prdmérnou hodnotu pozadi (10 pg/m?3).
Zdravotni riziko pro obyvatele je proto mozné povazovat za zvysené.

— Karcinogenni riziko (LICR = 2,7 x 10*) z expozice benzo(a)pyrenu (3,06 ng/m3) vroce 2021 je
zvy3ené, protoZe prekroilo mez pfijatelného rizika (LICR = 8,7 x 10°) i celospoleéensky
nepfijatelné vzhledem k pfekro&eni imisniho limitu (1 ng/m? odpovida LICR = 8,7 x 10°).

— Karcinogenni riziko (LICR = 1,0 x 107°) z expozice benzenu (1,2 pg/m3) vroce 2021 je zvy$ené,
protoZe prekrodilo Uroven ptijatelnosti rizika (LICR = 10®). Je vSak zaroveri i celospoleensky
pFijatelné, protoZe nedoslo k pfekroéeni imisniho limitu (5 pg/m?3).
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— Expozice arzénu (1,3 ng/m?3), kadmia (0,35 ng/m3) a niklu (2,1 ng/m3 vroce 2021 je moZné
spojovat s nizkym rizikem karcinogennich G&inkG (LICR na Urovni fadul0”’- LICR 10°).
Karcinogenni riziko téchto latek je proto mozné povaZovat za vieobecné prijatelné.

— Expozice manganu (20,1 ng/m?3), olova (15,7 ng/m3) a benzenu (1,2 pg/m?3) v roce 2021 je mozné
spojovat s nizkym rizikem toxickych Gcinkd (tj. HQ<1).

— Srovnani oproti roku 2020: pokles expozic a tim i zdravotnich rizik pro SO (-0,9 %), kadmia (-2,8
%), manganu (-2,6 %), niklu (-40 %), BaP (-14,9 %), benzenu (-29,4 %); vzestup expozic a tim i
zdravotnich rizik pro PMio (+3,8 %), NO2 (+22,4 %), As (+ 2,3 %), olova (+6 %).

— Srovnani oproti pétiletému priméru: nizsi expozice a tim i zdravotni rizika pro PMyo (-11,2 %),
kadmium (-12,5 %), benzen (-29,4 %); vyssi expozice a tim i zdravotni rizika pro NO; (+26,8 %),
arzén (+2,3 %), nikl (+110 %), olovo (+6,7 %, BaP (+ 5,6 %).

— V Chotébuzi se v roce 2021 neméfil PM,s, 0zdn, toluen, etylbenzen, Z xylenl a styren.

V roce 2021 se mirné zvysila mira zdravotnich rizik pro obyvatele ve vztahu k vétsiné hodnocenych
latek na mistech imisniho monitoringu. Fluktuaci hodnot zdravotnich rizik v jednotlivych letech
sledovani Ize ocekavat ve vztahu k ménici se imisni situaci. Stav v hodnoceném roce 2021 nevybocuje
z obvyklého ramce fluktuace hodnot v Case. Vyskyt latek v ovzdusi je ovlivnén mnoha faktory —
meteorologii, provozem podnikl, charakterem vyroby, dopravou apod. K posouzeni, zdali toto
zvy$eni mlzZe znamenat néjaky vyznamnéjsi obrat v doposud pfiznivé probihajicim trendu sniZovani
imisni zatéZe v kraji je zapotrebi delSi obdobi sledovani a hodnoceni. Proto je i naddle odlivodnéna
potfeba dalsiho kontinudlniho monitorovani vyskytu téchto latek v ovzdusi i pribézného snizovani
vhodné pfijimanymi opatfenimi tak, aby mira zdravotnich rizik pro obyvatele sidel klesala.

7 Nejistoty

— | vroce 2021 nebylo méfeno celé spektrum latek na vSech stanicich. Jak jiz bylo feceno
v loriském hodnoceni, v pfipadé nékterych latek se nejedna o zdsadni problém (SO,, cast
latek BETX a styren), u jinych vSak absence hodnot citelné chybi k plnohodnotnému
provedeni kvantifikovaného odhadu rizik. Zejména se jednd o suspendované castice frakce
PM,s. Autor dirazné doporucuje zajistit méfeni PM,s na vsech mistech! Méfeni PMy, jiZ
neni z pohledu hodnoceni zdravotnich rizik v dnesni dobé dostatecné!

— Neékteré zdravotné zdlvodnitelné hodnoty jsou vyjadreny s odlisSnou dobou priimérovani, nez
v pripadé predloZzenych expozi¢nich hodnot ze stanic za rok 2021. Napfiklad doporucené
hodnoty WHO pro toluen a styren jsou vyjadfeny jako tydenni priméry a expozicni
koncentrace ze stanic imisniho monitoringu jsou vyjadieny jako pramérné rocni
koncentrace. Vzhledem k nizkym koncentracim téchto latek v ovzdusi vsak bylo srovnani
téchto hodnot presto provedeno stim, Ze koncentrace latek je natolik nizkd, Ze se lze
dlvodné domnivat, Ze nejistota vyplyvajici z tohoto srovnani nebude mit zasadni vliv na
finadlni vyhodnoceni odhadované miry rizika. Naopak u jinych latek, napr etylbenzen takové
srovnani nemohlo byt provedeno z diivodu, Ze referenéni hodnota SZU ve vztahu k toxickym
ucinkdm etylbenzenu je vyjadrena jako denni primér, coZ nelze srovnavat s rocnimi
hodnotami etylbenzenu ze stanic imisniho monitoringu.

— Nejsou zndmy presné pocty exponované populace na Uzemi, pro které jsou namérené
hodnoty z dané stanice imisniho monitoringu reprezentativni. PocCty obyvatel se ani
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nezjistovaly, protoZe pfi reprezentativnosti nékterych stanic do 100 metr( a poZzadavku
porovnatelnosti zjisSténych hodnot rizika mezi sebou to nema valny vyznam. Kvantifikovany
odhad zdravotnich rizik byl proto proveden pro populaci 1000 osob pro kazdou stanici.

v expozi¢nich pasmech, kterd muze ovlivnit vyslednou expozici. Neni znama vékova struktura
obyvatelstva, proto se vychazi zpredpokladu, Ze vékovd struktura obyvatelstva na
jednotlivych mistech imisniho monitoringu se nelisi od vékové struktury obyvatelstva
v Moravskoslezském kraji, prevzaté ze zdravotnické rocenky.

— Hodnoceni zdravotnich rizik a jejich kvantifikovany odhad zpracovany na zdkladé bodovych
namérd ma jen informativni hodnotu. Metodicky spravny postup je hodnotit zdravotni rizika
na zakladé zpracované rozptylové studie s verifikaci na namérena data na monitorovacich
mistech. Vtomto pfipadé by bylo moZné presnéji specifikovat miru zdravotnich rizik pro
obyvatele.

— Metodika hodnoceni zdravotnich rizik potfebuje zohlednit zmény uvedené v aktualizované
Smérnici WHO, jejiz soucasti jsou i aktualizované doporucené hodnoty z hlediska ochrany
zdravi populace. Je potieba provést revizi pozadovych hodnot, provést aktualizaci
pouzivanych vztahl pro nemocnost a umrtnost z expozic latek ve vnéjsim ovzdusi.

— Na zadkladé hodnoceni zdravotnich rizik nelze stanovit pficinu rozdill mezi misty imisniho
monitoringu. Na téchto rozdilech se mlze podilet fada faktorl (doprava, lokalni vytapéni,
provétravani Uzemi atd.), které se mohou a zjevné i budou liSit misto od mista a jejichz
vyhodnoceni by mélo byt provedeno v samostatné ¢asti hodnotici imisni méreni.

— Prdmeérné rocni koncentrace latek vypoctené na zdkladé méreni jsou srovnavany s hodnotami
pétiletych pramérnych koncentraci latek, které maji stanoven imisni limit pro rocni
prdmérnou koncentraci a jsou spocitany v GIS z plosnych map za jednotlivé roky. Mapy
pétiletych primérd nejsou konstruovany z vypocteného priméru rocnich prdmérnych
koncentraci na jednotlivych stanicich za pét predchozich let, a to zejména proto, Ze ne kazdy
rok maji vSechny stanice dostatek platnych méfeni pro vypocet roéni primérné koncentrace
a déle proto, Ze v prlbéhu let nastavaji zmény v sitich méficich stanic.

— Metodika hodnoceni zdravotnich rizik uplatiiovana pti posuzovani vlivli na zdravi neposkytuje
exaktni hodnoty rizika, ale odhady miry rizika. Jedna se o matematicky model, ktery nem(ze
presné vystihnout biologickou rozmanitost ¢lovéka, individualni rozdily, rozdily v expozici aj.,
které hraji vyznamnou roli vtom, zda se uUcinek na zdravi projevi. WHO uvadi 1 milién osob
jako optimalni velikost populace pro tento typ hodnoceni. Hodnoceni populaci s malym
poctem obyvatel m(ze zvysovat nejistotu dosazenych vysledku

— Faktory ucinku, na kterych je zaloZeno hodnoceni, vychazi ze znalosti hodnot relativniho
rizika a prevalence. Jak relativni riziko, tak prevalence byly stanoveny na zdkladé evropskych
metaanalyz a mezinarodnich studii. Kvantifikace rizika pomoci takto definovanych vztah( pro
hodnoceni zdravotnich rizik je zatiZzena nejistotami z hlediska jejich odvozeni i vlastniho
pouziti.

— Latky s karcinogennim ucinkem nemaji stanoveny Zadnou prahovou koncentraci, od které
by bylo moZné uvaZovat o karcinogennim ucinku. Tyto latky jsou tzv. bezprahové a maji
schopnost karcinogenniho uGcinku jiz pfi minimalni koncentraci vovzdusi. U latek

evwvys

s karcinogennim ucinkem je proto Zadouci dosahovat co nejnizsich koncentraci v ovzdusi.
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Pfedevsim se jedna o benzo(a)pyren, benzen, ale také PM,s a PM,,, které IARC fadi do
kategorie latek s prokdazanym karcinogennim tcinkem u ¢lovéka (skupina 1) a pro ktera
doposud neexistuji referen¢ni hodnoty a metodika pro kvantifikované hodnoceni
zdravotnich rizik!

— Imisni limit podle zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni neni zdravotné
zdUvodnitelna hodnota odvozena z epidemiologickych nebo experimentalnich studii! Jedna
se o regulacni hodnotu, kterd m(zZe, ale také nemusi vykazovat stejnou Uroven miry rizika
jako zdravotné zdlvodnitelna hodnota. V mnoha pfipadech je hodnota imisniho limitu vyssi
nez prislusnd zdravotné zddvodnitelna hodnota. Pak hodnota imisniho limitu nepfedstavuje
bezpecnou mez vSseobecné miry rizika, nybrz pouze mez rizika, ktera pripousti uréitou miru
rizika, kterou je spole¢nost ochotna jesté tolerovat.

— Komplikovany vliv souc¢asného plisobeni Skodlivin na zdravi neni mozné, pfi sou¢asném stavu
znalosti, jednoznacné posoudit. Hodnoceni se zabyva pouze vlivy expozic individualnich latek
na zdravi.

— Nové poznatky naznacujici strméjsi narlQst ucinkd pti nizSich koncentracich a pozvolnéjsi
narUst pfi vyssich koncentracich; ke zdravotnim Gcink(im dochazi i pfi nizSich koncentracich,
nez jsou doporucené hodnoty WHO. Tyto poznatky jsou castecné zahrnuty do revize
Smérnice pro venkovni ovzdusi Svétové zdravotnické organizace z roku 2021.

— Za ucelem hodnoceni zdravotnich rizik se v pripadé vysledkl méreni pod mezi stanovitelnosti
pouziva pro vypocet priimérné rocni expozice celd hodnota meze stanovitelnosti, a to z
dlvodu predbézné opatrnosti a maximalizace kvantifikovaného odhadu zdravotniho rizika.
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9 Prilohy - karty méricich mist

9.1 Odbérové misto - Matefska skola, Ostrava - Marianské Hory, ul Zelena 73A

typ vzorku: vnéjsi ovzdusi

umisténi odbérového mista: v zahradé MS

terén: rovina

porost: jehlicnaté stromy, v blizkosti park s listnatymi stromy

zdstavba: budova MS, diim socialnich sluZeb, park

doprava: bez vlivu

primysl: skodliviny z primyslového komplexu Vitkovic, ktery se nachazi jizné a jihozapadné od méfici
stanice (cca 1 km),

souradnice: 49°49°29.495°" s§, 18°15°49.157""vd,

reprezentativnost: stiedni méritko (100 - 500 m)
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9.2 Odbérové misto - Radvanice OZO, ul. Polaskova

typ vzorku: vnéjsi ovzdusi

umisténi odb. mista: u byvalého sbérného dvoru, nyni u skladu stavebniho materialu

terén: horni ¢ast mirného svahu

uporost: v blizkosti park s listnatymi stromy

zdastavba: rodinné domy, park, budovy s vice firmami

doprava: provoz nakladnich aut a tézké techniky - rekultivace byvalého koupalisté, v byvalém
sbérném dvore sklad stavebniho materiall - zvySena doprava, v blizkosti ¢asté ulozeni Stérku, hliny
primysl: lokalni topenisté, skodliviny z prdmyslového komplexu Liberty Ostrava a.s., ktery se nachazi
jihozdpadné od méfici stanice (cca 3 az 4 km)

souradnice: 49° 49" 6.808" s$ 18° 20" 25.401" vd

reprezentativnost: stiedni méritko (100 - 500 m)
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9.3 Odbérové misto - Ostrava - Radvanice, ul. Nad Obci

typ vzorku: vnéjsi ovzdusi

umisténi odb. mista: na volném prostranstvi mezi domy
terén: horni ¢ast svahu

porost: ojedinéle stromy, travnaty povrch
zdstavba: firma Galtop, v blizkosti 3 obytné domy, zahrady
doprava: vliv dopravnich emisi z TéSinské ulice
primysl: vliv lokalnach topenist, vliv z pridmyslového komplexu Liberty Ostrava a.s., ktery se nachazi
2 az 3 km jihozdpadné
souradnice: 49° 48" 25.403" s§ 18° 20" 20.904" vd
reprezentativnost: mikroméritko (nékolik m az 100 m)
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9.4 Odbérové misto - Ostrava - Poruba, DD, ul. Opavska

typ vzorku: vnéjsi ovzdusi

umisténi odb. mista: v zahradé domova pro seniory Slunecnice

terén: horni ¢ast svahu

porost: jehlicnaté i listnaté stromy, kefe v zahradé

zdstavba: v blizkosti materska Skolka, park

doprava: kfizovatka Opavska a 17. listopadu, od 20.12.2019 zprovoznéna ProdloZzena Rudna, to
znamena snizeni dopravnich emisi na kfiZovatce 17.listopadu a Opavska

priimysl: vliv dopravnich emisi

souradnice: 49° 50" 7.700" s§ 18° 9° 54.800" vd

reprezentativnost: mikroméritko (nékolik m az 100 m)
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9.5 Odbérové misto - Ostrava - Hrusov, ul. Stara cesta

typ vzorku: vnéjsi ovzdusi

umisténi odb. mista: v arealu spolecnosti Elektro Elspol s.r.o.

terén: pod urovni komunikace

porost: na asfaltovém podloZi, od stanice na zapad ndletovy porost, jizné nedaleko stromovy hjj
zdstavba: bytové domy, budovy s firmami

doprava: severozapadné cca ve vzdalenosti 150m dalnice D1, na vychod ve vzdalenosti cca 300 m
komunikace Bohuminska

primysl: skodliviny z primyslového komplexu OKK Koksovny a.s. , ktery se nachazi jihozapadné od
mérici stanice (cca 900m)

souradnice: 49° 52" 3.798" s§ 18° 17" 1.502" vd

reprezentativnost: stiedni méritko (100 - 500 m

)
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9.6 Odbérové misto — Chotébuz

typ vzorku: vnéjsi ovzdusi
umisténi odb. mista: Karvinska ul.
terén: rovina, velmi malo zvinény terén
porost: trvaly travni porost
zdstavba: témér bez zastavby
doprava: u komunikace Karvinska
primysl: vliv dopravnich emisi
souradnice: 49° 46" 40.827" s§ 18° 35" 59.219" vd
reprezentativnost: stiedni méritko (100 - 500 m)
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9.7 Odbérové misto — Ostrava — Hostalkovice

typ vzorku: vnéjsi ovzdusi

umisténi odb. mista: Vysila¢ Hostalkovice, Aleje, Ostrava Hostalkovice
terén: horni nebo stfedni ¢ast povlovného svahu (do 8 %)

porost: trvaly travni porost, zemédélska plida

zdstavba: témér bez zastavby (vysilac)

doprava: lokalni

primysl: vliv lokalnich topenist

souradnice: 49° 51" 41.015" s§ 18° 12" 48.047" vd

reprezentativnost: stiedni méritko (100 - 500 m)
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9.8 Odbérové misto — Rymarov

typ vzorku: vnéjsi ovzdusi

umisténi odb. mista: Rymarov, ulice Sadova 12
terén: horni nebo stfedni ¢ast povlov. svahu (do 8%)
porost: okoli travnaté a z ¢asti zpevnéna plocha
zdstavba: administrativni, obchodni a bytové objekty
doprava: lokalni

primysl: lokalni topenisté

souiadnice: 49°56'01.8"N 17°16'09.0"E
reprezentativnost: stiedni méritko (100 - 500 m)
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10 DESKRIPCE NAMERENYCH HODNOT

10.1 MeéfFici stanice Ostrava — Hrusov

Vyrok o shodé nebo stanoviska

Pfi hodnoceni se uplatriuje nejistota méreni.

Prasnost (PMyo)
Vysledky PMy, (ng/m?3) limity PMyo (ng/m3)
véetné nejistoty dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisdt
Vyhlasky ¢. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve znéni pozdéjsich predpisi?
rocni aritmeticky pramér 27 ro¢ni limit (RL)? 40
(23-31)
horni mez pro posuzovani RL2 28
dolni mez pro posuzovani RL? 20
pocet prekroceni denniho 29 denni limit (DL)* 50 (max.35x za rok)
limitu (14 —-44)
pocet prekroceni horni meze 79 horni mez pro posuzovani DL? 35 (max.35x za rok)
pro posuzovani DL (49 —105)
pocet prekroceni dolni meze 145 dolni mez pro posuzovani DL? 25 (max.35x za rok)
pro posuzovani DL (109-184)

V roce 2021 byla primérnd roéni koncentrace 27 pg/m?3, roéni limit nebyl pfekroc¢en a byl naplnén
z 68%. Doslo k prokazatelnému prekroceni dolni meze pro posuzovani pro rocni limit (1,4x). Horni
mez pro posuzovani pro ro¢ni limit nebyla prekroc¢ena, ale toto dodrZeni neni prokazatelné vzhledem
k nejistoté méreni. Vzhledem k roku 2020 vzrostla prlimérna roc¢ni koncentrace o cca 13%.

Denni limit byl prekrocen 29x, coZ znamena, Ze limit pro pocet dni s nadlimitni prasnosti byl
neprokazatelné dodrzen. V této lokalité byly prekroceny limity poctll prekroceni dolni (4,1x) a horni
meze (2,3x) pro posuzovani pro denni limit.

U prlimérné rocni koncentrace Skodliviny frakce prachu PMiy vroce 2021 byly poZadavky
stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., ptiloha ¢&. 1, ve znéni pozdéjsich predpisd,
prokazatelné dodrzeny.

Pro denni koncentrace frakce prachu PMi vroce 2021 byly poZadavky stanovené Ziakonem o
ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., priloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpisl, neprokazatelné
dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢.4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné prekroceny pro dolni mez a neprokazatelné dodrZeny pro
horni mez.

U horni a dolni meze pro posuzovani DL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢.4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné prekroceny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v HruSoveé v roce
2021
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Prasnost (PM,,s)
vysledky PM, s (ug/m?3) limity PM,5s (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €. 201/2012 Sh., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist?®
Vyhldsky €. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich predpis?
ro¢ni aritmeticky 21 roéni limit (RL)* 20
primeér (18 —24)
horni mez pro posuzovani RL2 17
dolni mez pro posuzovani RL? 12

V roce 2021 byla prdmérnd roéni koncentrace 21 pg/m3, roéni limit byl pfekroéen neprokazatelné o
5%. Doslo k prokazatelnému prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro roc¢ni limit (u horni
meze 1,2x a u dolni meze 1,8 27x). Vzhledem k roku 2020 vzrostla primérna ro¢ni koncentrace o cca
17%.

U primérné rocni koncentrace skodliviny frakce prachu PM,s vroce 2021 byly poZadavky
stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., ptiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpisd,
neprokazatelné prekroceny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky €. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné prekroceny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM2,5 v HruSoveé v roce
2021
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m3) limity benzo(a)pyrenu (ng/m?3)
véetné nejistoty dle Zékona €. 201/2012 Sb., pfiloha &. 1, ve znéni pozdéjsich predpisi?
Vyhlagky &. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve znéni pozdéjsich pfedpis(i?
ro¢ni aritmeticky 3,9 cilovy roéni limit (RL)* 1
pramér (2,7-5)
horni mez pro posuzovani RL? 0,6
dolni mez pro posuzovani RL2 0,4

Roc¢ni primérna koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila rocni limit cca 3,9x. Byla ptekro¢ena horni a
dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 122 zmérenych dennich koncentraci bylo 80
vysledkl (cca 66%) nad roéni limit (1 ng/m3). Z monitorovani druhého roku, od zacatku méfeni
vyplynulo, Ze denni vysledky se pohybovaly v rozmezi od 0,015 do 46 ng/m3, maximalni hodnota
byla dosazena 1.2.2021.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2021 byly poZadavky stanovené Ziakonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sh., ptiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné pfekroceny.
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U horni a dolni meze pro posuzovani pro RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné prekroceny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Hrusoveé v roce 2021

50
45
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2 25 A
2 20 A
15 A
10 A
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21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
e 1OCNI liMit - 0,001 ug/m3 = 1 ng/m3
Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?3) limit benzo(a)antracenu (ng/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b,
zakona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpisa,
revidované v roce 2018
rocni aritmeticky prdmér 4,6 roc¢ni limit (RL) 10
(3;2 - 610)

Roéni primérnd koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2021 byla 4,6 ng/m3, tim doslo k naplnéni
rocniho limitu z cca 46%. Rocni limit nebyl prekrocen.

Z vysledkl monitorovani vyplynulo, Ze v roce 2021 se denni vysledky pohybovaly v rozmezi 0,025 az
72 ng/m3 a 16 dn0 ze 122 zaznamenalo vy3$i koncentraci ne? je roéni limit.

U skodliviny benzo(a)antracenu vroce 2021 byly poZadavky dle referencnich koncentraci dle
referen¢nich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zadkona & 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich
predpisl, revidované v roce 2018, prokazatelné dodrzeny.
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Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Roéni aritmeticky pramér (ng/m3)véetné nejistoty
chrysen 5,1(3,6 -6,6)
benzo(b)fluoranthen 4,0(2,8-5,2)
benzo(k)fluoranthen 2,2 (1,5-2,8)
benzo(g,h,i)perylen 2,9(2,0-3,8)
indeno(1,2,3-cd)pyren 1,9(1,3-2,4)
dibenzo(a,h)anthracen 0,28 (0,20-0,36)
benzo(j)fluoranthen 2,1(1,3-2,9)

Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (pg/m?3) limity benzenu (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zékona €. 201/2012 Sb., pfiloha &. 1, ve znéni pozdéjsich pfedpisi®
Vyhlagky &. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich pfedpis(i?
ro¢ni aritmeticky 4,5 roéni limit (RL)*
oy 5
pramér (3,3-5,7)

horni mez pro posuzovani RL2 3,5
dolni mez pro posuzovani RL2 2

V roce 2021 byla zjiténa primérna roéni koncentrace na hladiné 4,5 pg/m?3, co? znamena cca 90%
rocniho limitu, takZe nedoslo k prekroceni limitu. Hodnota ro¢niho aritmetického prliméru prekrodila
dolni i horni mez pro posuzovani pro rok, ale horni neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni.
Vysledky roku 2021 se pohybovaly vrozmezi hodnot od 0,30 do 15,1 pg/m3. Maximalni denni
koncentrace prekrocila ro¢ni limit 3x.

U Skodliviny benzenu v 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
priloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, neprokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisll, neprokazatelné pfekroceny pro horni mez a pro dolni mez prokazatelné
piekroceny.
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Denni koncentrace benzenu v Hrusove v roce 2021

png/m?
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e rOC N it

Toluen
vysledky toluenu (pg/m3) limit toluenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpisy, revidované v roce 2018
ro¢ni aritmeticky priimér 2,46 rocni limit 260
(1;8 - 311)

V roce 2021 byla zjiténa primérna roéni koncentrace na hladiné 2,46 ug/m?3, coz znamend cca 1%
ro¢niho limitu.

Minimalni denni hodnota byla 0,3 pg/m? a maximalni denni hodnota byla 6,2 pg/m?, takZe v 2adném
z mérenych dnll nedoslo k prekroceni tohoto limitu.

U $kodliviny toluenu v 2021 byly pozadavky dle referen¢nich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b,

v

zdkona €. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018, prokazatelné
dodrzeny.
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Denni koncentrace toluenu v Hrusoveé v roce 2021
16

14 - ,
roéni limitdle ref. konc. SZU = 260 ug/m3

12 -

pg/md
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Etylbenzen
vysledky etylbenzenu (pg/m?3) limit etylbenzenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 0,56 limit 400
pramér (0,41-0,71)

5zU pro hodnoceni etylbenzenu udéva pouze limit 400 pg/m?, takZe pokud porovndme priimérnou
rocni koncentraci stimto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen nebyl pFekrocen.
Denni hodnoty se pohybovaly maximalné cca do 1% limitu, takZze v Zadném z méfenych dni nedoslo
k prekroceni tohoto limitu.

U $kodliviny etylbenzenu v 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,

odst.6, b, zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpisi, revidované vroce 2018,
prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace ethylbenzenu v HruSoveé v roce 2021
6
4 .
limit dle ref. konc. SZU = 400 pg/m?
E
=
=
2
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Styren
vysledky styrenu (pug/m?3) limity styrenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky <0,4 ro¢ni limit 260
pramér
pulhodinovy limit 70

V roce 2021 byla zji$téna primérna roéni koncentrace styrenu mensi nez 0,4 pg/m?3, co? znamena, ze
rocni limit nebyl ptrekrocen. Denni hodnoty byly az na dva dny pod mezi stanovitelnosti a pohybovaly
se maximalné do 1% tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se da predpokladat, Ze
nebyl pfekrocen ani pilhodinovy limit pro obtéZovani obyvatelstva zapachem.

U 8kodliviny styrenu v 2021 byly poZadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b,

zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpisl, revidované vroce 2018, prokazatelné
dodrzeny.
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Denni koncentrace styrenu v HruSové v roce 2021

14

1,0 1

0,8

ng/m?

0,6

04

12 - rok limit dle ref. konc. SZU = 260 pug/m3

0,2

0,0 -

L

21 22 23 24 25 26 27

28 29 210 211 212

Xyleny

vysledky xylenu (pg/m3)
véetné nejistoty

dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢.
201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpisy, revidované v roce 2018

limit xylenu( pg/m3)

rocni aritmeticky 2,25
pramér (1,64 —2,86)

ro¢ni limit

100

V roce 2021 byla zjisténa primérna roéni koncentrace xylenu na hladiné 2,25 pg/m3, co? znamena
cca 2,3% roéniho limitu. Denni koncentrace v prabé&hu roku byly do 10,6 pg/m?3.

U $kodliviny xylenu v 2021 byly pozadavky dle referen¢nich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b,

v

zakona €. 201/2012 Sbh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018, prokazatelné

dodrzeny.
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png/m?
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Denni koncentrace xylenu v HruSoveé v roce 2021

roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pug/m?

2.1

22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212

63

WWW.zZuova.Ccz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

10.2  Méfici stanice Ostrava — Marianské Hory

Vyrok o shodé nebo stanoviska

Pti hodnoceni se uplatfiuje nejistota méreni.

Prasnost (PMiq)

vysledky PMy, (ng/m?3) limity PMyo (ng/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €. 201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdé&jsich pfedpisi?
Vyhlasky &. 330/2012 Sb., ptiloha &. 4, ve znéni pozdé&jsich ptedpisi?
rocni aritmeticky priimér 21 roéni limit (RL)* 40
(17-25)
horni mez pro posuzovani RL2 28
dolni mez pro posuzovani RL? 20
pocet prekroceni 13 denni limit (DL)* 50 (max.35x za rok)
denniho limitu (9-17)
pocet prekroceni horni 30 horni mez pro posuzovani DL? 35 (max.35x za rok)
meze pro posuzovani DL| (15-59)
pocet prekroceni dolni 88 dolni mez pro posuzovani DL? 25 (max.35x za rok)
meze pro posuzovani DL| (44—-138)

V roce 2021 byla priimérna roéni koncentrace 21 pg/m?3, roéni limit byl naplnén z 53%.

Od roku 2004 dochazelo k postupnému snizovani pramérné ro¢ni prasnosti az k hodnoté 41 pg/m
v roce 2007. Nasledovalo ustalené obdobi az do konce roku 2014, kdy se prasnost pohybovala kolem
ro¢ni limitni hodnoty v rozmezi 37 az 42 pg/m3. Vyjimkou byl rok 2011, kdy prasnost vzrostla na 47
ug/m?3, na drover roku 2006. V roce 2015 nastalo vyrazné snizeni prasnosti, aZ na hodnotu 31 pg/m3
a priblizné stejna uroven prasnosti se drzela do konce roku 2018. V poslednich tfech letech doslo
k dal$imu sniZeni a roéni hodnoty v obdobi let 2019 aZ 2021 byly v rozmezi 19 az 23 ug/m3.

V roce 2021 nedoslo k prekroceni horni meze pro posuzovani pro rocni limit. Byla prekrocena dolni
mez pro posuzovani pro ro¢ni limit, ale neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni.

Denni limit byl prekrocen 13x, ¢imz povoleny pocet nadlimitnich dennich hodnot byl splnén. V této
lokalité byl povoleny pocet prekroceni horni meze pro posuzovani pro denni limit neprokazatelné
dodrZen a cca 2,5x byl prokazatelné prekrocen povoleny pocet prekroceni dolni meze pro posuzovani
pro denni limit.

U roc¢niho priméru skodliviny frakce prachu PMio v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi €. 201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.
Pro denni koncentrace frakce prachu PMj, vroce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sh., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich pfedpisl, prokazatelné dodrzeny.
U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisi, prokazatelné dodrzeny pro horni mez a neprokazatelné prekroceny pro
dolni mez.

U horni a dolni meze pro posuzovani DL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha &. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, neprokazatelné dodrzeny pro horni mez a prokazatelné pfekroceny pro
dolni mez.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Marianskych
Horach v roce 2021

140.0

120.0 A

100.0 -

—— denni limit

Rocni koncentrace frakce prachu PM10 v Marianskych
Horach
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Oxid dusicity

vysledky NO; (ug/m?3) limity NO; (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zédkona €.201/2012 Sb., pfiloha &.1, ve znéni pozdéjsich pfedpist?!
Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha ¢.4, ve znéni pozdéjsich pFedpisti?
ro¢ni aritmeticky 15,8 roéni limit (RL)*
pramér (14,2-17,4) 40
horni mez pro posuzovani RL2 32
dolni mez pro posuzovani RL? 26
pocet prekroceni 0 hodinovy limit (HL)? 200 (max.18x za rok)
hodinového limitu (0-0)
pocet prekroceni 0 140 (max.18x za rok)
horni meze pro (0-3) horni mez pro posuzovani HL?
posuzovani HL
pocet prekroceni 4 100 (max.18x za rok)
dolni meze pro (3-6) dolni mez pro posuzovani HL?
posuzovani HL

V roce 2021 byla primérnd roéni koncentrace 15,8 pg/m?3, roéni limit nebyl pfekrocen. Nedoslo
k pfekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit. Dosazena primérna roc¢ni hodnota
NO; predstavuje naplnéni ro¢niho limitu cca z 40%.

V roce 2021 nedoslo k ptekroéeni hodinového limitu a ani horni meze pro posuzovani pro hodinovy
limit. Dolni mez pro posuzovdni pro hodinovy limit byla prekro¢ena 4x, ale toto pFekroceni je
v toleranci.

Od roku 2004 hodnoty ro¢nich koncentraci jsou na stale stejné podlimitni Urovni v rozmezi 14 az 24
ug/m3, od roku 2016 se roéni hodnoty dostaly pod 20 pg/m3. Hladiny hodinovych koncentraci se
dlouhodobé drzi v toleranci, vyssi hodinové koncentrace byly v roce 2005, 2006 a 2010.

U skodliviny oxidu dusi¢itého v 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi C.
201/2012 Sh., ptiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL a pro HL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., ptiloha ¢.
4, ve znéni pozdéjsich predpis(l, prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusicitého v Marianskych Horach
v roce 2021
20
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Ozon

vysledky ozonu
véetné nejistoty

limit ozonu (pg/m?3)
dle Zdkona ¢. 201/2012 Sh., pfiloha €. 1, ve znéni
pozdéjsich predpist

pocet prekroceni|v 2005 — 31x (3x — 49x)

8hodinového
limitu

v 2006 — 38x (21x — 54x)
v 2007 — 26x (7x — 51x)
v 2008 — 18x (5x — 39x)
v 2009 — 14x (3x — 36x)
v 2010 — 17x (10x — 34x)
v 2011 - 13x (4x — 41x)
v 2012 — 32x (5x — 68x)
v 2013 — 29x (15x — 53x)
v 2014 — 16x (6x — 36x)
v 2015 — 43x (23x-65x)
v 2016 — 23x (4x — 43x)
v 2017 — 20x (4x — 41x)
v 2018 — 52x (21x — 88x)
v 2019 — 26x (4x — 60x)
v 2020 — 16x (3x — 39x)
v 2021 - 18x (8x — 43x)

8hod.
limit

120 (max.25x v priméru za tfi roky)

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomu, Ze jeho koncentrace
narUlstaji se zvysujici se intenzitou slunecniho zareni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym priimérem.
Za posledni tfi roky doslo k pfekroceni 8hodinového limitu v roce 2019 ve 26 dnech, v roce 2020 v 16
dnech a v roce 2021 v 18 dnech. To je v priméru za 3 roky 20x, tim byl imisni limit dodrzZen, ale toto
dodrzeni neni prokazatelné vzhledem k nejistoté méreni.

U skodliviny ozonu v 2021 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, neprokazatelné dodrzeny.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Marianskych Horach

180

v roce 2021
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Oxid uhelnaty

vysledky CO (ng/m?3) limit CO (png/m?3)
véetné nejistoty dle Zédkona €. 201/2012 Sb., pfiloha
¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpist

Maximalni 8hodinovy priimér 1688,5 (1519,7 — 1857,4) 8hodinovy limit 10000
ro¢ni aritmeticky prlimér z 397,1(347,6 — 424,8)
8hod koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym predstavitelem spalovacich proces(i. Vhledem k tomu je jeho koncentrace
zavisla na denni dobé, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym prlimérem.

V roce 2021 byl zjistén maximalni 8hodinovy primér ve vysi 1688,5 ug/m3, 8hodinovy limit nebyl
prekrocen a byl naplnén maximalné z 20%. Rocni primérna koncentrace z max. 8hodinovych hodnot
doséhla vyse 397,1 pg/m3.

U skodliviny oxidu uhelnatého v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sh., ptilohy €.1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Marianskych Horach v roce 2021
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Oxid sificity

vysledky SO, (ug/m?3) limity SO, (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zékona €. 201/2012 Sb., pfiloha €. 1,ve znéni pozdéjsich pfedpisi?
Vyhldsky €. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich predpist?

ro¢ni aritmeticky primér | <11

pocet prekroceni denniho 0 denni limit (DL)* 125 (max.3x za rok)
limitu (0-0)

pocet prekroceni horni 0 horni mez pro posuzovani DL? 75 (max.3x za rok)
meze pro posuzovani DL | (0-0)

pocet prekroceni dolni 0 dolni mez pro posuzovani DL2 50 (max.3x za rok)

meze pro posuzovani DL | (0-0)

pocet prekroceni 0 hodinovy limit (HL)* 350 (max.24x za rok)
hodinového limitu (0-0)

Vroce 2021 byla primérnd roc¢ni koncentrace mensi neZz mez stanovitelnosti metody, coz
predstavuje velice nizkou uUroven znecisténi oxidem sificitym. V Zadném dni nedoslo k prekroceni
denniho limitu, a ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro denni limit. Z celkového poctu
dennich koncentraci 359 bylo 342 dennich koncentraci pod mezi stanovitelnosti, coZ predstavuje cca
95%. Hodinovy limit nebyl pifekrocen, maximalni hodinova koncentrace byla zméfena na hladiné 61,4
pg/m3. Vysledky jsou dlouhodobé nizké a srovnatelné, aviak ojedinéle se vyskytly v roce 2018 vy$si
hodinové koncentrace, které byly zplsobeny sanacnimi pracemi na lagunach. V pripadé, Ze proudil
severni vitr, tak mohla byt i tato lokalita ovlivnéna sanacnimi pracemi na lagunach.

U skodliviny oxidu sifi¢itého v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi C.
201/2012 Sh., priloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisd, prokazatelné dodrieny.

U horni a dolni meze pro posuzovani DL a pro HL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢.
4, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Na stanici v Marianskych Horach jsou méreny nasledujici PAU:
benzo(a)antracen,chrysen,benzo(b)fluoranthen,benzo(k)fluoranthen,benzo(a)pyren,benzo(g,h,i)peryl
en, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenzo(a,h)anthracen, benzo(j)fluoranten

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m3) limity benzo(a)pyrenu (ng/m3)
véetné nejistoty dle Zékona €. 201/2012 Sb., pfiloha &. 1, ve znéni pozdéjsich pfedpisi?
Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich piedpist?
roéni aritmeticky 2,2 roéni limit (RL)* 1
prameér (1,54-2,9) horni mez pro posuzovani RL? 0,6
dolni mez pro posuzovani RL? 0,4
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Rocni primérna koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila rocni limit cca 2,2x, byla prekrocena horni a
dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 122 dennich méfeni bylo 51 vysledkd (42%) nad
ro¢nim limitem. Primérné rocni koncentrace benzo(a)pyrenu byly v letech 2004 az 2014 v rozmezi
4,8 — 2,9 ng/m3, vletech 2015 a7 2021 do$lo k poklesu na hodnoty vrozmezi 1,6 a7 2,2 ng/m3,

evvs

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2021 byly poZadavky stanovené Ziakonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sh., ptiloha ¢.1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné pirekroceny.

U horni a dolni meze pro posuzovani pro RL byly poZzadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné prekroceny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych
Horach v roce 2021

ngfm3
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Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?3) limit benzo(a)antracenu (ng/m3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
ro¢ni aritmeticky 2,5 roc¢ni limit (RL) 10
pramér (1,7-3,2)

Roéni primérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2021 byla 2,5 ng/m3, roéni limit byl naplnén
z 25%. V roce 2021 byla denni koncentrace ve 4 dnech vy3$si nez je doporuceny rocni limit.

Z vysledkl monitorovani vyplynulo, Ze roc¢ni hodnoty benzo(a)antracenu nemély jednoznacny trend
do roku 2012. V roce 2006 aZz 2008, 2011, 2012 byly hodnoty pfiblizné na stejné drovni a v roce 2009
a 2010 doslo k mirnému vzestupu. Az v letech 2013 az 2021 doslo k vyraznému poklesu min. na 50%
ve srovnani s rokem 2012.

U skodliviny benzo(a)antracenu vroce 2021 byly poZadavky dle referencnich koncentraci dle
referen¢nich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zadkona €& 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich
predpisl, revidované v roce 2018, prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Marianskych
Horach v roce 2021

60

40 -

ng/m3

20 A

10

0 UlI\‘AA\"A“— *ﬁ*‘r’.ﬂmﬁMM

2.1 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212

e 1 OE N liM it dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

71

WWW.zZuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Mérené obdobi Aritmeticky primér (ng/m?3)

Interval co 3 den vCetné nejistoty
chrysen 1.1.-31.12.2021 2,8 (1,9-3,6)
benzo(b)fluoranthen 1.1.-31.12.2021 2,0 (1,4-2,6)
benzo(k)fluoranthen 1.1.-31.12.2021 1,2 (0,82-1,5)
benzo(g,h,i)perylen 1.1.-31.12.2021 1,7 (1,2-2,3)
indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1.-31.12.2021 1,08 (0,76 —1,4)
dibenzo(a,h)anthracen 1.1.-31.12.2021 0,18 (0,13-0,23)
benzo(j)fluoranthen 1.1.-31.12.2021 1,25 (0,75-1,74)

Kovy

Kovy se monitoruji kontinualné a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné vzorky
predstavuji pramérnou hodnotu kovu za 14 dni. Méfeni probihd sice kazidy den, ale z
14dennich smésnych vzorkd nelze vycist mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m3) limity olova (ng/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona €. 201/2012 Sh., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist?®
Vyhldsky &. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich predpisi?
roéni aritmeticky 0,0287 roéni limit (RL)* 0,5
pramér (0,0224-0,035)

horni mez pro posuzovani RL? 0,35
dolni mez pro posuzovani RL2 0,25

V roce 2021 byla zji$téna primérnad koncentrace na hladiné 0,0287 pg/m?3, nebyl pfekroden roéni
limit a nebyla prekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni priimérna hodnota se
pohybovala cca na 6% hladiné ro¢niho limitu. Primérné roc¢ni koncentrace olova od roku 2006
nepfesahly 0,1 pg/m3 (20% limitu).

U Skodliviny olova v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach
v roce 2021
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Kadmium
vysledky kadmia (pg/m?3) limity kadmia (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjSich predpisi?
Vyhlasky €. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve znéni pozdéjsich predpisi?
roéni aritmeticky 0,00032 roéni limit (RL)* 0,005
pramér (0,00025 —0,00039)
horni mez pro posuzovani RL2 0,003
dolni mez pro posuzovani RL2 0,002

V roce 2021 byla zjisténa primérna koncentrace 0,00032 pg/m?3. Roéni limit byl prokazatelné dodrzen
a naplnén z 6%. Nebyla prekrocena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Vroce 2021
zadna 14denni koncentrace neprekrocila rocni limit. Vysledky od roku 2005 jsou podlimitni, pouze
v roce 2008 doslo k nardstu koncentrace kadmia nad rocni limit a to z dvodu dvou vysokych hodnot:
44 ng/m3 a 66 ng/m?.

U skodliviny kadmia v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., ptiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpistl, prokazatelné dodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Marianskych Horach v
roce 2021
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Nikl
vysledky niklu (pg/m?3) limity niklu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisi’
Vyhldsky €. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich predpis?
roéni 0,0032 roéni limit (RL)* 0,02
aritmeticky (0,0025 - 0,0039)
pramér
horni mez pro posuzovani RL2 0,014
dolni mez pro posuzovani RL? 0,01

V roce 2021 byla zjisténa priimérna koncentrace 0,0032 pg/m?3, nebyl pfekroen roéni limit. Ro&ni
pridmérna hodnota se pohybovala do 16% roc¢niho limitu. Nebyla pfekrocena ani horni a ani dolni
mez pro posuzovani pro rok. V roce 2021 nebyla zadna 14denni koncentrace niklu vyssi nez je ro¢ni
limit a maximalni hodnota byla 0,0079 pg/m3. Primérné vysledky od roku 2007 se pohybovaly
maximalné do 50% roc¢niho limitu.

U skodliviny niklu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012 Sb.,
pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisu, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpistl, prokazatelné dodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace niklu v Marianskych Horach v roce
2021
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Arsen

vysledky arsenu (ug/m3)
véetné nejistoty

limity arsenu (pg/m?3)
dle Zakona €. 201/2012 Sh., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist?®
Vyhldsky €. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich predpis?

roc¢ni 0,0017 roéni limit (RL)* 0,006
aritmeticky (0,0014 - 0,0021)
pramér
horni mez pro posuzovani RL2 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL? 0,0024

Vroce 2021 byla primérnd koncentrace 0,0017 pg/m3, nedoslo k prekrogeni roéniho limitu.
Primérna hodnota naplnila roéni limit z 28%. Nebyla prekrocena ani horni a ani dolni mez pro
posuzovani pro rok. Z méreni v obdobi 2006 az 2009 vyplyva, Ze rocni primérné hodnoty byly
srovnatelné a pohybovaly se vrozmezi 0,0083 a7 0,0096 pg/m3, vletech 2010 ai 2021 doslo
k vyraznému poklesu minimalné na polovinu hladin hodnot z predeslych péti let.

U skodliviny arsenu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., pfiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny. U horni a dolni meze pro
posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdéjsich predpis(,
prokazatelné dodrZeny.
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Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Horach v
roce 2021
10
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Mangan

vysledky manganu (pg/m3)
véetné nejistoty

limit manganu (pug/m?3)
dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018

rocni aritmeticky
pramér

0,0197
(0,015 - 0,024)

roc¢ni limit (RL)

0,15

Roéni priimérnd koncentrace manganu v roce 2021 byla 0,0197 pg/m?3, nedoslo k pfekroleni roéniho
limitu. Ro¢ni koncentrace naplnila rocni limit z 13%.

Vroce 2021 u Skodlivingy manganu byly poZadavky prokazatelné dodrieny dle referencnich

koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpis(,
revidované v roce 2018.
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Ctrnactidenni koncentrace manganu v Marianskych
Horach v roce 2021
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Benzen
vysledky benzenu (ug/m?3) limity benzenu (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €. 201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich pfedpisi?!
Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve znéni pozdéjsich pfedpist?
ro€ni aritmeticky 1,87 ro&ni limit (RL)*
pramér (1,36- 2,37) 5
horni mez pro posuzovani RL2 3,5
dolni mez pro posuzovani RL2 2

V roce 2021 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace na hladiné 1,87 pg/m3, coz znamena cca 37%
ro¢niho limitu. Ztoho vyplyvd, Ze rocni limit nebyl prokazatelné prekrocen. Hodnota rocniho
aritmetického priiméru neprekrocila dolni mez pro posuzovani pro rok, ale neprokazatelné vzhledem
k nejistoté méreni. Horni mez nebyla prekrocena. Ro¢ni primérné koncentrace od roku 2004 nemaji
jednoznacny trend, byly vZdy podlimitni. V letech 2008 az 2013 byly vZdy primérné hodnoty benzenu
nad 3 pg/m3, v poslednich osmi letech roéni priiméry klesly pod 3 pg/m3.

U skodliviny benzenu v roce 2021 byly poZzadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., ptiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.
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U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky €. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny pro horni mez a pro dolni mez neprokazatelné

dodrzeny.
Denni koncentrace benzenu v Marianskych Horach v roce
2021
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Toluen
vysledky toluenu (pg/m3) limit toluenu (pg/m3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢&.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 1,9 rocni limit 260
pramér (1,38 —-2,41)

SzU pro hodnoceni toluenu udava pouze roéni limit, takZe p¥i srovnani primérné roéni koncentrace
s timto limitem, dochazime k zavéru, Ze rocni limit pro toluen nebyl prekro¢en. Maximalni denni
hodnota byla 4,1 pg/m?3, takZe v 2ddném z méfenych dnli nedoslo k pfekroéeni tohoto limitu. Roéni
prdmérné koncentrace od roku 2005 byly na velice nizkych hodnotéch.

U $kodliviny toluenu v roce 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,

odst.6, b, zdkona ¢&. 201/2012 Sbh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018,
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Marianskych Horach v
roce 2021

7 ro¢ni limit dle ref. konc. SZU =260 ug/m3

ug/m?3

51 52 53 54 55 56 57 58 59 510 511 5.12
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Etylbenzen
vysledky etylbenzenu (ug/m3) limit etylbenzenu (ug/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 0,50 limit 400
pramér (0,37 -0,64)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 400 ug/m3, takZe pokud porovname priimérnou
ro¢ni koncentraci stimto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen nebyl prekrocen.
Denni hodnoty se pohybovaly maximalné do 1% limitu, takze v Zddném z mérenych dnl nedoslo
k prekroceni tohoto limitu.

U $kodliviny etylbenzenu v roce 2021 byly poZadavky dle referen¢nich koncentraci SZU — (podle §27,

odst.6, b, zdkona ¢&. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018,
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach v roce
2021
25
20 - limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m?
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Styren
vysledky styrenu (ug/m3) limity styrenu (pg/m?3)
dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
ro¢ni aritmeticky priimér <0,4 ro¢ni limit 260
pulhodinovy limit 70

V roce 2021 byla zji$téna priimérna roéni koncentrace styrenu mensi nez 0,4 pg/m3, coZ znamens, Ze
rocni limit nebyl pfekroc¢en. Denni hodnoty byly stejné, vSechny mensi nez mez stanovitelnosti tj. 0,4
pg/m3. Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se dd predpokladat, Ze nebyl pfekroen ani
pllhodinovy limit pro obtéZzovani obyvatelstva zapachem.

V poslednich patnacti letech jsou vysledky srovnatelné a jsou na velice nizké Urovni, vétSinou pod
mezi stanovitelnosti metody.

U skodliviny styrenu vroce 2021 byly zhlediska vlivu na zdravi pozadavky dle referencnich
koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona &. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdé&jiich predpis(,
revidované v roce 2018, prokazatelné dodrzeny.

Xyleny
vysledky xylenu (pg/m3) limit xylenu (ng/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 1,8 rocni limit 100
pramér (1,32-2,29)

V roce 2021 byla zjisténa priimérnd ro¢ni koncentrace xylenu na hladiné 1,8 pg/m3, coZ znamena cca
2% roéniho limitu. V pribé&hu roku byla zjisténa maximélni denni koncentrace 6,0 ug/m?3.
V poslednich patnacti letech jsou vysledky srovnatelné a jsou na velice nizké Urovni.

U 8kodliviny xylenu v roce 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,

odst.6, b, zdkona ¢&. 201/2012 Sbh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018,
prokazatelné dodrzeny.
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ug/m?

Denni koncentrace xylenu v Marianskych Horach v roce 2021

roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/m3

5.1

52 53

54

55 &6 57 68 59 510 511 512
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10.3 MeéfFici stanice Ostrava — Poruba

Vyrok o shodé nebo stanoviska

Pti hodnoceni se uplatfiuje nejistota méreni.

Prasnost (PMiq)

Vysledky PMy, (ng/m?3) limity PMyo (ng/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €. 201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdé&jsich pfedpisi?
Vyhlasky &. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich ptedpisi?
ro¢ni aritmeticky priimér 22 ro¢ni limit (RL)? 40
(17 - 28)
horni mez pro posuzovani RL2 28
dolni mez pro posuzovani RL? 20
pocet prekroceni 16 Dennf limit (DL)* 50 (max.35x za rok)
denniho limitu (9-29)
pocet prekroceni horni 43
meze pro posuzovani DL| (20 — 68) horni mez pro posuzovani DL? 35 (max.35x za rok)
pocet prekroceni dolni 94
meze pro posuzovani DL| (46 - 157) dolni mez pro posuzovani DL2 25 (max.35x za rok)

V roce 2021 byla primérna roéni koncentrace 22 pg/m3, roéni limit nebyl pfekroéen a byl naplnén
z 55%. Nedoslo k prekroceni horni meze pro posuzovani pro roc¢ni limit, dolni mez byla prekrocena,
ale neprokazatelné vzhledem k nejistoté stanoveni. Denni limit byl prekroCen 16x, coZ prokazatelné
splnilo roc¢ni limit. V této lokalité byla neprokazatelné prekro¢ena horni mez pro posuzovani pro
denni limit a prokazatelné prekroc¢ena dolni mez pro posuzovani pro denni limit a to 2,7x.

U roc¢niho prameéru skodliviny frakce prachu PMyo v roce 2021, byly poZadavky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., pfiloha ¢.1, ve znéni pozdéjsich predpisli, prokazatelné dodrzeny.
Pro denni koncentrace frakce prachu PMj, vroce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sh., ptiloha ¢. 1 ve znéni pozdéjsich predpis(i, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky €. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisi, prokazatelné dodrzeny pro horni mez a neprokazatelné prekroceny pro
dolni mez.

U horni a dolni meze pro posuzovani DL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha &. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, neprokazatelné prekroceny pro horni mez a prokazatelné prekroceny pro
dolni mez.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Porubé, DD v
roce 2021
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Prasnost (PM,,s)

vysledky PM,s (ug/m?3) limity PM, 5 (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zékona €. 201/2012 Sb., pfiloha &. 1, ve znéni pozdéjsich pfedpisi?
Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve znéni pozdéjsich pfedpist?
roc¢ni aritmeticky |18 (13 —22) roéni limit (RL)* 20
pramér
horni mez pro posuzovani RL2 17
dolni mez pro posuzovani RL? 12

Hodnoceni bude pouze orientacni, vzhledem k tomu, Ze madme mérenim pokryto jen 55% z ro¢niho
obdobi a to z dlvodu externi kalibrace v Némecku a také poruchy na sondé, ktera nastala v prlibéhu
roku 2021. Vroce 2021 byla primérnad roéni koncentrace 18 upg/m3, roéni limit byl dodrien
neprokazatelné. Primérnad koncentrace naplnila rocni limit z90%. Doslo k prokazatelnému
prekroceni dolni meze pro posuzovani pro rocni limit (1,5x), horni mez pro posuzovani byla
prekrocena neprokazatelné.

U rocniho praméru skodliviny frakce prachu PMg v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sh., pfiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpisi, neprokazatelné
dodrieny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sh., pfiloha ¢.4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, neprokazatelné prekroceny pro horni mez a prokazatelné prekroceny pro

dolni mez.

Oxid dusicity

vysledky NO; (ng/m?3) limity NO; (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zékona €. 201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich pfedpisi?
Vyhldsky €. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich predpis?
ro¢ni aritmeticky 17,6 roéni limit (RL)* 40
pramér (15,9-19,4)
horni mez pro posuzovani RL? 32
dolni mez pro posuzovani RL? 26
pocet prekroceni 1 hodinovy limit (HL)* 200 (max.18x za rok)
hodinového limitu (1-1)
pocet prekroceni 1 horni mez pro posuzovani HL? 140 (max.18x za rok)
horni meze pro (1-1)
posuzovani HL
pocet prekroceni 2 dolni mez pro posuzovani HL? 100 (max.18x za rok)
dolni meze pro (1-4)
posuzovani HL

V roce 2021 byla primérnd roéni koncentrace 17,6 pg/m?3. Roéni limit v roce 2021 nebyl pfekrocen.
Nedoslo k prekroceni horni a ani dolni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit. Dosazend prlimérna roc¢ni
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hodnota NO, predstavuje naplnéni ro¢niho limitu vroce 2021 cca ze 44%. Vroce 2021 doslo
k jednomu prekroceni hodinového limitu a i horni meze pro posuzovani pro hodinovy limit. Dolni mez
pro posuzovani pro hodinovy limit byla prekroc¢ena 2x. Pfekroceni hodinového limitu i obou mezi bylo
v ramci tolerance. Nejvy33i hodinové koncentrace dosahla vy$e 228,6 pug/m?3.

U Skodliviny oxidu dusicitého v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sh., ptiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpis, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL a pro HL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢.
4, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusicitého v Poruba, DD v roce
2021
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roéni limit
Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU
Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU
vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m3) limity benzo(a)pyrenu (ng/m3)
véetné nejistoty dle Zékona €. 201/2012 Sb., pfiloha €.1, ve znéni pozdéjsich pFedpisi®
Vyhlagky &. 330/2012 Sb., pfiloha ¢€.4, ve znéni pozdéjsich pFedpisi?
rocni aritmeticky 1,75 cilovy roéni limit (RL)* 1
pramér (1,22 -2,27)
horni mez pro posuzovani RL2 0,6
dolni mez pro posuzovani RL2 0,4

86

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Roc¢ni primérna koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila roéni limit 1,75x. Byla prekrocena horni a
dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 122 zmérenych dennich koncentraci bylo 43
vysledk( (cca 35%) nad roéni limit (1 ng/m3).

Z monitorovani roku 2021 vyplynulo, Ze denni vysledky se pohybovaly v rozmezi od 0,015 do 20
ng/m?3, maximalni hodnota byla dosaZena 28.12.2021.

U skodliviny benzo(a)pyrenu vroce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
¢.201/2012 Sb., pfiloha ¢.1, ve znéni pozdéjsich predpisu, prokazatelné prekroceny.

U horni a dolni meze pro posuzovani pro RL byly poZzadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpistl, prokazatelné prekroceny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Porubé, DD v roce
2021
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rocni limit : 0,001 ug/m3 =1 ng/m3

Ro¢ni koncentrace benzo(a)pyrenu v Porubé, DD

ng/m3

althnn
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roéni limit : 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?3) limit benzo(a)antracenu (ng/m3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky priimér 2,0 ro¢ni limit (RL) 10
(114 - 2r6)

Roéni primérnd koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2021 byla 2,0 ng/m3, tim doslo k naplnéni
ro¢niho limitu z cca 20%. Ro¢ni limit nebyl prekrocen.

Z vysledkl monitorovani vyplynulo, Ze v roce 2021 se denni vysledky pohybovaly v rozmezi 0,025 az
26 ng/m3av 5 dnech ze 122 byla zaznamenana vyss$i koncentrace ne? je roéni limit.

U $kodliviny benzo(a)antracenu vroce 2021 byly poZadavky dle referen¢nich koncentraci SzZU —
(podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018,
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Poruba, DD v
roce 2021
30
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ro€ni limit die ref. konc. SZU 0.01 ug/m3 = 10 ng/m3
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Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Roéni aritmeticky pramér (ng/m3)véetné nejistoty
chrysen 2,5(1,7-3,2)
benzo(b)fluoranthen 1,8(1,3-2,4)
benzo(k)fluoranthen 1,0(0,7-1,3)
benzo(g,h,i)perylen 1,4 (0,97 -1,8)
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,84 (0,6 -1,1)
dibenzo(a,h)anthracen 0,15(0,1-0,19)
benzo(j)fluoranthen 1(0,6-1,4)
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10.4 Méfrici stanice Ostrava — Radvanice Nad Obci

Vyrok o shodé nebo stanoviska

Pti hodnoceni se uplatfiuje nejistota méreni.

Prasnost(PMjo)
vysledky PMyo (ug/m?3) limity PMyo (ng/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha ¢&. 1, ve znéni pozdéjsich pFedpist’
Vyhldsky €. 330/2012 Sb., ptiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich predpisi?
roéni aritmeticky 34 roéni limit (RL)* 40
pramér (26 -43)
horni mez pro posuzovani RL? 28
dolni mez pro posuzovani RL2 20
pocet prekroceni 57 denni limit (DL)? 50 (max.35x za rok)
denniho limitu (25-99)
pocet prekroceni 122 horni mez pro posuzovéni DL? 35 (max.35x za rok)
horni meze pro (69-188)
posuzovani DL
pocet prekroceni 226 dolni mez pro posuzovani DL? 25 (max.35x za rok)
dolni meze pro (132-287)
posuzovani DL

V roce 2021 byla prdmérna roéni koncentrace 34 pg/m3, roéni limit byl neprokazatelné dodrZen,
primérna koncentrace naplnila ro¢ni limit z85%. Doslo k prekroéeni dolni a horni meze pro
posuzovani pro rocni limit (u horni meze 1,2x a u dolni meze 1,7x). Horni mez pro posuzovani pro
rocni limit byla vSak prekro¢ena neprokazatelné vzhledem k nejistoté meéreni. Denni limit byl
prekrocen 57x, coz predstavuje cca 1,6x vice nadlimitnich dennich koncentraci, nez je povoleno.
S ohledem na nejistotu toto prekroceni povoleného poctu nadlimitnich dennich koncentraci v roce je
neprokazatelné. V této lokalité byly cca 3,5x a vice prekroceny povolené pocty prekroceni dolni a
horni meze pro posuzovani pro denni limit. Z vysledk( monitorovani ovzdusi v Radvanicich za obdobi
2003 az 2021 vyplyva, Ze hodnoty prasnosti od roku 2008 (vyjma roku 2010) vyrazné poklesly, proti
predeslym péti letdm tj. od roku 2003 do roku 2007, cca o 20%. Nejvyznamnéjsi pokles nastal ve
¢tyfech letech 2015 aZ 2018, kdy pradnost byla zméfena v rozmezi 41 aZ 44 pg/m?3. Pradnost v roce
2019 aZ 2021 zase poklesla a byla v rozmezi 30 aZ 34 pg/m?3, divodem jsou pravdépodobné velice
mirné zimy, skoro bez smogovych epizod.

U pramérné ro¢ni koncentrace skodliviny frakce prachu PMjo v roce 2021 byly poZadavky stanovené
Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sh., pfiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpisd,
neprokazatelné dodrzeny.

Pro denni koncentrace frakce prachu PMiy vroce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sh., pfiloha ¢. 1 ve znéni pozdéjSich predpisi, neprokazatelné
prekroceny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sh., pfiloha ¢.4, ve
znéni pozdéjsich predpisll, prokazatelné pfekroceny pro dolni mez a neprokazatelné prekroceny pro
horni mez. U horni a dolni meze pro posuzovani DL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha

C. 4, ve znéni pozdéjsich predpisli, prokazatelné prekroceny.

90

WWW.zZuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich v
roce 2021
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Denni koncentrace frakce prachu PM2,5 v Radvanicich v
roce 2021
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Rocni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich
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Prasnost (PM,s)
vysledky PM;s (ug/m?3) limity PM,5 (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €. 201/2012 Sb., pfiloha ¢&. 1, ve znéni pozdé&jsich pfedpisi?
Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve znéni pozdé&jsich piedpist?
roéni aritmeticky 27 roéni limit (RL)* 20
pramér (20-33)
horni mez pro posuzovani RL? 17
dolni mez pro posuzovani RL2 12

V roce 2021 byla priimérnd roéni koncentrace 27ug/m?3, roéni limit byl pfekroen neprokazatelné cca
0 35%. Doslo k prokazatelnému prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro rocni limit (u horni
meze 1,6x a u dolni meze 2,3x). V letech 2012 az 2018 byly ro¢ni priiméry frakce prachu PM2,5
v rozmezi 35 a? 44 ug/m3, vroce 2019 aZ 2021 doslo k vyznamnému poklesu k roénim hodnotdm
v rozpéti 23 a7 27 ug/m?3.

U skodliviny frakce prachu PM,s v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
¢.201/2012 Sh., pfiloha €. 1 ve znéni pozdéjsich predpisl, neprokazatelné pirekroéeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly poZzadavky Vyhlasky ¢.330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné prekroceny.
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Oxid dusicity

vysledky NO; (ug/m?3) limity NO; (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha &. 1,ve znéni pozdé&jsich predpisi?
Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve znéni pozdéjsich pfedpist?
. . e 20,3 roéni limit (RL)*
rocni aritmeticky priimér (18,3 -22,3) 40
horni mez pro posuzovani RL2 32
dolni mez pro posuzovani RL2 26
pocet prekroceni 0 hodinovy limit (HL)? 200 (max.18x za rok)
hodinového limitu (0-0)
pocet prekroceni horni 0 horni mez pro posuzovani HL? 140 (max.18x za rok)
meze pro posuzovani HL (0-0)
pocet prekroceni dolni 0 dolni mez pro posuzovani HL? 100 (max.18x za rok)
meze pro posuzovani HL (0-0)

V roce 2021 byla primérna ro&ni koncentrace 20,3 pg/m?3, roéni limit v roce 2021 nebyl pfekrocen.
Prokazatelné nedoslo k prekroceni ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro rocni limit.
Dosazena primérna roc¢ni hodnota NO; predstavuje naplnéni ro¢niho limitu v roce 2021 cca z 51%.

V roce 2021 nedoslo k prekro¢eni hodinového limitu a ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro
hodinovy limit.

Za poslednich 15 let sledovani oxidu dusi¢itého v dané lokalité mizeme konstatovat, Ze vysledky jsou
pfiblizné na stdle stejné podlimitni Urovni a ro¢ni koncentrace byly naméreny v rozmezi 20 az 27
ug/m3, v poslednich étyfech letech nepfekrodil roéni primér hodnotu 22 pg/m3.

U skodliviny oxidu dusic¢itého v 2021 byly poZzadavky stanovené Ziakonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sh., pfiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpistl, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani HL byly poZzadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace oxidu dusicitého v Radvanicich v roce
2021
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Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha
&. 1,ve znéni pozdé&jsich predpisi!
pocet 2005 - 14x (3x—34x) 2014 - 9x (5x — 26x) 8hodinovy 120
prekroceni |2006 - 38x (20x — 53x) 2015 - 32x (18x —42x) limit (max.25x v
8hodinového |2007 - 36x (17x — 68x) 2016 - 11x(4x — 35x) prameéru za tfi
limitu 2008 - 25x (9x—37x) 2017 - 12x (3x — 34x) roky)
2009 - 26x (10x - 44x) 2018 - 25x (9x — 62x)
2010 - 12x (4x—21x) 2019 - 16x(1x —46x)
2011 - 26x (6x —48x) 2020 - 4x(1x —15x)
2012 -8x (1x—30x) 2021-17x(6x —28x)
2013 - 27x(15x — 55x)

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomu, Ze jeho koncentrace
narUstaji se zvysujici se intenzitou slunecniho zareni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym primérem.
Za posledni tfi roky doslo k prekroceni 8hodinového limitu v roce 2019 v 16 dnech a v roce 2020 v 4
dnech a v roce 2021 v 17 dnech. To je v priméru za 3 roky 12x.

U skodliviny ozonu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012

Sb., ptiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, neprokazatelné dodrieny, vzhledem k nejistoté
méreni.
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2021

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich v roce

180 A
160

140 - l
120 L

100 A
80

ng/m?

20 A

— Shodinovy limit

Oxid uhelnaty

vysledky CO (pg/m?3)

véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni

limit CO (ug/m3)

pozdéjsich predpist

Maximalni
8hodinovy 3976,9 (3579,2 —4374,6) 8hodinovy limit
pramér

10 000

ro¢ni aritmeticky
pramér z 8hod 1094,9 (985,4 — 1204,4)
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym predstavitelem spalovacich proces(i. Vhledem k tomu je jeho koncentrace
zavisla na denni dobé, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym priimérem. V roce 2021 byl
zjistén maximalni 8hodinovy primér ve vysi 3976,9 pg/m?3, 8hodinovy limit nebyl pfekroéen a limit
byl naplnén maximalné z cca 40%. Ro¢ni primérna koncentrace z 8hodinovych hodnot dosahla vyse

1094,9 pg/m3.

U skodliviny oxidu uhelnatého v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sh., ptiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpis, prokazatelné dodrzeny.
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Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Radvanicich v roce 2021
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Oxid siricity

vysledky SO, (ug/m?3) limity SO, (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zdkona €.201/2012 Sb., pfiloha &. 1,ve znéni pozdé&jsich pFedpist®
Vyhlasky €.330/2012 Sb., pfiloha ¢&. 4, ve znéni pozdéjsich pFedpisti?
rocni aritmeticky 13,9
pramér (12,5-15,3)
pocet prekroceni 0 denni limit (DL)* 125 (max.3x za rok)
denniho limitu (0-0)
pocet prekroceni 2 horni mez pro posuzovani DL? 75 (max.3x za rok)
horni meze pro (2-2)
posuzovani DL
pocet prekroceni 6 dolni mez pro posuzovani DL? 50 (max.3x za rok)
dolni meze pro (3-8)
posuzovani DL
pocet prekroceni 0 hodinovy limit (HL)? 350 (max.24x za rok)
hodinového limitu (0-0)

V roce 2021 byla primérna ro¢ni koncentrace 13,9 pg/m?3, co? znamena naplnéni denniho limitu z cca
11%. Nedoslo k prekroceni denniho limitu ani v jednom dni. Byla neprokazatelné prekrocena pouze
dolni mez pro posuzovani pro denni limit. Nedoslo k pfekroceni hodinového limitu, maximalni
hodinova koncentrace byla zméfena na hladiné 189,3 pg/m?.
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U skodliviny oxidu sificitého v 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sh., ptiloha €. 1 ve znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.

U horni meze pro posuzovani DL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve znéni
pozdéjsich predpisi, prokazatelné dodrzeny.

U dolni meze pro posuzovani DL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢&. 4, ve znéni
pozdéjsich predpisl, neprokazatelné prekroceny.

Denni koncentrace oxidu siricitého v Radvanicich v roce
2021
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denni limit

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu limity benzo(a)pyrenu (ng/m3)
(ng/m3) dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich pFedpisu’?
véetné nejistoty Vyhlasky €.330/2012 Sb., pfiloha ¢&. 4, ve znéni pozdéjsich pFedpisi?
rocni aritmeticky 8,9 cilovy roéni limit (RL)? 1
pramér (6,2-11,6)
horni mez pro posuzovani RL2 0,6
dolni mez pro posuzovani RL? 0,4

Roc¢ni prdmérna koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila roéni limit cca 9x, byla pfekroc¢ena horni a
dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 122 zmérenych dennich koncentraci bylo 104
vysledk( (cca 85%) nad roéni limit (1 ng/m3).

Z monitorovani od roku 2003 vyplynulo, Ze rocni vysledky se pohybovaly v rozmezi od 7,2 do 11,5
ng/m3, minimalni hodnota byla dosaZena vroce 2010 a maximalni v roce 2006. Maximdlni denni
koncentrace za rok 2021 ve vysi 64 ng/m?3 byla dosaZena dne 25.2.2021.

35 dennich hodnot bylo nad 10 ng/m3, coZ znamend, Ze vice nei tfetina véech naméfenych dat
presahla ro¢ni limit 10x.
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U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
¢.201/2012 Sb., pfiloha ¢.1, ve znéni pozdéjsich predpisu, prokazatelné prekroceny.

U horni a dolni meze pro posuzovani pro RL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné prekroceny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich v roce 2021
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Benzo(a)antracen

vysledky benzo(a)antracenu

(ng/m?)

véetné nejistoty

limit benzo(a)antracenu (ng/m?3)

dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢&.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018

rocni aritmeticky
pramér

9,8
(6,9-12,7)

roc¢ni limit (RL)

10

Roéni primérnd koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2021 byla 9,8 ng/m3, tim doslo k naplnéni

ro¢niho limitu z 98%.

Z vysledkl monitorovani vyplynulo, Ze od roku 2005 do roku 2014 a v roce 2016, 2017 se rocni
primérné hodnoty pohybovaly vrozmezi od 13,1 do 21,8 ng/m3, &imZ byl limit kazdoro¢né
minimalné o 30% prekrocen. Pouze v letech 2003, 2004, 2015 a 2018 vysledné rocni hodnoty
benzo(a)antracenu prekrocily jen minimalné referenéni koncentraci. Rok 2019 az 2021 byly prvnimi
roky, kdy limit nebyl pfekrocen, i kdyZ v roce 2021 hodnota limit témér dosahla.

U skodliviny benzo(a)antracenu vroce 2021 byly poZadavky dle referencnich koncentraci dle
referen¢nich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zadkona & 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich
predpisl, revidované v roce 2018, neprokazatelné dodrzeny.

80
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Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Roéni aritmeticky primér (ng/m?3)véetné nejistoty
chrysen 9,2 (6,4-11,9)
benzo(b)fluoranthen 8,2 (5,8-10,7)
benzo(k)fluoranthen 45 (3,2-5,9)
benzo(g,h,i)perylen 5,7 (4,0-7,4)
indeno(1,2,3-cd)pyren 3,6 (2,6-4,7)
dibenzo(a,h)anthracen 0,57 (0,4 -0,74)
benzo(j)fluoranthen 4,3(2,6-6,1)

Kovy

Kovy se monitoruji kontinualné a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné vzorky
predstavuji prdmérnou hodnotu kovu za 14 dni. Méfeni probiha sice kazdy den, ale ze 14
dennich smésnych vzorkl nelze vycist mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m3) limity olova (pug/m?3)
véetné nejistoty dle Zdkona €.201/2012 Sb., pfiloha &.1, ve znéni pozdé&jsich predpis®
Vyhlagky €.330/2012 Sb., pfiloha &. 4, ve znéni pozdéjsich p¥edpisi?
roéni aritmeticky 0,0505 roéni limit (RL)* 0,5
pramér (0,039-0,062)
horni mez pro posuzovani RL2 0,35
dolni mez pro posuzovani RL2 0,25

V roce 2021 byla zjisténa primérna koncentrace na hladiné 0,0505 pg/m3, nebyl pfekroéen roéni
limit a nebyla prekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni priimérna hodnota za
rok 2021 se pohybovala cca na 10% hladiné roc¢niho limitu. Vysledky let 2004 az 2007 byly vyssi a
pohybovaly se do 30% limitu, v nasledujicich letech 2008 az 2021 koncentrace poklesla a dosahovala
max. 17% limitu.

U Skodliviny olova v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., ptiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢.330/2012 Sb., pfiloha ¢.4, ve znéni
pozdéjsich predpisi, prokazatelné dodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich v roce 2021
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Kadmium
vysledky kadmia (pg/m?3) limity kadmia ( pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pFiloha &. 1, ve znéni pozdé&jsich predpisi?
Vyhlagky &.330/2012 Sb., pfiloha &. 4, ve znéni pozdéjsich p¥edpisi?
roc¢ni 0,0016 roéni limit (RL)* 0,005
aritmeticky | (0,0012 -0,0019)
pramér
horni mez pro posuzovani RL2 0,003
dolni mez pro posuzovani RL? 0,002

V roce 2021 byla zjisténa priimérnd koncentrace 0,0016 pg/m3. Roéni limit nebyl pfekroéen a byl
naplnén z 32%. Nebyla prekroc¢ena horni a ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Vysledky obdobi let
2004 az 2021 byly vzdy pod limitni hodnotou.

U skodliviny kadmia v 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
pfiloha €. 1 ve znéni pozdéjsich predpisu, prokazatelné dodrzeny.

U horni meze i dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢.330/2012 Sh., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpistl, prokazatelné dodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich v roce 2021
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~7 o~ o~ L~ . -~7 o~ 0. o~
7n Ry g TRy On I8e TReg Ty, T,
e o€ 00 limit 0,005 ug/m3 = 5 ng/m3
Nikl

vysledky niklu (pg/m?3)
véetné nejistoty

limity niklu (pg/m?3)
dle Zdkona €.201/2012 Sb., pfiloha &. 1, ve znéni pozdéjsich predpisi?
Vyhlagky &.330/2012 Sb., pfiloha &. 4, ve znéni pozdéjsich p¥edpisi?

ro¢ni aritmeticky 0,00196 ro¢ni limit (RL)* 0,02
pramér (0,0015 - 0,0024)

horni mez pro posuzovani RL? 0,014

dolni mez pro posuzovani RL2 0,01

Vroce 2021 byla zjisténa primérnd koncentrace 0,00196 ug/m3, &imz byl roéni limit dodrZen.
Z dlouhodobého monitorovani vyplyva, Ze ro¢ni koncentrace niklu se pohybuji vétSinou na velice
nizké Grovni maximalné do 0,01 pg/m3, ale z dennich hodnot minulych let vyplynulo, Ze ojedinéle se
vyskytly hodnoty niklu, které deseti az stonasobné prekrocily limit.

V letodnim roce byla maximalni 14denni koncentrace 5,38 ng/m3, minimélni 14denni hodnota byla
1,01 ng/m3.

U skodliviny niklu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012 Sb.,
priloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisu, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢.330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich v roce 2021
25
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7n Ry g g 82 e TR6g 2,79,
e ro €00 limit 0,020 ug/m3 = 20 ng/m3
Arsen
vysledky arsenu (ug/m3) limity arsenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zdkona €.201/2012 Sb., pfiloha &. 1, ve znéni pozd&jsich predpisi?
Vyhlagky &.330/2012 Sb., pfiloha &. 4, ve znéni pozdéjsich p¥edpisi?
roéni aritmeticky 0,0013 roéni limit (RL)* 0,006
pramér (0,0011-0,0016)
horni mez pro posuzovani RL? 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL2 0,0024

V roce 2021 byla priimérnd koncentrace 0,0013 pg/m?3, tim byla dodrZena hodnota roéniho limitu.
Byla dodrzena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok. Roéni prdmérné hodnoty od roku 2006 maji
klesajici trend a od tohoto roku klesla primérna hodnota pFiblizné na desetinu z 0,0134 ug/m3 na
0,0013 pg/m3. Od roku 2006 se navyseni oproti limitu se pohybovalo v rozmezi 0,22x a7 2,2x.

U skodliviny arsenu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., pfiloha €. 1 ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich v roce 2021
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s o C 0 limit 0,006 ug/m3 = 6 ng/m3
Mangan
vysledky manganu (pg/m3) limit manganu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 0,0752 roc¢ni limit (RL) 0,15
pramér (0,058 - 0,092)

Roéni priimérna koncentrace manganu v roce 2021 byla 0,0752 ug/m3, roéni limit byl naplnén z 50%.
Hladina manganu v této lokalité byla na stejné Urovni v letech 2012 aZ 2014, a byla cca 0,066 pg/m?3.
V dal3ich letech byly hodnoty vy$$i a pohybovaly se v rozmezi od 0,070 pg/m3do 0,086 ug/m3.

Vroce 2021 u Sskodlivingy manganu byly poZadavky prokazatelné dodrieny dle referencnich

koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpis(,
revidované v roce 2018.
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Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich v roce

2021
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Benzen

vysledky benzenu (pg/m?3)
véetné nejistoty

limity benzenu (ug/m3)
dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha ¢&. 1, ve znéni pozdéjsich pFedpist’
Vyhlasky €.330/2012 Sb., pfiloha ¢&. 4, ve znéni pozdéjsich predpisti?

ro&ni aritmeticky 3,05 roéni limit (RL)* s
pramér (2,23-3,87)
horni mez pro posuzovani RL2 3,5
dolni mez pro posuzovani RL? 2

V roce 2021 byla zjiténa pramérna roéni koncentrace na hladiné 3,05 pg/m3, coZ znamena cca 61%
rocniho limitu, takZe nedoslo k jeho prekroceni. Hodnota roc¢niho aritmetického prdméru prekrodila
dolni mez pro posuzovani pro rok, horni mez nebyla prekrocena, ale toto dodrZeni je neprokazatelné
vzhledem k nejistoté méreni. Vysledky roku 2008 az 2015 a 2018 az 2021 jsou srovnatelné s vysledky
roku 2005 a 2006 a jsou v rozmezi hodnot od 3 do 4 pug/m3. Pouze v roce 2007 a v roce 2016 doslo
k poklesu pod 3 pg/m3. V roce 2017 hodnota benzenu poprvé od polatku monitorovéni prekrodila

mirné hladinu 4 ug/m?3, takZe byla dosazena maximalni roéni hodnota od roku 2004.

U skodliviny benzenu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisu, prokazatelné dodrzeny.
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U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky €. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, neprokazatelné dodrZeny pro horni mez a pro dolni mez prokazatelné

prekroceny.
Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2021
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Toluen
vysledky toluenu (pg/m3) limit toluenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 1,56 rocni limit 260
pramér (1,24 -1,99)

V roce 2021 byla zjisténa primérna roéni koncentrace na hladiné 1,56 pg/m3, coz znamend do 1%
ro¢niho limitu.

Maximalni denni hodnota byla 4,8 pg/m3 takZe vZiaddném z méfenych dnl nedoslo k pfekroleni
tohoto limitu.

Priimérné rocni koncentrace za obdobi let 2005 aZz 2021 maiji klesajici trend, v roce 2020 a v roce
2021 byl nalez toluenu vice nez 11x nizsi ve srovndni s rokem 2005.

U $kodliviny toluenu v roce 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,

v

odst.6, b, zdkona ¢&. 201/2012 Sbh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018,
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2021
8
roéni limit dle ref. konc. SZU =260 ug/m3
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Etylbenzen
vysledky etylbenzenu (ug/m3) limit etylbenzenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢&.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 0,31 limit 400
pramér (0,23 -0,40)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 400 ug/m3, takZe pokud porovname priimérnou
ro¢ni koncentraci stimto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen nebyl prekrocen.
Denni hodnoty se pohybovaly maximalné cca do 0,5% limitu, takie vzZadném z mérenych dni
nedoslo k prekroc¢eni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednich patnacti letech drZi na nizké a pfiblizné stejné Urovni.

U $kodliviny etylbenzenu v roce 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,

odst.6, b, zdkona ¢&. 201/2012 Sbh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018,
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich v roce 2021
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127 limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m?
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Styren
vysledky styrenu (ug/m3) limity styrenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich ptedpisu, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky <0,4 ro¢ni limit 260
pramér
pllhodinovy limit 70
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V roce 2021 byla zjisténa prdmérna roéni koncentrace styrenu mensi neZ 0,40 ug/m3, co? znamena,
Ze rocni limit nebyl prekrocen. Denni hodnoty byly vSechny stejné pod mezi stanovitelnosti metody
vyjma jedné mirné vyssi hodnoty do 0,3 % tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracim,
se da predpokladat, Ze nebyl prekroc¢en ani ptlhodinovy limit pro obtéZovani obyvatelstva zapachem.
Koncentrace styrenu v poslednich patnacti letech byla na velice nizké drovni, pfevainé pod mezi
stanovitelnosti metody.

U skodliviny styrenu vroce 2021 byly zhlediska vlivu na zdravi poZadavky dle referencnich
koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjSich predpisd,
revidované v roce 2018, prokazatelné dodrzeny .

Denni koncentrace styrenu v Radvanicich v roce 2021
14
1.2 1 rok limit dle ref. konc. SZU =260 ug/m?
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Xyleny
vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu (ng/m3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢.
201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich ptedpisu, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 1,29 T
priimar (0,94 — 1,64) rocni limit 100

V roce 2021 byla zjisténa primérna roéni koncentrace xylenu na hladiné 1,29 pg/m3, co? znamena
cca 1,3 % roéniho limitu. Denni koncentrace v pribéhu roku byly do 4,2 pg/m3. Koncentrace xylenu
v poslednich patnacti letech byla na velice nizké drovni.
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U 3kodliviny xylenu v roce 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,
odst.6, b, zakona C.
prokazatelné dodrzeny.

201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpis, revidované vroce 2018,

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2021
6
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10.5 MeéfFici stanice Ostrava — Radvanice 0ZO

Vyrok o shodé nebo stanoviska

Pti hodnoceni se uplatfiuje nejistota méreni.

Prasnost (PMyo)
Vysledky PMy, (ng/m?3) limity PMyo (ng/m?)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha &. 1,ve znéni pozdé&jsich ptedpisi!
Vyhlasky €.330/2012 Sb., pfiloha &. 4, ve znéni pozdéjsich predpisti?
ro¢ni aritmeticky priimér 25 ro¢ni limit (RL)? 40
(21 -28)
horni mez pro posuzovani RL2 28
dolni mez pro posuzovani RL? 20
pocet prekroceni 21 denni limit (DL)* 50 (max.35x za rok)
denniho limitu (13-32)
pocet prekroceni horni 58 horni mez pro posuzovani DL? 35 (max.35x za rok)
meze pro posuzovani DL| (43 —-77)
pocet prekroceni dolni 121 dolni mez pro posuzovani DL? 25 (max.35x za rok)
meze pro posuzovani DL| (83 - 158)

V roce 2021 byla primérna roéni koncentrace 25 pg/m3, roéni limit nebyl pfekroéen a byl naplnén
z263%. Doslo k prokazatelnému prekroceni dolni meze pro posuzovani pro roc¢ni limit (1,25x), horni
mez pro posuzovani pro ro¢ni limit nebyla prekrocena.

Denni limit byl prekro¢en 21x, coZ znamena, Ze limit pro pocet dni s nadlimitni prasnosti byl
prokazatelné dodrZen. V této lokalité byly prekroeny prokazatelné limity poctl prekroceni dolni a
horni meze pro posuzovani pro denni limit. Porovname-li vysledky prasnosti ze stanice Radvanice,
Nad Obci a Radvanice, 0ZO, tak dochazime kzavéru, Ze v prlméru bylo prasnosti na stanici
Radvanice 0Z0 o 9 pg/m3 méné nez v Radvanicich, Nad Obci.

U prdmérné rocni koncentrace Skodliviny frakce prachu PMi, vroce 2021 byly poZzadavky
stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sh., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisd,
prokazatelné dodrzeny. Pro denni koncentrace frakce prachu PMio vroce 2021 byly poZadavky
stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., pfiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpisu,
prokazatelné dodrzeny. U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly poZzadavky Vyhlasky ¢.330/2012
Sb., pfiloha ¢.4, ve znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrZeny pro horni mez a prokazatelné
pirekroceny pro dolni mez. U horni a dolni meze pro posuzovani DL byly pozadavky Vyhlasky
€.330/2012 Sb., priloha €. 4, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné prekro¢eny pro horni i dolni
mez.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich,
OZO v roce 2021
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Oxid dusicity

vysledky NO, (png/m?3) limity NO; (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €. 201/2012 Sh., pfiloha €. 1, ve znéni pozd@jsich predpist*
Vyhlasky €.330/2012 Sb., pfiloha ¢&. 4, ve znéni pozdéjsich pfedpisti?
roéni aritmeticky 16,1 roéni limit (RL)* 40
pramér (14,5-17,7)
horni mez pro posuzovani RL? 32
dolni mez pro posuzovani RL? 26
pocet prekroceni 0 hodinovy limit (HL)? 200 (max.18x za rok)
hodinového limitu (0-0)
pocet prekroceni 0 horni mez pro posuzovani HL? 140 (max.18x za rok)
horni meze pro (0-0)
posuzovani HL
pocet prekroceni 0 dolni mez pro posuzovani HL? 100 (max.18x za rok)
dolni meze pro (0-0)
posuzovani HL

V roce 2021 byla priimérnd roéni koncentrace 16,1 pg/m?3, roéni limit v roce 2021 nebyl pfekroden.
Nedoslo k prekroceni horni a dolni meze pro posuzovani pro rocni limit.

Dosazena primérna rocni hodnota NO, predstavuje naplnéni roéniho limitu v roce 2021 cca ze 40%.
V roce 2021 nedoslo k prekroceni hodinového limitu a ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro
hodinovy limit. Nejvy$$i hodinovd koncentrace doséahla vyse 86,6 pg/m?3.

U skodliviny oxidu dusicitého v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sh., ptiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL a pro HL byly pozadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha ¢.
4, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusié¢itého v Radvanicich, OZO v
roce 2021
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Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zdkona ¢.201/2012 Sb., pfiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich
predpist
pocet 2013 - 30x (15-53) 8hodinovy limit | 120 (max.25x v priiméru za tfi roky)

prekroceni (2014 -37x (13 -62)

8hodinového [2015 - 40x (24 — 59)
limitu 2016 - 12x (4 —39)
2017 - 17x (3 - 42)

2018 - 49x (18 — 86)
2019 -33x (5-71)
2020 - 15x (2 - 35)
2021 -17x (6 -39)

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu. Vhledem ktomu, Ze jeho koncentrace
narUstaji se zvysujici se intenzitou slunecniho zareni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym primérem.
Za posledni tfi roky doslo k pfekroceni 8hodinového limitu v roce 2019 ve 33 dnech, v roce 2020 v 15
dnech a vroce 2021 v 17 dnech, limit poctu prekroceni v priiméru za tfi roky nebyl prekrocen,
protoZe doslo k prekroceni ve 22 dnech v priiméru za 3 roky.

U skodliviny ozonu v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., pfiloha ¢.1, ve znéni pozdéjsich predpisi, neprokazatelné dodrZeny, vzhledem k nejistoté
méfeni.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2021
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Oxid sificity

vysledky SO, (ug/m?3) limity SO, (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha ¢&. 1, ve znéni pozdéjsich pFedpist®
Vyhlasky €.330/2012 Sb., pfiloha &. 4, ve znéni pozdéjsich predpisti?
rocni aritmeticky primér| <11
pocet prekroceni 0 denni limit (DL)* 125 (max.3x za rok)
denniho limitu (0-0)
pocet prekroceni horni 0 horni mez pro posuzovani DL? 75 (max.3x za rok)
meze pro posuzovani DL| (0-0)
pocet prekroceni dolni 1 dolni mez pro posuzovani DL? 50 (max.3x za rok)
meze pro posuzovani DL| (0-2)
pocet prekroceni 0 hodinovy limit (HL)* 350 (max.24x za rok)
hodinového limitu (0-0)

V roce 2021 byla primérna roéni koncentrace mensi nez 11 pg/m3, coz znamend naplnéni denniho
limitu z max. 9%. Nedoslo k prekroceni denniho limitu a ani horni meze pro posuzovani pro denni
limit. Dolni mez pro posuzovani pro denni limit byla jednou prekrocena, coz je v toleranci. Nedoslo
k prekroceni hodinového limitu, maximalni hodinova koncentrace byla zméfena na hladiné 142,1
ug/m?.

U skodliviny oxidu sific¢itého v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sh., ptiloha ¢. 1, ve znéni pozdéjsich predpis, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani DL a pro HL byly pozadavky Vyhlasky ¢.330/2012 Sb., pfiloha ¢.
4, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

.....

roce 2021
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m?3) limity benzo(a)pyrenu (ng/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha &. 1,ve znéni pozdé&jsich predpisi?
Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve znéni pozdéjsich pfedpist?
cilovy roéni limit (RL)? 1
rocn a|:|tmvet|cky 4,0 horni mez pro posuzovani RL? 0,6
pramér (2,8-5,3) . o2
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Rocni priimérna koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila ro¢ni limit cca 4x, byla prekrocena horni a
dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 122 zmérenych dennich koncentraci bylo 92
vysledk( (cca 75%) nad roéni limit (1 ng/m3). Z monitorovani devéatého roku vyplynulo, Ze denni
vysledky se pohybovaly v rozmezi od 0,03 do 31 ng/m3, maximalni hodnota byla dosaZena 1.2.2021.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
€.201/2012 Sb., priloha ¢.1, ve znéni pozdéjsich predpisd, prokazatelné prekroceny.

U horni a dolni meze pro posuzovani pro RL byly pozadavky Vyhlasky ¢.330/2012 Sb., ptiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpistl, prokazatelné prekroceny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0ZO v roce
2021

40
35

30 -
25 -
20 -

ng/m3

15 -

10 -
5

0

21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
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Rocéni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0ZO

10
8 .
6 .
2
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
| ——roéni imit - 0,001 ugm3=1_]|
Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu limit benzo(a)antracenu (ng/m3)
(ng/m3) dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zakona &.
véetné nejistoty 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 4,5 rocni limit (RL) 10
pramér (3,2-5,9)

Roéni primérnd koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2021 byla 4,5 ng/m3, tim doslo k naplnéni
ro¢niho limitu z cca 45%. Rocni limit nebyl prekrocen.

Z vysledk( monitorovani vyplynulo, Ze v roce 2021 se denni vysledky pohybovaly v rozmezi od 0,025
do 43 ng/m? a 16 dn( ze 122 zaznamenalo vy$si koncentraci nez je roéni limit.

U $kodliviny benzo(a)antracenu v roce 2021 byly poZadavky dle referenénich koncentraci SZU —
(podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018,
prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich,
OZ0 v roce 2021
50

40 1

30 A

ng/m3

20 A

10

—roéni limit dle ref. kone. $ZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Roéni aritmeticky pramér (ng/m3)véetné nejistoty

chrysen 4,7 (3,3-6,1)

benzo(b)fluoranthen 3,6 (2,5-4,7)

benzo(k)fluoranthen 2,1 (1,5-2,7)

benzo(g,h,i)perylen 2,9 (2,0-3,8)

indeno(1,2,3-cd)pyren 1,8 (1,3-2,4)

dibenzo(a,h)anthracen 0,23 (0,16 -0,3)

benzo(j)fluoranthen 2,1 (1,3-3,0)

Kovy

Kovy se monitoruji kontinualné a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné vzorky
predstavuji primérnou hodnotu kovu za 14 dni. Mérfeni probihd sice kazidy den, ale ze
14dennich smésnych vzork( nelze vycist mozna denni maxima.
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Olovo
vysledky olova (ug/m3) limity olova (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., p¥iloha €. 1, ve znéni pozdéjsich pfedpisi?
Vyhlagky €.330/2012 Sb., ptiloha &. 4, ve znéni pozdéjsich p¥edpisi?
roéni aritmeticky 0,025 roéni limit (RL)* 0,5
pramér (0,019-0,031)
horni mez pro posuzovani RL? 0,35
dolni mez pro posuzovani RL2 0,25

V roce 2021 byla zjiténa priimérnd koncentrace na hladiné 0,025 ug/m3, nebyl pfekrocen roéni limit
a nebyla prekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Rocni priimérna hodnota za rok
2021 se pohybovala cca na 5% hladiné ro¢niho limitu. Vysledky roku 2021 se pohybovaly v rozmezi
hodnot od 0,009 do 0,052 pg/m?3, maximalni 14denni koncentrace naplnila roéni limit z 10%.

U skodliviny olova v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., ptiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky €. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich, 0OZO v
roce 2021
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Kadmium
vysledky kadmia (pg/m?3) limity kadmia (pug/m?3)
véetné nejistoty dle Zdkona €.201/2012 Sb., pfiloha &. 1,ve znéni pozdé&jsich predpis®
Vyhlasky €.330/2012 Sb., ptiloha &. 4,ve znéni pozdéjsich pfedpisii?
ro¢ni 0,00076 rocni limit (RL) 0,005
aritmeticky | (0,00059-0,00092)
pramér

horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2021 byla zji$téna pramérnd koncentrace 0,00076 pg/m?3. Roéni limit nebyl pfekrocen a byl
naplnén z 15%. Nebyla prekrocena ani horni ani doIni mez pro posuzovani pro rok. Vysledky roku
2021 se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,00020 do 0,0044 pg/m?3, maximalni 14denni koncentrace
naplnila ro¢ni limit z 88%.

U Skodliviny kadmia v roce 2021 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisu, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly poZzadavky Vyhlasky ¢.330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpistl, prokazatelné dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich, OZO v roce

2021
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P

vysledky niklu (pg/m?3)
véetné nejistoty

limity niklu (pg/m?3)
dle Zdkona €.201/2012 Sb., pfiloha &. 1, ve znéni pozdéjsich predpisi®
Vyhlagky €.330/2012 Sb., ptiloha &. 4, ve znéni pozdéjsich p¥edpisi?

rocni aritmeticky 0,0017 rocni limit (RL) 0,02
pramér (0,0013 - 0,0021)

horni mez pro posuzovani RL 0,014

dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2021 byla zjiténa pramérna koncentrace 0,0017 pg/m?3, &imzZ byl roéni limit dodrZen. Byla
dodrZena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok. Vysledky roku 2021 se pohybovaly v rozmezi
hodnot od 0,00074 do 0,0047 pg/m?3, maximalni 14denni koncentrace naplnila roéni limit z 24%.

U skodliviny niklu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012 Sb.,
priloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisi, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky ¢.330/2012 Sb., pfiloha ¢. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.

Gtrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich, 0ZO v roce
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Arsen
vysledky arsenu (ug/m3) limity arsenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pFiloha €. 1 ve znéni pozdé&jsich pfedpisi?
Vyhlasky €.330/2012 Sb., ptiloha &. 4 ve znéni pozdé&jsich predpis?
rocni aritmeticky 0,0015 rocni limit (RL) 0,006
pramér (0,0012-0,0018)
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2021 byla priimérnd koncentrace 0,0015 pg/m?3, tim byla dodriena hodnota roéniho limitu.
Byla dodrzena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok. Vysledky roku 2021 se pohybovaly v rozmezi
hodnot od 0,00041 do 0,0039 pg/m?3, maximalni 14denni koncentrace naplnila roéni limit z 65%.

U skodliviny arsenu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., ptiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpist, prokazatelné dodrzeny.

U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly pozadavky Vyhlasky €. 330/2012 Sh., pfiloha €. 4, ve
znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich, OZO v roce
2021
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Mangan
vysledky manganu (pg/m3) limit manganu (ug/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢&.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 0,0428 roc¢ni limit (RL) 0,15
pramér (0,033 -0,052)

Roéni priimérna koncentrace manganu v roce 2021 byla 0,0428 ug/m3, roéni limit byl naplnén z 29%.
Vysledky roku 2021 se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,017 do 0,124 pg/m?3, maximalni 14denni
koncentrace naplnila rocni limit z 83%.

Vroce 2021 u Skodlivingy manganu byly poZadavky prokazatelné dodrieny dle referencnich
koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpis(,
revidované v roce 2018.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich, 0ZO v

roce 2021
03
02 -
E
f=1]
S 01 1
0,0 r—r—rr—Trr—nrr—rr—r—r—Trr 11717 "7 1T T T T T T "“"T" "“"T "“"T" "“"T" "“"T "1 1
7., 155 <29 00 <15 <9, 139 <5, 67
-~ 2. "3 "5, 6., -~ -9, -7, 2.
77 TR0 1y T35 0, e Ty Q"-ir, 7975

e rOE NI [iMIE

123

WWW.zZuova.Ccz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (pg/m?3) limity benzenu (ug/m3)
véetné nejistoty dle Zakona €.201/2012 Sb., pfiloha ¢&. 1, ve znéni pozdéjsich pFedpist®
Vyhlasky €.330/2012 Sb., pfiloha ¢&. 4, ve znéni pozdéjsich predpisti?
roc¢ni aritmeticky 2,14 rocni limit (RL) 5
pramér (1,56 —2,72)

horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2021 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace na hladiné 2,14 pg/m3, coz znamena cca 43%
ro¢niho limitu, takze nedoslo k prekroceni limitu. Hodnota ro¢niho aritmetického prliméru prekrocila
dolni mez pro posuzovani pro rok, ale neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni. Horni mez nebyla
prekrocena.

Vysledky roku 2021 se pohybovaly vrozmezi hodnot od 0,40 do 8,1 pg/m3 maximalni denni
koncentrace prekrocila ro¢ni limit 1,6x.

U skodliviny benzenu v roce 2021 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢.201/2012
Sb., pfiloha €. 1, ve znéni pozdéjsich predpisu, prokazatelné dodrzeny.
U horni a dolni meze pro posuzovani RL byly poZadavky Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., pfiloha €. 4, ve

znéni pozdéjsich predpisl, prokazatelné dodrzeny pro horni mez a pro dolni mez neprokazatelné
prekroceny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich, OZO v roce 2021
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Rocni koncentrace benzenu v Radvanicich, 0ZO
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Toluen

vysledky toluenu (pg/m?3)
vCetné nejistoty

limit toluenu (pg/m3)

dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢&.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018

rocni aritmeticky 1,50
pramér (1,1-1,91)

ro¢ni limit

260

V roce 2021 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace na hladiné 1,50 pug/m?3, coZ znamena cca 0,6%

ro¢niho limitu.

Minimalni denni hodnota byla 0,4 pg/m?® a maximalni denni hodnota byla 6,5 pg/m?3, takie v zddném
z mérenych dnll nedoslo k prekroceni tohoto limitu.

U $kodliviny toluenu v roce 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,

v

odst.6, b, zdkona ¢&. 201/2012 Sbh.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018,

prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace toluenu v Radvanicich, OZO v roce 2021
10
g | roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m3
6 m
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Etylbenzen
vysledky etylbenzenu (ug/m3) limit etylbenzenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona &.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 0,36 limit 400
pramér (0,26 - 0,46)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 400 ug/m3, takZe pokud porovname priimérnou
ro¢ni koncentraci stimto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen nebyl prekrocen.
Denni hodnoty se pohybovaly maximalné cca do 1% limitu, takZze v Zadném z méfenych dni nedoslo
k prekroceni tohoto limitu.

U $kodliviny etylbenzenu v roce 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,

odst.6,b, zakona ¢&. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjSich predpisti, revidované vroce 2018,
prokazatelné dodrzeny.
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Dennikoncentrace etylbenzenuv Radvanicich, OZO v roce 2021
2,0
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Styren
vysledky styrenu (pug/m?3) limity styrenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢&.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky priimér| <0,4 rocni limit 260
pulhodinovy limit 70

V roce 2021 byla zjisténa primérna roéni koncentrace styrenu mensi nez 0,4 pg/m?3, co? znamena, ze
rocni limit nebyl pfekrocen. Denni hodnoty byly vSechny pod mezi stanovitelnosti, kromé jedné
hodnoty ve vy$i 0,4 ug/m? a pohybovaly se maximélné do 1% tohoto limitu. Vzhledem k nizkym
dennim koncentracim, se da predpokladat, Ze nebyl prekrocen ani plilhodinovy limit pro obtézovani
obyvatelstva zdpachem.

U sSkodliviny styrenu vroce 2021 byly zhlediska vlivu na zdravi pozadavky dle referencnich

koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zdkona ¢. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjSich predpisd,
revidované v roce 2018, prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace styrenu v Radvanicich, OZO v roce 2021
14
12 - rok limit dle ref. konc. SZU =260 pg/m?
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Xyleny
vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu( pg/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27, odst.6, b, zékona ¢&.
201/2012 Sh.), ve znéni pozdéjsich predpis(, revidované v roce 2018
rocni aritmeticky 1,33 T
primér (0,07 — 1,60) rocni limit 100

V roce 2021 byla zjisténa primérna roéni koncentrace xylenu na hladiné 1,33 pg/m3, co? znamena
cca 2% ro¢niho limitu. Denni koncentrace v prab&hu roku byly do 6 pg/m?3.

U 8kodliviny xylenu v roce 2021 byly pozadavky dle referenénich koncentraci SZU — (podle § 27,

odst.6, b, zdkona ¢&. 201/2012 Sb.), ve znéni pozdéjsich predpist, revidované vroce 2018,
prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace xylenu v Radvanicich, OZO v roce 2021
10
8 ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 100 ug/m?
6 -
E
=]
=
4
2 4
0 I I I I I I I I I I I
51 52 53 54 55 56 57 58 59 510 511 512
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11 Mobilni stanice

Dne 31.12.2016 skoncila udrzZitelnost projektu snazvem ,Informacni monitorovaci systém
primyslového znecisténi v Moravskoslezském kraji“ a KU MSK se rozhod| navazat na tento monitoring
tzv. Regiondlnim monitoringem, jehoz cilem je i nadale sledovat kvalitu ovzdusi na rliznych mistech
kraje, kde se bézné nevyskytuji stanice statniho imisniho monitoringu. Béhem let doslo k propojeni s
podobnym monitoringem, ktery pro KU MSK realizuje Cesky hydrometeorologicky Ustav a na Gzemi
kraje tak vznikla velmi husta a unikatni monitorovaci sit, ktera nema v ramci CR obdoby.

Veskera namérena data jsou online predavana do Informacniho systému kvality ovzdusi ISKO a
obohacuji tak celorepublikovou, potazmo celoevropskou imisni sit. Soucasné jsou také vizualizovana
na 2 svételnych tabulich v Ostravé Trebovicich a v centru mésta. Kromé toho jsou také k dispozici na
strankach https://air.zuova.cz/ovzdusi/

Kazdy rok se neméni jen mérena mista, ale také charakter monitoringu. V roce 2021 byly sledovany
lokality Ostrava—Hostalkovice, Rymarov a Chotébuz.

Vzhledem ktomu, Ze méfreni automatickymi analyzatory probihalo vice nez v90% roku, lze jej
povaZovat za staciondrni a ziskané priméry prezentovat jako rocni.

Na vSech mistech stejné byly sledovany tyto parametry:
- prach velikosti PMg

- oxidy dusiku NO, NO,, NOx

- oxid sificity SO,

- oxid uhelnaty CO

- ameteoparametry

Odbéry vzorkl probihaly v souladu s harmonogramem odbérd ve stacionarni imisni siti, takZze pramér
Ize také povaZovat za rocni.

Co 6-ty den probihaly odbéry vzorkl pro nasledné stanoveni obsahu:

- tékavych organickych latek (VOC) se zaméfenim na benzen

- polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) se zamérenim na (benzo(a)pyren)

- vybranych tézkych kovQ, které maji v legislativé limit: arsen (As), kadmium (Cd), nikl (Ni), olovo
(Pb)

Verifikovana data byla po ro¢nim méreni zpracovana a predana do systému ISKO (Informacni systém
kvality ovzdusi CR), ktery spravuje CHMU.
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11.1 Ostrava-Hostalkovice

Monitoring ovzdusi probihal v Ostravé - Hostalkovicich od 1.1.2021 do 31.12.2021. Mobilni méfici
vozik byl umistén po celou dobu na jednom misté, a to v arealu rozhlasového televizniho vysilace,
ktery se nachazi v ostravském méstském obvodu Hostélkovice (viz fotografie).

Stanici Ize klasifikovat nasledovné:

- typ stanice: pozadova

- typ zOny: predméstska

- charakteristika: ptirodni, zemédélska

- reprezentativnost: stfedni méfitko (100 — 500 m)

HODNOCENi NAMERENYCH HODNOT:

Prach PMjo

Pramérna ro¢ni hodnota byla naméfena na hladiné 21 pug/m3, coz znamend, Ze roéni limit (40 ug/m?3)
byl dodrzen. Co se tyce poctu prekroceni dennich koncentraci, tak miZzeme konstatovat, Zze denni
koncentrace (50 pg/m3) byla pfekrolena v 11 dnech, takZie zdkonnd podminka tykajici se poétu
prekroceni byla také spinéna.

Nejvyssi primérnou denni koncentraci v topné sezéné jsme naméfili v Unoru (1.2.2021) a to 82
ug/m?3, nejvyssi koncentraci v netopné sezdné 48 ug/m?3 jsme zaznamenali v éervnu (19.6.2021).

Prehled rocnich namérenych koncentraci prachu:

vysledky prasdnosti (ug/m?3) zakonné limity (ug/m?3)
dle Zdkona ¢. 201/2012 Sb., Pfiloha €.1, ve znéni pozdéjsich predpist
rocni aritmeticky priimér PMio 27 roini limit 40
Cet prekroceni denniho limit ,
pocet prekrocent dennino fimitt |4 4 denni limit (50 pg/m?3) max. 35 dni/rok
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Oxid dusicity NO,

Pramérna roéni koncentrace doséhla 12,1 pg/m?3, a proto mGZeme konstatovat, 7e zadkonny limit (40
pg/m?3) byl dodrzen.

Nejvy$si hodinova koncentrace byla naméfena v Eervenci (15.7.2021) a to hodnota 64,3 pg/m?3. Zadna
z hodinovych koncentraci nepfekrocila zdkonny limit 200 pg/m?3.

Oxid sificity SO,

Primérna roéni koncentrace naméfenda na misté byla <11 pg/m?3.

Zadna z hodinovych koncentraci (limit je 350 ug/m3) ani 24 hodinovych koncentraci (limit je 125
ug/m?3) neprekroéila zdkonné limity.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty vznikd pti nedokonalém spalovani uhliku a organickych latek, je emitovan napfr.
automobily, lokalnimi topenisti, energetickym a metalurgickym priimyslem. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dobé, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym primérem.
Maximalni denni 8hod pramér vyhovél a neprekrocil zakonny limit.

Prehled rocnich namérenych koncentraci:

. akonné limity (ug/m?3)
ledk 3 za
vysledky (ng/m?) dle Zékona & 201/2012 Sb., Piloha &.1, ve znéni pozdéjich
predpist
rocni aritmeticky priimér NO» 121 roini limit 40
max. hodinova koncentrace
NOz/pocetIi?:]'iI;rocenl hod. 64,3/0 hodinovy limit (200 pg/m?3) max 18 dni/rok
rocni aritmeticky priimér SO, <11 roini limit nems
pocet prekroceni denniho P 3
limitu SO, 0 denni limit (125 pg/m?3) max. 3x/rok
pocet prekroceni hodinového 0 hodinovy limit (350 pg/m3) max. 24x/rok
limitu SO, Y He '
max. denni 8hod primer CO | ¢ max. denni 8 hod limit 10 000
rocni aritmeticky prdmér T .
o 367,8 ro¢ni limit nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zakladni predstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spalovacich proces(, zaroven
identifikuje spalovani v lokdlnich topenistich. Mimo jiné také identifikuje dopravu, kde vznika otérem
pneumatik nebo nedokonalym spalovanim v motorech aut. Patfi mezi prokazatelné karcinogeny, a
proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi. Jako jediny predstavitel PAU ma v zakoné uveden rocni
limit 1 ng/m?3.
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Mérenim byl opét potvrzen vyrazny sezénni chod, tzn. Ze v zimé dosahuji koncentrace vyssich hodnot
neZ v letnim obdobi. Maximalni koncentrace byla namé¥fena 16.2.2021 a to na hladiné 17 ng/m?3
V prosinci byla vyhldsena 1 smogova situace. Vyhlaseni smogové situace pro PMio probéhlo dne
27.12.2021 v 1:51 hod. a skoncilo 29.12.2021 ve 12:00 hod. Smogova situace byla vyhlasena pro
aglomeraci O/K/F-M.

Roéni pramér benzo(a)pyrenu byl 1,741 ng/m3 co? znamend, Ze doslo k nedodrzeni roéniho limitu.
Z celkovych 61 vzork( bylo celkem 22krat zaznamendana nadlimitni koncentrace.

Prabéh jednotlivych hodnot vyjadfuje nasledujici graf:

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Host4lkovicich v roce 2021

18.000
16,000
14,000

12,000

—F i 3
10,000 enzo{a)pyren (ng/m3)
e [misn i limit (ng/m3)

8.000

Benzo(a)pyren (ng/m3)

6.000

4.000

Benzen

Patfi mezi tékavé organické latky oznacené jako VOC a je jejich hlavnim predstavitelem. Jako jediny
ma v nasi legislativé uveden ro¢ni limit 5 pg/m3.

Jeho nadlimitni vyskyt je spojen mimo jiné s dopravou nebo pfitomnosti chemického pramysilu.

Nejvyssi koncentrace byly dosazeny v mésici srpnu a potom na podzim v mésici Fijnu. Maximalni
koncentrace 5,9 ug/m? byla dosaZena 2.10.2021. Roéni pramér byl 1,4 ug/m3 co? znamen3, Ze limit
byl dodrZen. Z 61 hodnot byly 2 hodnoty nad uvedeny rocni limit.

Pribéh jednotlivych hodnot vyjadfuje nasledujici graf:
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Denni koncentrace benzenu v Host’alkovicich v roce 2021
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Vybrané tézké kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrané tézké kovy As (arsen), Cd (kadmium), Cr (chrom),
Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou vyznamné
vzhledem k Zivotnimu prostredi.

Nameérené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnych hladinach a jsou podlimitni. Rocni
pramérné koncentrace prekroceny nebyly.

Vyssich vysledki
k prekroceni rocn

bylo dosazeno u arsenu, kdy zpoctu 61 namérenych hodnot dosSlo v1 dni
iho limitu.

Denni koncentrace kadmia v Host’alkovicich v roce 2021

Kadmium (ng/m3)
I

=K admium (ng/m3)

e [misni limit (ng/m3)
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Denni koncentrace arsenu v Host’alkovicich v roce 2021
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Denni koncentrace niklu v Host'alkovicich v roce 2021
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Denni koncentrace olova v Host’alkovicich v roce 2021

0.60000

0,50000

0.40000

0,30000 wm OlOVO (Lg/m3)
e [misni limit (pg/m3)

Olovo (ng/m3)

0.20000

0,10000

0.00000 _—./H--—-—*—N&M——MN\.A—-M’
5,
+

R A
P F HF & FFF ST &

135

WWW.zZuova.Ccz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Meteoparametry

Jak jiz bylo v Uvodu zminéno, béhem monitoringu byly také online sledovany meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vihkost.

Priimérna rocni teplota byla 9,3°C, tlak 981 hPa, rychlost vétru se v priiméru za rok pohyboval okolo
1,2 m/s. Pfevladajici smér vétru byl zapadni. Vlhkost se pohybovala v priméru 77% za rok.

MVA - Ostrava-Host'alkovice 1.1.2021 00:00 - 31.12.2021 23:59

—— PM10 [ug/m3]
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11.2 Rymarov

Monitoring ovzdusi probihal v Rymarové od 5.1.2021 do 31.12.2021. Mobilni jednotka byla umisténa
po cely rok v arealu byvalého kina na ulici Sadova 12, (viz fotografie).
Stanici Ize klasifikovat nasledovné:

typ stanice: pozadova

typ zény: méstska

charakteristika: obytna

reprezentativnost: stfedni métitko (100 az 500 m)
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HODNOCENi NAMERENYCH HODNOT:

Prach PMy,

Pramérna roéni hodnota byla naméfena na hladiné 19 pg/m?, coZ znamend, Ze roéni limit (40 ug/m?3)
byl dodrzen. Co se tyce poctu prekroceni dennich koncentraci, tak mdzZzeme konstatovat, Ze denni
koncentrace (50 pg/m3) byla pfekro¢ena v 7 dnech, takie zdkonnd podminka tykajici se poétu
prekroceni byla splnéna.

Nejvyssi prmérnou denni koncentraci v topné sezéné jsme naméfili v inoru (10.2.2021) a to 74
pg/m? a nejvyssi koncentraci v netopné sezéné jsme naméf¥ili 84 ug/m? a zaznamenali jsme ji v dubnu
(26.4.2021).

Prehled rocnich namérenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (ug/m3) zakonné limity (ug/m?3)
dle Zékona ¢. 201/2012 Sb., Pfiloha €.1, ve znéni pozdéjsich predpist

rocni aritmeticky
pramér PMig 19 rocni limit 40

pocet prekroceni
denniho limitu 7 denni limit (50 pg/m3) max. 35 dni/rok

Oxid dusicity NO,

Pramérna roéni koncentrace dosédhla 8,7 ug/m?3, a proto mizeme konstatovat, Ze zakonny limit byl
dodrzen.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla naméFena v lednu (8.1.2021) a to 154 pg/m?3.

Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana hodinova koncentrace prekracujici zakonem danou
limitni hodnotu 200 pg/m?

Oxid sifiity SO,

Pramérna roéni koncentrace namé¥fena na misté dosahla <11 ug/m?3, jedna se o koncentraci, kterd
limit neprekracuje.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla naméfena v Gnoru (23.2.2021) a to 54,3 ug/m?3.

Zadna z hodinovych koncentraci (limit je 350 ug/m3) ani 24 hodinovych koncentraci (limit je 125
ug/m3) nepfekrodila zdkonné limity.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty vznikd pti nedokonalém spalovani uhliku a organickych latek, je emitovan napfr.
automobily, lokalnimi topenisti, energetickym a metalurgickym priimyslem. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dobé, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym primérem.
Maximalni 8hod klouzavy priamér byl naméfen v prosinci (13.12.2021) a jeho hodnota byla
1631,8ug/m3.

Za celé obdobi monitoringu nebyla namérena 7adna 8hod klouzava primérnd koncentrace
prekraujici zdkonem stanoveny limit 10 000 pg/m3.

Maximalni denni 8hod prlimér vyhovél a neprekrodil zakonny limit.
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Prehled rocnich namérenych koncentraci:

vysledky (ug/m?)

zakonné limity (pg/m?3)

dle Zdkona ¢. 201/2012 Sb., Pfiloh
pozdéjsich predpist

a ¢.1, ve znéni

rocni aritmeticky primér NO; 8,7 roini limit 40
max. hodinova koncentrace NO,/pocet
prekroéeni hod. limitu 154/0 hodinovy limit (200 pg/m?3) max 18 dni/rok
rocni aritmeticky prlimér SO, <11 roeni limit nems
pocet prekroceni denniho limitu S 3
0 0 denni limit (125 pg/m?3) max 3x/rok
2
pocet prekrocen;godlnoveho limitu 0 hodinovy limit (350 pg/m?) max 24x/rok
2
max. denni 8hod primér CO 16318 max denni 8 hod limit 10 000
rocni aritmeticky prdmér CO 397,1 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zakladni predstavitele PAU, je indikdtorem nedokonalych spalovacich proces(, zaroven
identifikuje spalovani v lokdlnich topenistich. Mimo jiné také identifikuje dopravu, kde vznika otérem
pneumatik nebo nedokonalym spalovanim v motorech aut. Patfi mezi prokazatelné karcinogeny, a
proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi. Jako jediny predstavitel PAU ma v zdkoné uveden rocni

limit 1 ng/m?3.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany prevainé vtopné sezoné, nejvyssi koncentrace byla
zaznamendna v lednu (11.1.2021) a to 11 ng/m3. Z61 vzork( bylo celkem 15 s nadlimitnim
vysledkem. Roéni pramér dosahl 1,183 ng/m?3, coZ znamenj, Ze limit 1 ng/m3 nebyl dodrzen.

Pribéh jednotlivych hodnot je patrny v nasledujicim grafu:

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Rymarové v roce 2021
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Benzen
Patfi mezi tékavé organické latky oznacené jako VOC a je jejich hlavnim predstavitelem. Jako jediny
ma v nasi legislativé uveden roéni limit 5 pg/m3.

Pribéh jednotlivych koncentraci ma sezonni chod. K prekroceni denni koncentrace benzenu (5
ug/m?3) nedodlo béhem roéniho méFeni ani jednou. Maximalni koncentrace 3,7 pg/m? byla naméfena
22.2.2021. Roéni primér zdkonny limit nepiekroéil a je 1,1 pg/m3.

Z 61 namérenych hodnot nebyl ro¢ni limit prekrocen ani v jednom ptipadé.

Prabéh jednotlivych hodnot je patrny v nasledujicim grafu:

Denni koncentrace benzenu v Rymarové v roce 2021
6.0

5.0

4.0

—Benzen (1g/m3)
3.0

Benzen (pg/m3)

Tmisni limil (pg/n3y

2.0

1.0

Vybrané téiké kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrané tézké kovy As (arsen), Cd (kadmium), Cr (chrom),
Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou vyznamné
vzhledem k Zivotnimu prostredi.

Namérené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnych hladindch a jsou podlimitni.
Vyssich vysledkd bylo dosazeno u arsenu, kdy z poc¢tu 61 namérenych hodnot doslo ve 3 dnech
k pfekroceni ro¢niho limitu.

Denni koncentrace arsenu v Rymarové v roce 2021
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Denni koncentrace kadmia v Rymarové v roce 2021
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Denni koncentrace niklu v Rymarové v roce 2021
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Denni koncentrace olova v Rymarové v roce 2021
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Meteoparametry
Jak jiz bylo v udvodu uvedeno, béhem monitoringu byly také online sledovdny meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vihkost.

Primérna roc¢ni teplota byla 6,8°C, tlak 943 hPa, primérna ro¢ni rychlost vétru byla 0,5 m/s. Vlhkost
se pohybovala v priméru okolo 86%. Prevladajici smér vétru byl severozapadni.

MVB - Rymarov 5.1.2021 12:00 - 31.12.2021 23:59

—— PM10 [ug/m3
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11.3 CHotébuz

Monitoring ovzdusi probihal v Chotébuzi od 12.1.2021 — 31.12.2021. Mobilni jednotka byla po celou
dobu umisténa na jednom misté, a to u hlavni silnice na ulici Karvinské.
Stanici Ize klasifikovat jako:
- typ stanice: dopravni
typ zény: venkovska
charakteristika: pfirodni, obytna
reprezentativnost: stfedni métitko (100 az 500 m)
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HODNOCENi NAMERENYCH HODNOT

Prach PMy,

Pramérna roéni hodnota byla naméfena na hladiné 27 pg/m?, coZ znamend, Ze roéni limit (40 ug/m?3)
byl dodrzen. Co se tyce poctu prekroceni dennich koncentraci, tak mdzZzeme konstatovat, Ze denni
koncentrace (50 pg/m3®) byla pfekroc¢ena celkem ve 21 dnech. Také denni limit véetné poétu
prekroceni byl na tomto misté dodrzen.

Nejvyssi prdmérnou denni koncentraci v topné sezéné jsme naméfili v inoru (10.2.2021) a to 106
pg/m3, nejvyssi koncentraci v netopné sezéné jsme naméfili 55 pg/m3 a zaznamenali jsme ji v bfeznu
(31.3.2021).

Prehled rocnich namérenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (ug/m3) zakonné limity (pg/m?3)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sh., Pfiloha ¢.1, ve znéni pozdéjsich predpist

rocni aritmeticky priimér
PM10 27 rocni limit 40

pocet prekroceni denniho
limitu 21 denni limit (50 pg/m3) max 35 dni/rok

Oxid dusicity NO,

Pramérnad rolni koncentrace dosahla 17,5 pg/m® a mlZeme konstatovat, Ze zakonny limit byl
dodrZen.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla naméFena v lednu (18.1.2021) a to 135,1 pg/m3.

Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana hodinova koncentrace prekracujici zakonem danou
limitni hodnotu 200 pg/m3.

Oxid sificity SO2

Pramérna roéni koncentrace naméfend na misté byla 11,1 pg/m3, zdkonny limit byl dodrzen.

Zadna z hodinovych koncentraci (limit je 350 ug/m3) ani 24 hodinovych koncentraci (limit je 125
ug/m?3) limit nepfekrodila.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty vznikd pti nedokonalém spalovani uhliku a organickych latek, je emitovan napfr.
automobily, lokalnimi topenisti, energetickym a metalurgickym priimyslem. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dobé, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym primérem.
Maximalni 8hod klouzavy primér byl naméren v bfeznu (26.3.2021) a jeho hodnota byla 2423,4
ug/me.

Za celé obdobi monitoringu nebyla namérena zadna 8hod klouzava primérnd koncentrace
pfekracujici zdkonem stanoveny limit 10 000 pg/m3.

Prehled rocnich namérenych koncentraci:
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zakonné limity (ug/m?3)

ysledk 3
vysledky (g/m?) dle Zakona €. 201/2012 Sb., Pfiloha €.1, ve znéni pozdéjsich
predpist
rocni aritmeticky priimér NO» 175 roini limit 40
max. hodinova koncentrace NO; 135,1/0| hodinovy limit (200 pug/m?) max 18 dni/rok
rocni aritmeticky priimér SO, 111 roini limit nemé
pocet prekroceni denniho limitu S 3
0 0 denni limit (125 pg/m?3) max 3x/rok
2
pocet prekrocenégodlnoveho limitu 0 hodinovy limit (350 pg/m?) max 24x/rok
2
max. denni8hod prameér CO | , 55 max denni 8 hod limit 10000
ro¢ni aritmeticky priimér CO 646,5 limit nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zakladni predstavitele PAU, je indikdtorem nedokonalych spalovacich proces(, zaroven
identifikuje spalovani v lokdlnich topenistich. Mimo jiné také identifikuje dopravu, kde vznika otérem
pneumatik nebo nedokonalym spalovanim v motorech aut. Patfi mezi prokazatelné karcinogeny, a
proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi. Jako jediny predstavitel PAU ma v zdkoné uveden rocni

limit 1 ng/m?3.

Nadlimitni vysledky byly zaznamendny prevainé vtopné sezéné. NejvysSi koncentrace byla
zaznamendna 10.2.2021 a to 34 ng/m3. Roéni primér byl 3,062 ng/m3, coi znamend, Ze doslo
k nedodrzeni ro¢niho limitu. Z 60 odebranych vzork{ byl ro¢ni limit prekrocen 29krat.

Prehled namérenych vysledkid shrnuje nasledujici graf:

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Chotébuzi v roce 2021
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Benzen

Patfi mezi tékavé organické latky oznacené jako VOC a je jejich hlavnim predstavitelem. Jako jediny
ma v nasi legislativé uveden roéni limit a to 5pg/m?3.

Priimérna roéni koncentrace nebyla pfekroéena a byla zaznamendana na hladiné 1,2 ug/m?3. Nejvy3si
naméfend koncentrace byla 8,3 pg/m® a byla naméfena v prosinci (13.12.2021). Z 60 naméfenych
hodnot byl ro¢ni limit prekrocen 2krat.

Denni koncentrace benzenu v Chotébuzi v roce 2021
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Vybrané tézké kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrané tézké kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr (chrom),
Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou vyznamné
vzhledem k Zivotnimu prostredi.

Namérené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnych hladindch a jsou podlimitni. K
ojedinélému prekroceni limitu doslo 1x v pfipadé niklu.

Denni koncentrace arsenu v Chotébuzi v roce 2021
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Denni koncentrace kadmia v Chotébuzi v roce 2021

6.00
5.00
= 4.00
£
&
=
E 3.00 e R adinivim (ng/in3)
E = Tmisni limit (ng/m3)
=
M 2.00
1.00
0.00
B T R R
o 5 N R > o g & N N \\' v
R Q7 Q7 ¥ Q7 ] N ¥ R ¥ Qo
Denni koncentrace niklu v Chotébuzi v roce 2021
25.00
20,00 I
g 15.00
A
=
= ikl (Dg/m3)
= 10,00 ikl (ng/m3)
) = [misni limit (ng/m3)
5.00
0.00
N ™ " " " " N "
o v N N i~ N N & oy N N v
o) 0 ) ) 5 ) ) W 5 S »
> 3 > & S 6\ & & D = v
S > S ) -
A A A > X N > R i ~ ~ ~¥
Denni koncentrace olova v Chotébuzi v roce 2021
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Meteoparametry
Jak jiz bylo v Uvodu uvedeno, béhem monitoringu byly také online sledovany meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vihkost.

Priimérna rocni teplota byla 9,6°C, tlak 984 hPa. Primérna roc¢ni vihkost byla namérena 85%. Ve 47
dnech béhem roku panovalo na misté bezvétti, presto je prevladajici smér vétru z jihu.

MVC - Chotébuz 12.1.2021 18:00 - 31.12.2021 23:59

—— PM10 [ug/m3]

Poznamka k hodnoceni mobilnich stanic:

V rdmci namérenych hodnot byly k hodnoceni pouZity pouze namérené denni koncentrace prachu
PMio, CO, NO,, SO,, benzenu, benzo(a)pyrenu a vybranych tézkych kova (Ni, Cd, As, Pb), které maji
uvedeny limit v Pfiloze ¢.1 zdkona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném znéni. Kratce byla
také zhodnocena celkova priimérna meteosituace béhem méreni.

148

WWW.zZuova.Ccz




