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1.UvoD

Cilem ka dého monitoringu ovzdusi, etn izolovanych m eni i projekt , musi byt v dy
snaha o ziskéni representativnich podklail to jak v ase, tak v prostoru, Udayyu itel-
nych pro zhodnoceni trendryvoje jednotlivych sledovanych ukazatepro popis charakte-
ristik kvality venkovniho ovzduSi a expozice obwlatva nebo pro posouzeni
a odhad zdravotnich rizik z venkovniho ovzduSivBdené zpracovani proto zahrnuje nasle-
dujici kroky:
Hodnoceni v kontextu dat z celéeské republiky za rok 2018 viz vymi zpravy
,Zdravotni d sledky a rizika znast ni ovzdusi* vydavanych SzZU Praha a grafické
a tabelarni reenky a podklady HMU viz:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborneapOZ 18/ovzdusi_2018.pdf
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/iskadit roc/2018 enh/index_CZ.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/iskiafroc/18groc/grli8cz/Obsah_CZ.html
Kvalita ovzdu$i a rozptylové podminky na tzenit, ROK 2019, HMU 21. Ledna
2020 (Pozn. Reenka za rok 2019 vR nebyla v dob zpracovani zpravy k dispozici,
p edb na zprava HMU:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_apy/2020/KO_rocni_predbezna_zprav
a_2019.pdf
Hodnoceni ve vztahu k dlouhodobym trend
Odhad representativnosti dat ziskdvanych na stmniginistnych v Ostravskych pr
myslovych lokalitach

V roce 2019:

Rok byl na izemi R op t teplotn nadnormalni, prm rna ro ni teplota 9,5 °C byla o
1,6 °C vy3Si ne normél 1981-2010. Tento rok sedt@ikva druhym nejteplejSim rokem
na Uzemi R zaznamenanymad pr m r od roku 1961.

Sra kov byl tento rok 2019 na izemiR normalni.

V roce 2019 bylo vyhlaseno celkensBogovychsituaci a 2 regulace (vSechny situace
v lednu) z dvodu vysokych koncentraci suspendovanyastic PM,. Takeé bylo vyhla-
Seno 6 smogovych situaci {psituaci v ervnu a jedna vervenci) z dvodu vysokych
koncentraci gzemniho ozonu.

V roce 2019 panovaly navic, v porovnani s dlouhgdolpr m rem v letech 2007—
2018, siln nadnormalni dobré rozptylové podminky. Nejvice dobrych rozptylovych
podminek se vyskytovalo v Moravskoslezském kraj bglomerace O/K/F-M a v Ji-
homoravském kraji bez aglomerace Brno (89%). K yragn jSimu zlepSeni rozptylo-
vych podminek oproti dlouhodobému normalu do3lostedkém, Libereckém a Krélo-
véhradeckém kraji. (zdroj: KVALITA OVZDUSI NA UZEMi ESKE REPUBLIKY V
ROCE 2019, Redb né zhodnoceni, HMU 21. leden 2020).

Teplotn nadprm rna zima a mima@dn p iznivé rozptylové podminky tak jsouipnou
vyznamnéeho poklesu hodnotkterych sledovanych parametkvality venkovniho ovzdusi na
v tSin  zde hodnocenych stanic. Mimo pryslov a specificky zati ené lokality, které Ize
nalézt na uzemi kterych krajskych nmst a v aglomeraci Ostrava-Karvina-Frydek-Mistek,



je zneist ni ovzdusi koncentrovano v stskych celcich majoritnzati enych tranzitni, mist-
ni a cilovou dopravou. V topné sezdmetrvava problém se zvySenou a mistrrostouci
arovni zneist ni ovzdusi polycyklickymi aromatickymi uhlovodikysaispendovanymiasti-
cemi, zvlast submikronové frakce (< 1,0 um).i®@m podil suspendovanychastic frakce
PM.s ve frakci PMo, ktery se v R dlouhodob pohybuje na drovni 75%, ne
v nepiznivych rozptylovych podminkach dosahovat a 83490

Celkov p etrvava aktualni trend. Kvalita ovzdusi v monitapoych sidlech je, pvicemén
stabilizované pmyslové emisni zati, vyznamn ji ovliv ovana meteorologickymi podmin-
kami s vysSi etnosti exceszahrnujicich dlouhodolsi sucha obdobi vysokych teplot, kratka
obdobi intenzivnich sra eki zimni inverzni situace a ploSného charakteru.

Doprava je dlouhodobve m stech dominantnim zdrojem zi& ni ovzduSi a mé hlavni po-
dil na zvySené zai obyvatel suspendovanymidsticemi frakce PM, PM,s5, NO, a PAU.
Potvrzuje to i vyhodnoceni roich imisnich charakteristik¢hto latek v mstskych, dopravn
vyznamn zati enych lokalitach. DalSi spolupobici zdroje (teplarny-CZT, domaci vytap
malé stedni pr myslové podniky) maji viceménokalni vyznam. VysSi hustota dopravni sit
a intenzity dopravy nebo kombinace velkych myslovych zdroj a dalkového nebo
i p eshraniniho transportu vedou k dlouhodolzvySenym a nadlimitnim hodnotam,
a to u vice latek, tak jako je tomu ve vyznanmati ené ostravsko-karvinsko-frydecko-
mistecké aglomeraci v Moravsko-slezském kraji. gbel imisni limity, respektive hodnoty
doporuované WHO, pekra ované u vice Skodlivin. Za nejvyznanjgi |ze pova ovat dlou-
hodob zvy3ené koncentrace aerosolovydstic frakci PMo, PM, 5, benzenu, rkterych ko-
v a PAU. Roni stedni hodnoty PV na mstskych stanicich reprezentujicich qmyslové
lokality v Moravskoslezském kraji (MSK) jsou, regpee v letech 2011 a 2018 byly,
v z&vislosti na typu nstské lokality a roku, o cca 6 a 20 pug/ny3si ne v typov odpovida-
jicich m stskych lokalitach v ostatnich regionecR.

Do zpracovani zahrnuté ti m ici stanice v Ostrav provozované ZU se sidlem

v Ostrav : Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice repres#uji, v zavislosti na

p evladajicim smru v trného proud ni, p edevsSim zat z velkych pr myslovych zdro-

j (vice v piloze této zpravy)
stanice Maridnské Hory (Zelena ulice, aredl MS, 49° 51° 20.003" s§, 18°4.997"
vd, 207 m.n.m.) - identifikace — TOMH — popisujenpérn vliv pr myslového kom-
plexu Vitkovic, ktery se nachazi ji na jihozapadnod m ici stanice a jeho okoli et-
n pisp vk okolnich dopravnich zdroja CZT;
stanice Radvanice OZO(Radvanice v blizkosti ulice Polaskova, na okparkovist,
v t sné blizkosti skrného dvoru, cca 50 metrod rodinnych domk 49° 49° 6.739"
s§, 18° 20" 25.237" vd, 258 m.n.m.) - identifikacEORO — pokryva vliv lokélnich to-
penis a jiho-jiho-zapadnumist ného komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s.;
stanice_Radvanice-Bartovice(ulice Nad obci, 49° 48" 25.403" s§, 18° 20" 20'89
vd, 263 m.n.m) - identifikace — TORE - je umigt v emisni vlece pr myslového
komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s., ktery se naittha 3 km jihozapadnod m ici




stanice. Mezi dalSi hodnocené zdroje zdeipakalni topenist a provoz na silnici T-
Sinska.

Kompletni data za R za rok 2019 nebyly v dokzpracovani zpravy k dispozici. Hodnoceni
roku 2019 tedy vychéazi ze zpravyiMU - KVALITA OVZDUSI NA UZEMi ESKE RE-
PUBLIKY V ROCE 2019, pedb né zhodnoceni, z 21. ledna 2020, které ale konjentau-
ze hodnoty bn m enych latek na stanicich AIM (SOCO, G, NO, NG, NOx, PM 5

a Pl\/h_o)



2.SROVNANI S UDAJIM  ENYMIV  ESKE REPUBLICE (ROK 2018/19)

Vyjime nost t chto ti stanic jednoznan doklada grafické zpracovani mich stednich hod-
not PAU, aerosolovych astic PM¢ a vybranych prvk na ostravskych stanicich
ve srovnani s micimi stanicemi v ostatnich mstech R a pozaovymi hodnotami

m enymi HMU Praha na stanici EMEP v Ko3eticich.

Rozpéti hmotnostnich koncentraci BaP, BaA a TEQ BaP v ovzdusi stanic v monitorovanych méstech v obdobi 2005
- 2018, hodnoceny stanice, které méf minimélneé 5 let neptetrzité - (P1 - EMEP Kogetice, P6 - Kuchatovice)

10 +referencni koncentrace BaA - 10 ng/m*/rok
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Obr. .1: 2005 - 2018 - rozpi ro nich hmotnostnich koncentraci bergpjrenu, ben-
zo[alantracenu a hodnot toxického ekvivalentu BaP (ki@KO: M. Hory- TOMHP, Radva-
nice - TOREP a Radvanice OZO -TOROP)

(Poza ové republikové staniceHMU - Ko3etice - kdd P1 a Kuchavice — kdd P6 na grafech).

Obr. .2: 2007 — 2018 - pb h hodnot ronich hmotnostnich koncentraci bergplyrenu
a benzof]antracenu na pozavé stanici (KoSetice - JKOS) a stské prmyslové stanici
(Ostrava-Radvanice — TORE) a srovnani s odhademmpstské nezati ené lokality.



Z m enych parametrkvality ovzdusi pat hodnoty aerosolovychéstic frakci PMgy a PM s,

n kterych kov (zvlast Mn, Pb, Cr, Ni) a PAU k dlouhodolk nejvysSim v eské republice.
Rok 2019 - Denni imisni limit suspendovanydstic PM byl v roce 2019 nepst ji
p ekro en v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (®H4). NejvysSi denni
koncentrace (219g.nT’) byla nam ena dne 12. 12. 2019 na siské pozaové stanici
V  ovice (aglomerace O/K/F-M), kde byl i naeptji p ekro en denni imisni limit
50 pg/m — celkem 74 krat. Z 12 micich stanic, na kterych byl v roce 2019 denni
imisni limit 50 pg/ni p ekro en 36 a vicekrat bylo 9 z Moravskoslezského kigieni
imisnf limit &stic PMo (40 g/m®) nebyl v roce 2019 pkro en na &dné ze 120 stanic
AIM s dostatenym potem dat pro hodnoceni. (Zdroj: KVALITA OVZDUSI NA
UZEMI ESKE REPUBLIKY V ROCE 2019, Rdb né zhodnoceni, HMU 21. le-
den 2020).
Situace se tedy v roce 2019 R vyznamn, a na nkteré &sti Moravskoslezského
kraje, vyznamn zlepSila.

PM,, - 2018 - stanice s pfekrocenim imisniho limitu
Aritmetické praméry
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Obr. .3: rok 2018 — P — stanice s gkro enim alespo jednoho kritéria roniho imisniho
limitu a poty pekroeni denniho imisniho limitu. Zvyrazny stanice v MSK
a stanice s ekro enim 40 ug/mirok.

V roce 2018 bylo na vSech nicich stanicich AIM v Moravskoslezském krajiero eno
alespo jedno kritérium pekro eni ro niho imisniho limitu.

Obr. .4: 2018 - roni pr m ry PMyo v m stskych typovych lokalitach

Velmi podobné hodnoceni plati pro frakci PMkdy jediné stanice AIM, na kterych byl
v roce 2018 ekro en ro ni imisni limit 25 pg/mirok byly v Moravskoslezském kraji.

Obr.5: 2018 roni pr mry PM,s zvyraznny stanice v MSK a stanice sgfiro enim
25 pg/nifrok.

Take v roce 2019 byl rai imisni limit astic PM s p ekro en, sice jenom na dvou stanicich
AIM, ale ob jsou v Moravskoslezském kraji (V ovice - TVER a Radvanice - TORE).



V p ipad plosn sledovanych kovprvk je situace slo itjSi. K dispozici jsou zatim pouze
data za rok 2018. Viz nasledné grafy 6a — 6f. 8&amiMSK jsou zvyrazmy.

Roéni aritmetické priiméry Cr ve frakci PMy,

v roce 2018
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Obr. .6b: 2018 - Roni hmotnostni koncentrace
vybranych kov (Mn)

Sest ze sedmi stanic ntich v MSK Mn ve frak-
ci PMyo patilo v roce 2018 mezi stanice s nejvys
hodnotou roniho pr m ru. NejvysSi hodnoty byly
nam eny na stanicich TOPO (Poruba)

a TORO (Radvanice - OZ0).

Obr. .6a; 2018 - Rani hmotnostni kon-
centrace vybranych ko\Cr).

Sest ze sedmi stanic nicich v MSK Cr

ve frakci PMg patilo v roce 2018 mezi

stanice s nejvyssi hodnotou ného

pr m ru. Nejvyssi hodnoty byly nam
eny na stanicich TOMH (Marianské

Hory) a TORE (Radvanice).

Ro¢ni aritmetické priméry Mn ve frakci PMy,
vroce 2018
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Rocni aritmetické praméry Ni ve frakci PMy,

vroce 2018
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Obr. .6d: 2018 - Roni hmotnostni koncentract
vybranych kov (As)

Stanice v MSK m ici As ve frakci PMo se nijak
nevymykaji ostatnim nstskym stanicim v R.
Maximalni hodnoty jsou meny v pim stskych a
vesnickych lokalitach.

Obr. .6¢: 2018 - Roni
koncentrace vybranych koyNi)

hmotnostni

Sest ze sedmi stanic nicich v MSK
Ni ve frakci PMg patilo v roce 2018
mezi stanice s nejvyssi hodnotou-ro
niho pr m ru. NejvysSi hodnoty byly
nam eny na stanicich TOMH (Mari-

anské Hory) a TOPR (Roz).

stanice/sidlo

Roéni aritmetické priméry As ve frakci PM,,

v roce 2018
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Ro¢ni aritmetické prdmeéry Cd ve frakci PMq
vroce 2018

‘ ‘ | ‘ Obr. .6e: 2018 - Roni hmotnostni kon-
centrace vybranych ko Cd)

Pozadové Stanice - Kosetice (P1), Bily KFiz (P2),
Svratouch (P5), Churéfov, Cervend Hora a Kucharovice

Sest ze sedmi stanic nitich v MSK Cd
ve frakci PMg patilo v roce 2018 mezi
3,20 . . [y .
@ stanice s nejvyssi hodnotou ného pr -
m ru. NejvySSi hodnoty byly nameny
imisni limit je

5 ng/m/rok na stanicich TORE (Radvanice) a TORO
(Radvanice - OZO).

stanice/sidlo

Rocni aritmetické prliméry Pb ve frakci PM,,

vroce 2018

soc [ ] ] ]

e [

o Dl:l Pozadové Stanice-Ko’éveticev(Pl), Bll'l\]KFE (P2), o

Svratouch (P5), Churanov, Cervena Hora a Kucharovice
s [
8 ToRE A ////////////////////‘ /////////‘ A 48,8
Z T::: A A AAS AL AT S LS TS
ASALL AL LSS ASASSSS
) imisni limit je
500 ng/m?/rok
0 1 2 3 4 5
konc. Cd v ng/m? %
Obr. .6f: 2018 - Roni hmotnostni koncentract
vybranych kov (Pb)
Sest ze sedmi stanic nicich v MSK Pb ve frakci
PMjo patilo v roce 2018 mezi stanice s nejvysSi
hodnotou roniho pr m ru. Nejvyssi hodnoty
byly nam eny na stanicich TORE (Radvanice) .
TORO (Radvanice - OZ0).
0 10 20 320 40 50

konc. Pb v ng/m3

Zatimco v pipad As (kde se situace v okoli ostravskychmyslovych podnik dlouhodob
zvolna zlepSuje) a Cd kde Ize z&ta hodnocenych éch stanicich hodnotit v ramcR jako
stedni, v pipad Pb, Ni, Mn a Cr je vliv mistnich pmyslovych podnik orientovanych na
vyrobu eleza a oceli nepopiratelny. Koncentragghto kov m ené na tchto stanicich pait
dlouhodob k nejvyssSim v R.

11
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3. STANICE A SPOLUP SOBICi PR MYSLOVE ZDROJE

Do zpracovani zahrnuté nici stanice v Ostrav — Marianské Hory, Radvanice OZO
a Radvanice Nad Obci representuji, v zavislostp maladajicim snmru v trného proudni,
p edevsim zat z velkych pr myslovych zdroj.

Vyznamu dat z tthto stanic musi odpovidat jejich representativrestztahu k hodnocenym
zdroj m - vSechny Izeadit do kategorie stanic retskych - prmyslovych. Podle kategoriza-
ce SZU se jedna m stské pr myslové zony s vy33im vyznamem vlivu technologii ne
dopravy - do 10 tis. vozidel/den - na kvalitu ovzdsi v p isluSné oblasti (viz p iloha)

Jako podklady o rozlo eni okolnich
pr myslovych zdroj je mo no pou-
it material, ktery sumarizuje a zna-
zor uje odhad ronich mrnych emi-
si tuhych zne$ ujicich latek ze
vSech skupin zdroj vzta enych na
jednotku plochy. (zdroj: E-Expert
s.r.o.), (Publikovdno v Ochran
ovzdusi, 6/2012, Emisni charakteris-
tika Statutarniho nsta Ostrava -
Auto i Vladimir Lollek, Juraj Cir-
bus)

Obrazek . 7 Rozloeni emisnich

tok TZL, vSechny skupiny zdroj-
ro ni pr m r, rok 2010, Ostrava

12



4.RO NiST EDNi HODNOTY

(P ekro eni stanovenych referamich koncentraci, imisnich limitnebo ostatnich doplji-
cich kritérii pekro eni stanoveného imisniho limitu je v tabulkadch dnotlivé sledované
latky zvyraznno, vySrafovany pak jsou hrani hodnoty).

Tabulka . 1. - Roni charakteristiky (AVG) S®v pg/nt

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 8 10 9| <11 <1p 119 <11 12 <11 <1111« <11 <11| 114
Radvanice OZO - - - - - - - - 17 19 124 134 14831
gzg}/anlce Nad | 1 | _ | 10| 136 169 28 25 19 17 194 21,6 16,8
Po et pekro eni kratkodobych 1hodinovych imisnich limigmax. 3 pekro eni 24hodinové koncentrace 125 pgim
za kalendai rok).

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 0 0 0 0 0 0 1 0 q 0 ( D D 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0 d @
gzg}/anlce Nad |1 | -l of| ofl o] of of of of of -| of o
Stanice 2019

Marianské Hory | 7,5

Radvanice OZO| 12,5

gﬁg}/amce Nad 14.9

Po et pekro eni kratkodobych 1hodinovych imisnich limigmax. 3 pekro eni 24hodinové koncentrace 125 pgim
za kalendéai rok).

Stanice 2019

Marianské Hory 0

Radvanice OZO 0

Radvanice Nad 0

Obci

2005 - 2019 - roéni AVG S0, [ng/m’]

30

——Mariansk¢ Hory

25

20

2005

Radvanice OZ0

Radvanice

2006

2007

2008

/V\

2009 2010

2011

—

2012

2013

2014

Poznamka: Hodinovy imisni limit 350 pgimebyl v roce 2019 na adné stanicegro en.

2015

201

6 20

17

2018

201

9
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V p ipad SO, se dlouhodobjedna o nizkou zat, narazov zvySené hodinové hodnoty mo-
hou mit pvod jak v nepiznivych rozptylovych podminkach, tak v dosud neulemé sanaci
lagun.

Tabulka . 2. - Roni charakteristiky (AVG) N@v pg/n? (limit 40 pg/n?/rok)

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 23 23 21 23 22 24 22 23 21 P1 21 148 19
Radvanice OZO - - - - - - - - 19 18 18 17 15 18

Radvanice Nad Obgi 29 27 26 24 22 25 25 |26 24 |23 282 | 22 22

Po et pekro enf kratkodobého (hodinového) imisniho limitu 2aPs®

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016/ 2017| 2018
Marianské Hory 1 0 0 1 0 0 0 0 1 @ ( D D 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 Q a q

Radvanice Nad Obdi 0 0 0 0 q ( L D 0 0 0 0 0 0

Stanice 2019
Marianské Hory 17
Radvanice OZO 17

Radvanice Nad Obgi 21

Po et pekro enf kratkodobého (hodinového) imisniho limitu 2aPs®

Stanice 2019
Marianské Hory 0
Radvanice OZO 0

Radvanice Nad Obdi 0

Poznamka: Hodinovy imisni limit 200 pgimebyl v roce 2019 na adné stanicegro en.

2005 - 2019 - rotni AVG NO, [ug/m?]

e
20 /\’H”\

10 —Maridnské Hory FRadvanice OZ0 Radvanice Nad Obci
5 y —-D,3014x + 24,211 y=-0,3321% + 21,4 ¥ =-0,3054x + 27,356
. R*=0.6773 RI-10.3149 Bi=10.,616

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Z dlouhodob m enych dat je 2jmé, e se nejedna o nici mista primarn zati ena dopra-
vou. Roni ani hodinovy imisni limit nebyl v roce 2019ro en. Odhad linearniho trendu je
u v8ech i stanic klesajici.
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Tabulka . 3. - Roni charakteristiky (AVG) PNb v pg/nt (limit 40 pg/nt/rok)

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 57 | 48 | 41 | 42 37| 40 | 47 | 42 | 39 | 37 31 28 28 30
Radvanice OzZO - - - - - - - -| 44 | 40 34 33 35 37
Radvanice Nad Obd 63 | 65 | 65 | 49 | 47 | 60 | 49 | 49 | 53 | 43 | 42 | 41 | 44 | 44
Po et pekro eni kratkodobého (24hodinového) imisniho limitu &gnt
2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 177|113 | 92 | 99 | 67 | 86 | 108 | 69 | 75 | 67 | 45 | 32 | 37 | 42
Radvanice OZO - - - - - - - -| 87 | 77 | 60 | 52 | 47 | 66
Radvanice Nad Obd 190 | 187 | 214 | 118 | 118 | 153 | 131 | 112 | 128 | 100 | 98 | 91 | 86 | 91
Stanice 2019
Marianské Hory 23
Radvanice OZO 28
Radvanice Nad Obci 34
Po et pekro eni kratkodobého (24hodinového) imisniho limitu &gnt
2019
Marianské Hory 22
Radvanice OZO 33
Radvanice Nad Obd 63
2005 - 2019 - roéni AVG PM,, [ug/m?]

70

a0

50

40

30

20 Marianské Hory Radvanice OZO ——Radvanice Nad Obei

Oy =721z +52,257 v —-1,8020x + 58,571 y=-1.65x | 64.6

. R?=10.7884 R*—0.6315 R2=0,7403

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

P esto e byl na stanici Radvanice (TORE) jako na gede dvou stanic VR v roce 2019

p ekro en maximalni povoleny pet p ekro eni hodnoty denniho imisniho limitu (50 pdjm
frakce PMy, byl i zde rok 2019 mim@dn imisn p iznivy. Doklada to vyznamny pokles
ro ni stedni hodnoty na urovecca 60% hodnoty v roce 2018 a pokleskpo eni denniho
imisniho limitu na tém polovi ni poty proti roku 2018. Odhad hodnoty linearniho trendu
navic indikuje dlouhodoby setrvaly klesajici trend.
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Tabulka . 4. - Roni charakteristiky (AVG) PMs v pg/n? (limit 25 pg/nt/rok)

Stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Marianské Hory - - - - - - - - -
Radvanice OZO - - - - - - - -
Radvanice Nad Obci 39 44 36 35 36 36 38 37 26

Pozn.: V pipad suspendovanychéstic frakce PMsIze m ené hodnoty hodnotit i podleipra-
vovaného imisniho raiho limitu — 20 pg/m

2012 - 2019 - Radvanice Nad Obei - ro¢ni AVG PM,, 5 [pug/m?]

50
45

40 /\

35 /\
30

25

20

1%
10

= Radvanicc Nad Obci

y=-1,1333% +42
R2-0,433

2012 2013 2014 2015 2015 2016 2017 2018 2019

PraSnost — suspendovarastice frakce PhM a PM s (a pouze na stanic Radvanice Nad Obci

— TORE) sledované submikronoveé tj. < 1,0 udstice) pedstavuji v oblasti Ostravy zdravot-

n vyznamny problém. ZvlaStw obdobi ijen a unor — kdy jsou gkro eni denniho imisniho

limitu frakce PMo (50 ug/n) respektive zvlastniho imisniho limitu (100 pdym d sledku
astého vyskytu nefznivych rozptylovych podminek nejtn jSi.

Vyznamnym faktorem je i skuteost, e vice ne 88 % frakce PM p edstavuje na stanici

v Radvanicich frakce PM.

Na stanici v Radvanicich byl zarove roce 2019 pekro en i ro ni imisni limit frakce PMs -

25 pg/ni, respektive 20 pg/m
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Tabulka . 5. - Roni charakteristiky (AVG) @v pg/nt
Stanice — poet p ekro eni 120pg/f8hod (MAX 25x v prm ru za ti roky)
2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 31 38 26 | 18 | 14| 17 13| 32| 29 | 16 | 43 | 23 | 20 | 52
Radvanice OZO - - - - - - - - 30 31 40 | 12 | 17 | 49
Radvanice Nad Ob¢i14 | 38| 36 | 25 | 26 | 12 | 26 8 27 9 32 11 12 2

A"Al

Stanice — poet p ekro eni 120ug/mM8hod (MAX 25x v prm ru za ti roky)
2019
Marianské Hory 27
Radvanice OZO 39
Radvanice Nad Obci 22
Tabulka . 6. - Roni charakteristiky (AVG) sledovanych kowv ngn?t

Arsen - As, IL6 ng/nT (rok)
Stanice 2005] 2006] 2007| 2008[ 2009] 2010[ 2011[ 2012[ 2013] 2014] 2015 2016[ 2017] 2018] 2019
Marianské Horyl 125| 8,8 | 96 | 83| 89| 36| 41| 2,71 2d 20 2p 15 18 Jo 20
Radvaniceozd - | - | - | - | - | - - -1 17l 1,7 20 13 17 1B 18
g‘g‘i}’a”'ce Nad | 15 41134[11.3| 85| 60| 48| 39| 24 17 16 22 15 1o 18 18
Kadmium - Cd, IL 5 ng/n (rok)
Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019
Marianské Horyl 4,0 | 3,7| 3.4| 56| <3,7/<3,7| 33| 44| 22| 19 0d 04 02949041
Radvaniceozd - | - | - | - | - -] -1 -1 o9| 08/ 07 04 0450,63]0,63
g‘g‘i}’a”'ce Nad | 59| 44| 28| <s| <3¥<37| 19| 14| 13| 14 2d 1.0 11 1,043
Mangan - Mn, rf 150 ng/ni (rok)
Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019
Marianské Hory 209,4/187,0180,2 89,8| 99,0{ 50,0| 98,0] 60,5| 54,4| 65,1| 51,0{ 23,9] 16,8 25,2 24,1
Radvaniceozd - | - | - | - | - | - - | - | 464 484]|380|420]|428]460] 45,9
g‘g‘i}’a”'ce Nad 156 0/114.0102,2 60,8| 48,2| 45,7| 72.0| 66,0| 66,0| 63,6 77.0| 86.0| 83.6| 70,0| 82,7
Nikl - Ni, 1L20 ng/n? (rok)
Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011 2012| 2013| 2014 2015 2016| 2017| 2018| 2019
Marianské Horyl 4.8 | 10,2] 83| <8 | 68| 56/ 82 59 44 3p 27 21 27 39 B9
Radvanice OZQ - - - - - - - - 25| 2,2 18] 1,3 1,6 24 22
g‘g‘i}’a”'ce Nad | _ 34l c34(<34/116| <5 | <5 | 28| 28| 28| 22| 1.9 17 21 27 3B
Olovo - Pb, IL 500 ng/nf (rok)
Stanice 2005] 2006/ 2007] 2008[ 2009] 2010[ 2011 2012[ 2013 2014] 2015] 2016[ 2017] 2018] 2019
Marianské Hory 139,7 65,3| 83,9 55,2| 72,5| 31,8| 96,0 88,4| 76,0| 61,7] 39,0| 19,5] 12,3 19,2] 14,2
Radvaniceozd - | - | - | - | - | - -1 - |382395]|258|220]224]282] 24,2
gzg}/anlce Nad |1,/ 011801025 59.9| 47.1| 40.3| 84.0| 73.6| 59.6| 55.7| 61,5| 49,0| 53,.2| 48.2| 53,5

P esto e se jedna, v kontextu dlouhodain enych hodnot v R, o vysSi hodnoty (Pb, Mn),
v roce 2019 nebyl imisni limit na &dné z hodnocemtanic pekro en. Na m icich stani-
cich Radvanice — OZO a Marianské Hory byly hodnotpce 2019 srovnatelné s rokem
2018, naopak na stanici Radvanice se s vyjimkotdsmoty ronich prm r mirn zvysSily.
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2005 - 2019 - Sledované prvky - roéni AVG As [ng/m?] As — hod n.Oty na Vgech
t ech stanicich vykazuji

20 Marianské Hory Radvanice OZO ——Radvanice Nad Obci , )
y=-0.7354x +10.683 y=0,0071x +1,6286 y=-0,8529x +11.836 V dIOUhOdObem horlzontu
R2=0.7897 R2=0,0053 R2=0.7867 .
s pokles, v souasnosti sta-
N bilizovany stav.

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Cd - pes urité vykyvy (Marianské _ 2005 - 2019 - Sledované prvky - roéni AVG Cd [ng/m?]
Hory) hodnoty v dlouhodobém hori-

Zontu klesajlf a V poslednl’m obdobl’ i} Marianské Hory Radvanice OZO s Radvanice Nad Obcei
. o , 8 y—-O..’inSx :4,7483 y:-O;Djx + 1,2443 y= -{)J}Gfx +§3:25]7
spiSe stabilizovany stav. Re06s2 Re=0,3673 Re=0,653

Mn — jednoznan nejvysSi hodnoty !

v R. Pokles hodnot v Marianskych - /M
Horach proti neklesajicimu trendu 0
na stanici Radvanice Nad Obci.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

2005 - 2019 - Sledované prvky - roéni AVG Mn [ng/m’]

250
Maridnské Hory Radvanice OZO == Radvanice Nad Obci . -
200 Ni — Po zvySenych hodno-
y=-12,521x + 182,46 y=-0.0536x + 44,857 ¥ =+0,0325x +83,313 ,
> 0,705 Y 20,0465
. R2=0,7952 R2=0,0011 R2=0,046 tach do roku 2015

V sou asnosti stabilizovana

100 . s’
situace a neklesajici trend.
50

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
2005 - 2019 - Sledované prvky - ro¢ni AVG Ni [ng/m?]
20
Marianské Hory Radvanice OZO =R advanice Nad Obci

y =-0,0814x +3,5848

. = 5
y =-0,3593x +7,9876 y=-0.025x +2.3 R2=0,0221

R?=10,4608 R2=0,0148

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Pb —i zde jsou zde neny nejvysSi hodnoty vR. Dlouhodoby trend je, ps zakolisani
v letech 2011 — 2013 klesajici a v sasnosti stabilizovany neklesajici.

2005 - 2019 - Sledované prvky - ro¢ni AVG Pb [ng/m’]

200
Maridnské Hory Radvanice OZO =—=Radvanice Nad Obci
150
¥ =-6,1307x +107.36 y=-2,4286x +57,757 y=-3.8671x + 98,944
R2=10.5731 R2=0,5153 R2=10.4753
100

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Tabulka . 7. - Roni charakteristiky (AVG) benzenu v ugftimit 5 ug/nt/rok)

Stanice 2005/ 2006| 2007| 2008| 2009/ 2010| 2011 2012| 2013| 2014/ 2015/ 2016 2017| 2018
Marianské Hory | 3,7 40 29 48 45 3l9 43 32 B8e@1| 23| 19| 23 23
Radvanice OZO - - - - - - - - 2,9 3,2 2,8 214 31,82
(F;‘;‘Cj‘i’a”'ce Nad |\ o | 39| 26| 35 368 34 39 31 32 36 35 29 k33

Stanice 2019

Marianské Hory 2,1

Radvanice OZO 2,4

Radvanice Nad
Obci

3,1

2005 - 2019 - Benzen - ro¢ni AVG benzen [ug/m?]

Marianske Hory Radvanice OZQ === advanice Nad Obci

[3*]

y =-0,1696% +4,5105 v =-0,0714x +3,6571 ¥ —-0.0193x —3.601
R2=0,5070 R2=0,2163 R2=0,041

2003 2006 2007 2003 2004 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2014

P esto e se jednd, v kontextu dlouhodoim enych hodnot v R, o vySSi hodnoty, v roce
2019 nebyl imisni limit na adné z hodnocenych stanekro en. Z pohledu odhadu dlouho-
dobého trendu Ize hovib o kolisani hodnot mezi 2 a 3 pgfmro niho prm ru
av pipad stanic Marianské Hory a Radvanice OZO o klesajtcéndu.
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Tabulka . 8. - Roni charakteristiky (AVG) benza]pyrenu (BaP - limit 1 ng/rirok)
a benzafilantracenu (BaA — refereni koncentrace SZU - 10 nglfrok) v ng/n?

Benzop]pyren - BaP IL1 ng/nT (rok)

Stanice

Obci

2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018

Marianské Hory | 45 | 48 | 40 | 39| 48 | 44| 35| 42| 29| 36(19| 19| 14| 2,1
Radvanice OZO - - - - - - - -1 54| 59| 49| 46 | 45 | 4,7
gi‘)‘i}’amce Nad | 103]11,5| 88 | 94| 92 | 7.2 |102|114] 94| 93| 78| 90| 96 | 7,7

Benzop]antracen - BaA rf.k. 10 ng/ni (rok)
Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009( 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 53 6,7 6,0 5,6 8,6 8|8 6,2 6,5 3,8.,8 2,3 3,3 2,2 3,1
Radvanice OZO - - - - - - - - 7.4 78 6j7 79 69,96
(R;E((j:}/anlce Nad | 141|164 150 16.6| 17,7| 15,0| 18.4| 21.8| 17,0| 14,7| 10,3| 14.4| 13,1 11,0

Benzop]pyren - BaP IL1 ng/nT (rok)

Stanice 2019
Marianské Hory | 1,6
Radvanice OZO| 3,9
Radvanice 8,7

Benzop]antracen - BaA rf.k. 10 ng/ni (rok)
Stanice 2019
Marianské Hory | 1,9
Radvanice OZO 4.4
Radvanice Nad 10,0

Poznamka: Hodnoty raich prm r TEQ-BAP v roce 2019 — Radvanice Nad Obci = 124/t Ra-
dvanice — OZO = 5,31 ngfha Marianské Hory = 2,22 ngfm

BaP — na vSech dch
stanicich byly pekro e-
ny hodnoty roniho
imisniho limitu. Odhady
dlouhodobych trend
indikuji dlouhodoby
pokles na stanicich Mari-
anské Hory a Radvanice
— 0ZO a neklesajici
trend na stanici Radvani-
ce — Nad Obci.

BaA — RfK nebyla v roce
2019 pekro ena, odhad
dlouhodobych trend

naznauje pokles

na stanicich Marianské
Hory a Radvanice -
0ZO a mirny Kklesajici
trend na stanici Radvani-
ce Nad Obci.
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Vyznam vysoce zvySené nadlimitni koncentrace betjgpfenu je i v maximalnich kratko-
dobych 24hodinovych hodnotach — maximalni hodnot®aglvanicich Nad Obci byla
49 ng/m, v Marianskych horach 11 ngfra v Radvanicich — 0ZO 38 ng/m

Nestandardni jsou na stanicich Radvanice Nad OReidwanice - OZO i hodnoty toxického
ekvivalentu BaP, které v maximech dosahly hodnategpektive 39 ng/tn

Zvlast zde je zejmy vliv blizkého okoli obou stanic, které se tgknykaji i z hodnot zate
Ostravy jako msta.
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5. SOUHRN
V roce 2019 byly opt n které stanovené imisni limity p ekro eny.

Zb n m enych latek hodnoty SONO,, O; a CO dlouhodob nepedstavuji vyznamnou
zat . Vyjimku tvo i nepopiratelnd zvySena zata p ekro eni limitu potu pekro eni
8hodinového klouzavého imisniho limitu pro ozérstenicich Maridnské Hory a Radvanice -
0Zz0.
u oxidu dusiitého nebyly imisni limity v roce 2019 gkro eny. Roni stedni hodnoty
NO, se pohybovaly mezi 42 a 52 % (Radvanice Nad Osiginoveného imisniho limi-
tu, p ekro enf stanoveného kratkodobého imisniho limitu (260m¥/1 hodina) nebylo
zaznamenano. Psrovnani s odhadem etini hodnoty pro nsta v R vroce 2018
(18 pg/m) jsou m ené hodnoty v roce 2018 srovnatelné, pouze u staRézivanice
Nad Obci jsou mené hodnoty a o 3 pgfffro niho prm ru vyssi;
na adné stanici nebyl pkro en kratkodoby imisni 24 hodinovy limit pro oxidisity
(125 pg/mi/24 hodin). WHO doporiena hodnota rsiho pr m ru 20 ug/ni/rok nebyla
p ekro ena na adné stanici.
pro oxid uhelnaty a ozon jsou stanoveny pouze 8nové klouzavé pm ry a povole-
na etnost pekro eni stanovené maximalni 8 hodinové koncentrace.ipag o0zénu
bylo na dvou stanicich (Marianské Hory a Radvanid®Z0O) zaznamenanogkro eni
kritéria maximalniho pdu 8 hodinovych koncentraci vyssich ne 120 udy/b oxidu
uhelnatého toto kritérium pkro eno nebylo.

U t kych kov nebyl na adné ze stanic gkroen imisni limit. Imisni limit
stanoveny pro_olovo v suspendovanydisticich frakce PM byl naplnn maximaln do
10 % (Radvanice Nad Obci), imisni limity stanove@né arsen byly naplmy maximaln do
33 % (Marianské Hory), kadmia do 30 % a niklu do%20@misniho limitu. Do 55 % (Radva-
nice Nad Obci) stanovené refereh koncentrace se pohybovaly nd stedni hodnoty u

manganu.

Ro ni stedni hodnoty _benzenu (s meziném poklesem proti roku 2018
00,2 a 0,4 pg/M ro niho prm ru na stanicich Radvanice, Radvanice OZO a Mar#nsk
Hory nepekro ily stanoveny imisni limit (5 pg/f). Maximalni hodnota byla nanmena stani-

ci Radvanice Nad Obci na 3,3 pug/th 66 % stanoveného limitu).

Ro ni stedni hodnoty aerosolovychstic frakce PN v roce 2019 jsou o 7 a 11 pgino -
niho prm ru ni i ne v roce 2018. Rai imisni limit byl pekro en pouze na stanici Radva-
nice Nad Obci, a to pouze v kritériu pw p ekro eni denniho imisniho limitu (64). Odhad
trend pak na vSech stanicich indikuje dlouhodékesajici trend.

Ro ni stedni hodnota aerosolovyclastic frakce PMs je od roku 2012 sledovana pouze
na stanici v Radvanicich, v roce 2019 zdenfostedni hodnota (26 pghtnok) jen o jeden
ng/n? p ekro ila 25 pg/ni respektive o 6 pg/irhodnotu 20 pg/rhro niho imisniho limitu
platného od 1. 1. 2020. Trend ma spiSe klesajicieteci.

P etrvava vyznamna zatpolycyklickymi aromatickymi uhlovodiky:
imisnf limit (IL) benzoB]pyrenu (1 ng/r¥rok) byl p ekro en na vSech tech stanicich
— 0 60 % na stanici Marianské Hory, témty nasobn na stanici Radvanice OZO, ale
tém devitinasobn na stanici v Radvanicich Nad Obci, kde se na ramtliostatnich
stanic hodnota rmiho pr m ru zvysila (o 1 ng/rfirok). Zde Ize prb n p i detailn j&i
analyze pozorovat a ddové rozdily hodnot mezi topnou a netopnou sezokdel je
z ejmy nezanedbatelny dopad vlivu mistnich lokgtnsobicich energetickych zdroj
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(pravd podobn vytap ni budov i prmyslovych objekt). Zarove ale plati, e ani
Vv netopné sezémeklesaji sedni hodnoty dlouhodolpod 1,5 ng/ri
referenni koncentrace stanovena SZU pro beajsitracen (10 ng/ffrok) nebyla
v roce 2019 ekro ena na adné z thto ti stanic.

Obrazek . 8. Roni hodnoty BaP [ng/fh na stanici v Ostray Radvanice Nad Obci -

v obdobi 2005 a 2018 (etn topné, pechodné a netopné sezony)
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6. HODNOCENI ZDRAVOTNICH RIZIK Z OVZDUSI

Jednou z mo nosti hodnoceni Urovme it ni ovzdusi je odhad vlivu zni§ ujicich latek na
zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizikpeddive zdravotnich dopadHealth Risk
Assessment /Health Impact Assessment). Uptattohoto vlivu je zavislé na koncentraci
v ovzduSi a doh po kterou jsou lidé mto latkdm vystaveni. Skuted expozice v pib hu
roku a v prb hu ivota jednotlivce znan kolis& a liSi se v zavislosti na povolani, ivami
stylu, resp. na koncentracich latek gmych lokalitach a prostdich.

P i hodnoceni se vyu iva znalosti o gpbeni latek, odvozenych z epidemiologickych studii
experiment na zviatech, nebo ze studii vlivudhto latek v pracovnim prosdi a odhaduje
se, jaky dopad na zdravi ne mit konkrétni Urove zne ist ni ovzdusi. Pro vyjaeéni miry
rizika se pou iva odhad vyskytu zdravotnichink u exponovanych osob.

Mezi zdravotn nejvyznamn;jSi znei$ ujici latky v ovzdusi sidelR pati v prvé ad aerosol
(suspendovanéastice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlowyda v lokalitach vy-
znamn zati enych dopravnimi emisemi i oxid duy. Mistn se pak mohou prosazovat ma-
Ié lokaln p sobici energetické zdroje. V oblastech s vyznammymryslovymi zdroji jsou
nachazeny zvysené hodnoty dalSich latek - As, GdZiN benzenui Pb.

6.1 Oxid sii ity (SO2)

P sobi pimo na sliznice dychacich cest svym dra divyninkem. Diky dobré rozpustnosti
ve vod je v tSina oxidu si itého resorbovana mukdznimi membranami v dutiosni
a dalSich partiich hornich cest dychacich a jerémmalo stvi pronika dal do dolnich cest dy-
chacich. Expozice vysokym koncentracim (kolem 10 0§/n7) zp sobuje zU eni prdusek a
vznik zantu. Interindividualni rozdily v citlivosti jsou esdmn velké u zdravych jedinc
a jeSt v t8i u astmatik. Za eni dychacich cest je zpobovano jednak jejich dra dim, jed-
nak zvySenou produkci hlenu. To vede k zvySeni alaslmo odporu. Tém v dy se souasn
uplat uje vliv oxidu sirového a siranového aniontu, ktezgikaji v ovzdusi z oxidu Si ité-
ho. Pro S@ je nepatrné sni eni dechovych plicnich objem citlivych jedinc popisovano
jako nasledek psobeni koncentraci kolem 600 pd/m v ojedinlém pipad po expozici
koncentraci 300 pg/m Kontrolované studie ukéazala, e zny plicnich funkci u astmatic-
kych dti mohou nastat u po 10minutach expozicé pvySené namaze. iPtom nelze
10minutovou koncentraci jednoduSeepo itat na 1 hod (vzhledem kané povaze zdroj
meteorologickym podminkam atd.) Proto dodatek WHOrsice pro kvalitu ovzdusi v Ev-
rop z roku 2005 uvadi 500 pgiako doporueni pro 10 min. pm rnou hodnotu. Pro
24hr<r)]§jinovou koncentraci dopouje hodnotu 20 pg/fjako pechodny cil uvadi hodnotu 50
pg/nt.

Oxid sii ity nep edstavuje vyznamnou Skodlivinu pro zdravi obyv@stravy, nebyl vybran
pro dalsi hodnoceni.

6.2 0z6n (Q)

Ozon je siln reaktivni a toxicky plyn s charakteristickym zapam. Je jednim z nejsiljich
znamych oxidanich inidel. Hlavni Ginek oz6nu na lidsky organizmus je dra divyiZmni
0z6n neni do atmosféry emitovan, ale vznika fotoghkymi reakcemi oxid dusiku
a t kavych organickych latek. Znist ni ovzduSi ozénem, které je typickou sasti tzv. let-
niho smogu, me v teplém obdobi roku dosahovat miry oviiyici zdravi. Ozén ma siln
dra divé U inky na oni spojivky a dychaci cesty a ve vySSich konceithazp sobuje zti e-
né dychani a zatlivou reakci sliznic v dychacich cestach. Rrrna hodinova koncentrace
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0z6nu 200pg/m e u n kterych citlivych jedinc vyvolat podra d ni spojivek, nosni sliz-
nice a prdusek. Koncentrace 400 pg/myvola tento pocit asi u 50% osob. Zvy3Saiitlivé

V i expozici ozonu jsou osoby s chronickymi obstmikni onemocnnimi plic a astmatem.
Kratkodoba i dlouhodoba expozice 0zénu oulije respirani nemocnost i umrtnost. Chro-
nicka expozice ozénu zvysSujetnost hospitalizaci pro zhorSeni astmatu til @ pro akutni
zhorSeni kardiovaskularnich a respirich onemocmi u starSich osob. ZvySeni denni maxi-
malni 8hodinové koncentrace o ka dych 10 pYyfmad hladinu 70 pg/ivede k zvyseni cel-
kové umrtnosti o 0,3 %. Dopad na respiaimrtnost u populace nad 30 let je odhadovan na
1,4 % na ka dych 10 pug/fpr m ru z maximalnich dennich 8hodinovych koncentradioz
nad 70 pg/mb hem obdobi duben-Z4

Vzhledem k neexistenci pefbnych demografickych Udajnebyl 0zon v dalSiésti zpravy
hodnocen.

6.3 Oxid dusi ity (NO>)

V roce 2018 se hodnoty pn rnych ro nich koncentraci frodniho pozadi v R pohybovaly

od 3 do 6,5 ug/f Ro ni koncentrace ve mstech, resp. obydlenych oblastech kolisaly mezi
5a 54 pg/m, maximalni 1hodinové koncentrace ani v extrémati enych lokalitach nep-
sahovaly 200 pg/fh (Kratkodob ale Ize nam it vy3si koncentrace).

P sobeni oxidu dusittho (NQ) je spojovano se zvySenim celkové, kardiovaskularn
a respirani umrtnosti. Je majoritnemitovan pi spalovani, nejvyssi mené hodnoty naléza-
me v oblastech zati enych intenzivni dopravou apytim. Jeho koncentrace vysoce korelu;ji
s ostatnimi primarnimi i sekundarnimi zplodinamel2¢ proto jasnstanovit, zda pozorované
zdravotni Ginky jsou d sledkem nezavislého vlivu Nhebo spiSe sobenim celé smsi
latek, zejména aerosolu, uhlovodjlozonu a dalSich latek. Hlavnimidkem kratkodobého
p sobeni vysokych koncentraci M@ nar st reaktivity dychacich cest. Na zaklgal sobeni
na zmny reaktivity u nejcitlivjSich astmatik je také odvozena dopomna hodnota WHO
pro 1hodinovou koncentraci N@200 pg/m). Nejvice jsou oxidu dusitému vystaveni oby-
vatelé velkych mstskych aglomeraci vyznamrovlivh nych dopravou. Pro ¢i znamena
expozice vysSim hodnotam NQ@vySené riziko respiramich onemocmi v d sledku sni ené
obranyschopnosti vi infekci a sni eni plicnich funkci. Z hodnot zjigtych ro nich prm r
vyplyva, e u obyvatel v dopravou zati enych obkst, nap. v pra ské nebo brmské aglo-
meraci, Ize oekavat sni eni plicnich funkci, zvySeni vyskytupiea nich onemocmi, zvy-
Seny vyskyt astmatickych obti i a alergii, a to wid dosp lych. P esto e nkteré kvantitativ-

ni vztahy expozice a zdravotnichink NO, (nap. na celkovou, kardiovaskularni a respira
ni amrtnost) ji byly specifikovany, nelze jednozma stanovit miru pekryvani tchto Gink

S p sobenim ostatnich zné ujicich latek v ovzdusi. Proto odbornici dopauni hodnotit
zdravotni dopady zn&t ni ovzduSi na zaklad vztah pro aerosolové A&stice,
ve kterych je vliv NQi dalSich zne$ ujicich latek zahrnut.

Pro roni pr m rnou koncentraci je v dopgku smrnice WHO 2005 pro kvalitu ovzduSi
v Evrop uvedena doporena hodnota 40 pgfnZ n kterych nedavnych studii, zabyvajicich
se vlivem NQ ve vnitnim prostedi na zdravi di a zejména astmatickych osob vyplyva, e
pro dlouhodobou zatby m la byt tato doporuena koncentrace patrjest sni ena, ale pod-
le WHO pro takovy krok zatim neni k dispozici deskad kaz .
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6.4 Aerosol

Kvalita ovzduSi v monitorovanych sidlech je vyznajmovliv ovana meteorologickymi
podminkami, které lze charakterizovat vyS&tnosti exces a rychlych zmn po asi
zahrnujicich dlouhodolpsi sucha obdobi vysokych teplot, kratka obdobénmivnich sra ek

i zimni inverzni situace a ploSného charakterundi obdobi (topné sezbény) 2013 — 2018
jsou v kontextu dlouhodobého vyvoje velmi mirné.edst ni ovzdusi mst a mstskych
aglomeraci stale ovliwje zejména doprava, ktera je zde dominantnim adstat ploSn

p sobicim zdrojem zn&t ni ovzdusi. DalSi spolugobici zdroje (teplarny, domaci vytap,
pr mysl) maji vice lokalni vyznam. Specifickou oblagi Moravskoslezsky kraj (MSK)
s dlouhodob zvySenymi hodnotami Skodlivin ve venkovnim ovzdu&le maji zasadni
vyznam emise z velkych pmyslovych zdroj a dalkovy transport Skodlivin. To potvrzuji
ro ni imisni charakteristiky suspendovanydhstic frakce Py a PMy 5, které v roce 2018
nejenom v mstskych dopravn exponovanych lokalitach, ale i v pnyslem zati enych
oblastech MSK pekra ovaly jak doporuené hodnoty Swové zdravotnické organizace
(WHO), tak i imisni limity. V roce 2018 se hodngpyirodniho pozadi pm rnych ro nich
koncentraci v R pohybovaly od 14 do 23 pginRo ni koncentrace na stanicich vestech,
resp. obydlenych oblastech byly v rozmezi 15 a pdgnt; maximalni 24hodinové koncen-
trace ale za nefznivych podminek a v extrémrzati enych lokalitach pgesahovaly 200
ng/nt. Celkov Ize identifikovat proti roku 2017 plo$ny nét v relaci 1 — 3 pg/fhro niho
pr m ru.

U inek a&stic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickésto eni. Velikost astic
je rozhodujici pro pmik a ukladani v dychacim traktu. ¥i astice jsou zachyceny v
hornich partiich dychaciho Ustroji. astice frakce PM (se stedni hodnotou
aerodynamického pm ru 10 um) se dostavaji do dolnich cest dychaciéstice oznaené
jako frakce PMs pronikaji do prduSinek, nejjemrjSi submikrometricka frakce a do
plicnich sklipk. U inky suspendovanych astic jsou ovlivnny také adsorpci dal$ich
zne i$ ujicich latek na jejich povrchu.

Aerosolové astice obsaené ve vdechovaném vzduchu maji Sirgéktrum uGink
na srden -cévni a respirani Ustroji. Dra di sliznici dychacich cest, mohoo gobit zmnu
struktury i funkce asinkové tkan, zvysit produkci hlenu a sniit samigtici schopnosti
dychaciho astroji. Tyto znmy omezuji pirozené obranné mechanismy a usngidvznik
infekce. Recidivujici akutni zatliva onemocnni mohou vést ke vzniku chronického ztin
pr duSek a chronické obstruki nemoci plic s naslednym gti enim pravé srdeni komory
a ob hovym selhavanim. Spolupodili se vliv mnoha dalSfdividualnich faktor, jako je
stav imunitniho systému organismu, alergicka digmpzexpozice latkam v pracovnim
prostedi, koueni apod. Jednou z obrannych funkci dychacichjegathlcovani vdechnutych
astic specializovanymi bldami, tzv. makrofagy. Ptom dochézi k uvolovani latek, které
navozuji zantlivou reakci v plicni tkani a mohou gstupovat do krevniho obu.
Uvol ované regulani molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu egivnich volnych
radikal v bilych krvinkach a tim pspivaji k tzv. oxidanimu stresu. Ten ovliwje
metabolismus tuk vede k poSkozeni st vtepnach a pspiva krozvoji aterosklerdzy.
DalSim z mechanism které se podili na rozvoji srdéch onemocmi, je naruSeni
rovnovahy autonomniho nervového systému a oulivrelektrické aktivity srdce. Nkteré
studie naznauji, e riziko akutni srdeni pihody je vysSi u diabetik Vzhledem k tomuto
Sirokému spektru mechanisnsystémovéeho sobeni a i dalSim ink m jsou aerosolové
astice pova ovany za nejvyznanjsi environmentalni faktor ovliwjici amrtnost.
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Aerosolové astice PM samostatn stejn jako cela sms latek psobicich zndst ni
venkovniho ovzdusi, jsou zzeny od roku 2013 Mezinarodni Agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) Svtové zdravotnické organizace (WHO), mezi prokézdiuské
karcinogeny skupiny 1, @pivajici ke vzniku rakoviny plic. Tento fakt seopatim nijak
neodrazil v doporwenich pro kvantitativni komplexni hodnoceni vlivneast ného ovzdusi.

Kratkodoba expozice zvySenym koncentracim aerogolov astic se podili na nastu
celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na onenmcsrden -cévnich a dychacich a na
zvySeni potu osob hospitalizovanych pro tato onemaidn zvySeni kojenecké Uumrtnosti,
zvySeni vyskytu respiraich symptom jako je kaSel a ztiené dychani — zejména
u astmatik, a na zmnach plicnich funkci p spirometrickém vySeéni. Dlouhodoba expozi-
ce zvySenym koncentracim ma za nasledek vySSi asirtra choroby srda cévni a respi-
ra ni, v etn rakoviny plic a stim souvisejici zkraceni délkyota, zvySeni nemocnosti
na onemocmi dychaciho Ustroji a vyskytu symptomhronického zartu pr duSek a sni eni
plicnich funkci u dti i dosplych. Pibyva d kaz o vlivu expozice asticim na vznik diabetu
Il. typu, vliv na reprodukci, na neurologicky vyvajkognitivni funkce u di a neurologické
poruchy u dosgych.

Pro p sobeni aerosolovychéstic v ovzduSi nebyla zatim zjisa bezpend prahova
koncentrace. RRdpoklada se, e citlivost jedincy populaci ma tak velkou variabilitu, e ti
nejcitliv jSi jsou v riziku uink i pi velmi nizkych koncentracich. iPchronické expozici
suspendovanymasticim frakce PMs se redukce ekavané délky ivota zana projevovat
ji od pr m rnych ro nich koncentraci 5 ug/in

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopalbuhodobé expozice je odhad fo p ed asn
zemelych pro dospou populaci nad 30 let ¥u s vylou enim vnjSich pi in amrti (Grazy
sebevra dy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jaédmsnou umrtnost pro jednotlivéipgny
amrti  (kardiovaskularni nebo respira onemocnni, rakoviny plic atd.), tak i umrti
v d sledku kratkodobé expozice aerosolu.

Pro kvantitativni odhad zdravotnich dopadd sledku dlouhodobé expozice suspendovanym
asticim byla pou ita funkce koncentracehiek doporuena v zavre né zprav projektu

Sv tové zdravotnické organizace HRAPIE. Dopami pro hodnoceni dlouhodobychink
suspendovanych astic frakce PMs vychazi ze zaw metaanalyzy tnacti r znych
kohortovych studii provedenych na dogppopulaci v Evrop a Severni Americe. Podle
autor nar st pr m rné roni koncentrace jemné frakce suspendovanygtic PMs o 10
ng/nt zvysuje celkovou Umrtnost exponované populace3tatét o 6,2 %. Relativni riziko
(RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 py/m

Pro hodnoceni vychazejici ze vztahu mezi expozispendovanym asticim frakce PMs
byly koncentrace frakce Piylp epo itany na zaklad odhadu prm rného zastoupeni frakce
PM, s ve frakci PMo. Pr m rny ro ni podil suspendovanychastic frakce PMls ve frakci
PMjq, vypo itany z hodnot soubn m enych na 57 stanicich, se pohyboval od 57 % do 86
% se stedni hodnotou 76 % v roce 2018. V tomto zpracowdhd pou ita hodnota 75 %
podilu frakce PM; ve frakci PMo, kterd odpovida i dlouhodobému vyvoji eské republice.

6.5 Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovaniijarp potravou a vodou. Arsen vasbany do
organismu se uklada zejména vila jejich derivatech, jako jsou nehty a vlasyoRika pla-
centarni bariérou. Vylwvan je pevan mo i. Chronicka otrava nejst ji zahrnuje kontakt-
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ni alergické dermatitidy a ekzémyasté je posti eni nervového systému (degenerade-opt
kého nervu, poSkozeni vestibularniho astroji), it dstroji, cévniho systému

i krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla mopvana zvySend umrtnost na kardi-
ovaskularni choroby. U exponovanych osob byly ajigtchromosomalni aberace perifernich
lymfocyt . Arseninan sodny inhibuje reparaci DNA v Ikach Ilidské ke

a v lymfocytech. Anorganické sloeniny arsenu jsou klasifikovany jako lidsky karajeo.
Kritickym U inkem po expozici vdechovanim je rakovina plic. Reiko jejiho vzniku je od-
hadovana jednotka rizika ze studii profesion@rponovanych populaci ve Svédsku a USA.
Hodnota jednotkového rizika Sové zdravotni organizace je pro arzen 1,50% 10

6.6 Nikl (Ni)

Vdechovani vSech typslou enin niklu vyvolava podra chi a poskozeni dychacich cestz+
né imunologické odezvy etn zvySeni potu alveolarnich mikrofaga imunosupresi. Nikl
pronika placentarni bariérou, tak e je schopenwti prenatélni vyvoj gmym p sobenim
na embryo. Studie na pokusnych atéch svd i o tom, e nkteré sloueniny niklu vykazuji
Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejg#im karcinogenem v thto experimentech byl
sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U lov ka byla popsana akutni otrava tetrakarbonylniklem,
alergicka ko ni reakce, astma (u zastnanc pracujicich s niklem) a podra di sliznic. Kar-
cinogenni Uinky byly prokazany epidemiologickymi studiemi puhala ni expozici vysokym
koncentracim niklu, neborespirani trakt je cilovym organem, ve kterém dochazitkmei
niklu s naslednym rizikem vzniku rakoviny dychacinaktu. Sloueniny niklu jsou na zékla-
d takovych studii klasifikovany IARC jako prokazalgysky karcinogen ve skupirnl, kovo-
vy nikl jako mo ny karcinogen ve skupin2B. Jednotkové riziko inhalai expozice niklu
(riziko vzniku rakoviny v dsledku celo ivotni inhalace ovzdusi s koncentraciud/nt)
je odhadovano WHO na 3,8 x40

6.7 Kadmium (Cd)

Kadmium (Cd) — je toxicky kov, jeho hlavnim metdiotym rysem je mimaadn dlouhy
biologicky polo as, ktery ma za nasledek prakticky nevratnou akaonladmia v organi-
zmu, zejmeéna v ledvinach a jatrech. Ledviny jsatidkym organem po chronickou expozici
kadmiu, ktera vede k jejich poSkozeni a ohro enikiti. Kadmium zpsobuje inhibici sul-
fhydrylovych enzym (vazbou na SH-skupinu), va e se v jatrech na rogtaiteiny, zasahuje
do metabolismu sacharida inhibuje sekreci inzulinu. Kadmiové ionty js@aké uinnymi
blokatory kalciovych kanal im dochazi k peruseni Seni nervového vzruchu. Kadmium je
toxické pro reprodukci (ohro uje funkost a kvalitu spermii a poSkozuje zaradg epitel
varlat), naruSuje metabolismus ostatnich kdvostni tka, imunitni i kardiovaskularni sys-
tém. Inhalani expozice kadmiu me zp sobovat rakovinu plic u lidi a z@t a poSkozeni
plodu. IARC Klasifikovala kadmium a sloeniny kadmia jako lidské karcinogeny skupiny 1.
Jednotkové riziko inhalai expozice kadmia (riziko vzniku rakoviny valedku celo ivotni
inhalace ovzdusi s koncentraci 1 u¥/je odhadovano na 4,9 x 10

6.8 Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - bena[a]pyren (BaP)

PAU maji schopnost ptrvavat v prosedi, kumuluji se v jeho slo kach a v ivych organis
mech, jsou lipofilni aada z nich méa toxické, mutagennkarcinogenni vlastnosti. Patmezi
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endokrinni disruptory, ovliwiji porodni vahu a st plodu. Psobi imunosupresivin sni enim
hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracich €pySujicich koncentrace ve venkovnim
ovzdusi, ale i pracovnim prostli) mohou mit dra divé anky. PAU pati mezi nepimo p -
sobici genotoxické sloeniny. Vlivem biotransformaniho systému organismu vznikaji po-
stupn metabolity s karcinogennim a mutagenninmkem. Elektrofilni metabolity kovalent-
n vazané na DNA dstavuji poté zaklad karcinogenniho potencialu Pdraxi je nejvi-
ce pou ivanym zastupcem PAUiposuzovani karcinogenity bena@ipyren (BaP). BaP je z
hlediska klasifikace karcinogenity od roku 2010az&n IARC do skupiny 1 — prokazany kar-
cinogen. Jednotkoveé riziko inhald expozice BaP (riziko vzniku rakoviny vsledku celo-
ivotni inhalace ovzdusi s koncentraci 1 pd)ije odhadovano WHO na 8,7 x40

6.9 Benzen (GHg)

Benzen ma nizkou akutni toxicitu,i pllouhodobé expozici ma inky hematotoxické, geno-
toxické, imunotoxické a karcinogenni. Nejzavgsim U inkem benzenu je jeho karcinogenni
p sobeni. Benzen je =z hlediska klasifikace karcindgenzaazen do skupiny
1 — prokazany karcinogen (IARC 1987). Byly popsargdory jater, prsu, nosni dutiny
a leukémie. Rbyva studii, které uvagi d kazy o vztahu mezi expozici benzenu ze Bte
ného ovzdusi a vznikem akutni leukemie ti ARC, 2010). Nkteré studie dokonce nazna-
uji, e toto riziko by mohlo nastat ji p ni Sich koncentracich ne je soasny imisni limit 5
g/m® pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studténznejsou vyu itelné pro kvantita-
tivni hodnoceni. WHO definovalo pro benzen, na adkizhodnoceniady studii, jednotku
karcinogenniho rizika  pro celoivotni  expozici kaardraci 1 ng/m
v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10(st edni hodnota 6 x 19. V t chto studiich byly osoby exponovany
koncentracim o rkolik ad vysSim, ne se mohou vyskytnout ve venkovnim o&dde
proto mo né, e extrapolace do oblasti ni Sich kentraci neodpovida realnévce U innos-
ti. Hodnota UCR doporena WHO je experty EU pova ovana za horni mez odhaika,
dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniho rizikdéels pou itim sublineérni kvky extrapo-
lace odhadnuta na 5 x 10Tento rozsah hodnot UCR znamenda, e riziko lellkém
1 x 10° by se mlo pohybovat v rozmezi rai pr m rné koncentrace benzenu v ovzdus$i cca
0,2 — 20nmy/m>. V tomto zpracovani byla pou ita jednotka karcieagiho rizika 6 x 18
uvad nd WHO.

Pro dalSi hodnoceni byly vybrany suspendovanéastice frakce PMyo, PM, 5 benzen, ar-
sen a benzaj]pyren, p edstavujici nejvyznamn jSi Skodliviny ostravského ovzdusi.

Hodnoceni expozice
Exponované obyvatelstvo

Zpracované vysledky meni na 3 ostravskych stanicich popisuji situaczveist ni ovzdusi
vybranymi latkami v 4stech msta vyznamn ovlivnh nych pr myslovymi zdroji, proto tuto
zat rozhodn nelze vztdhnout na vSechny obyvatele Ostravy. @amografickych Udaj
tedy bez informace pro kolik obyvatelgglstavuje popsané imisni situace potenciélni inhala
ni expozici z venkovniho ovzdusi, neni mo no prawédresné hodnoceni zdravotnich rizik.
Lze pouze modelovilustrovat ,potencial“ popsaného zn& ni ovzdusi ve smyslu teoretic-
kych G ink na exponovanou skupinu obyvatel zvolené velik@snto pistup je pou it pro
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dalSi hodnoceni, které se vztahuje k jednotkové@resapané skupinl 000 nebo 10 000 oby-
vatel.

V rdmci screeningového hodnoceni pou iva konzewdtp istup k odhadu inhalai expozi-
ce, ktery pedpoklada, e jsou lidé vystaveni hodnocenym kotre@im celych
24 hodin. Tento fstup se opira o skuteost, e hodnocené latky se vyskytuji i ve vnitn
prostedi budov a dosahuji zde koncentraci srovnatelsyahjSim ovzdusim. DalSim do-
dem je, e poznatky o inku latek na zdravi, které jsoui nodnoceni rizika pou ivany, po-
chazi z epidemiologickych studii pou ivajicich jagodklad koncentrace ve VjBim ovzdusi.
Pro latky, které se wvyskytuji e@an ve venkovnim prostdi, se jedna
0 nejnepizniv jSi variantu (horni mez odhadu).

Podklady pro hodnoceni imisni situace

Podkladem pro hodnoceni imisni situace jsou vysledk eni na 3 stacionarnich stanicich
v Ostrav — Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice «cke®005 a 2019. Spektrum
m enych Skodlivin neni na vSech stanicich shodné @ilmse i v ase. Zahrnuje suspendo-
vane astice frakce PM, PM, 5, SO, NO/NG,/NOy, O3, PAU, VOC, kovy (Cr, Mn, As, Ni a
Pb). Pou ity byly vystupy ve formpr m rnych ro nich koncentraci.

Pro zakladni hodnoceni byly z renych latek vybrany suspendovaréstice frakce PM,
PM, s benzen, polycyklické aromatické uhlovodiky (be@hoyren - BaP) a arzen. Ostatni
m ené latky se nachazeji v ovzdusi v nizkych koneeith a/nebo nelze jednozna jejich

p sobeni kvantifikovat (0zén, CO) a proto jejich hodeni z hlediska sobeni na zdravi
nebylo provadno. Imisni zat kolisA b hem roku v zavislosti na sezgns maximem
v obdobi ijen a unor, a také v jednotlivych letech, zejméri@em r znych meteorologic-
kych podminek. Pro hodnoceni byly pou ity pr rn ro ni hmotnostni koncentrace nam-
né v roce 2019.

Charakterizace zdravotnich rizik pro rok 2019

V Ostrav (289 629 obyvatel — stav k 31. 12. 2018) v rocé&Pemelo 3 491 lidi (data za
rok 2019 nebyla v dobzpracovani této zpravy k dispozici), celkova uUrostnpopulace
v Ostrav tak byla piblin 12 na 1 000 obyvatel. (Zdroj: esky statisticky (ad,
https://www.czso.cz/csu/czso/databaze-demograftckytaju-za-obce-cr).

Suspendované astice frakce PMy

Pro charakterizaci rizika dlouhodobé expozice sndpeanym asticim byly pou ity zavry
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zprawz roku 2013 formuluje doporeni pro funkce kon-
centrace a Gnku pro aerosol, 0zén a oxid dusy.

V nasledujicich tabulkach jsou charakterizovanikaipro jednotlivé zdravotni ukazatele na
zéklad m enych koncentraci vyjadna pro jednotkovou populaci. (Pro detailni vygto
v konkrétni lokalit je poteba znat paet exponovanych obyvatel a jejichkovou strukturu).

Tabulka . 10 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti vigisti na prm rné ro ni kon-
centraci PMo Vv roce 2019

Lokalita Koncentrace [ug/nT] % navyseni umrtnosti
- Radvanice OzO 28 6,8
- Marianské Hory 23 4,5
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- Radvanice Nad Obci 34 9,2

Pozn.: Za z&klad je vzata koncentrace;P8bporuovana WHO — 20mg/m’® (respektive 13,3 pg/n
pro 75 % zastoupeni frakce RNIp i které by se s 95 % pravaodobnosti umrtnost nema zvySovat.

Na zaklad pr m rnych ro nich koncentraci suspendovany@stic frakce PNy v roce 2019
Ize zhruba odhadnout, e v dledku zneiSt ni ovzduSi touto Skodlivinou mohla byt celkova
umrtnost navySena o 4 (Marianské Hory) a 9 (Rada@npipad na ka dych 10 000 takto
ovlivn nych obyvatel.

Tabulka . 11 - Odhad rizika zvySeni celkové Umrtnosti vigisti na prm rné ro ni kon-
centraci PM s (pouze stanice Radvanice) v roce 2019

Lokalita Koncentrace [ug/n] % navySeni umrtnosti

- Radvanice Nad Obci 26 9,6

Na zaklad pr m rné roni koncentrace suspendovanycéstic frakce PMs na stanici
v Radvanicich Nad Obci v roce 208 zhruba odhadnout, e v dledku zneist ni ovzdusi
touto Skodlivinou mohla byt celkovd umrtnost v taktati ené oblasti Ostravy navySena
o 10 pipad na kadych 10 000 takto ovlivmych obyvatel. Rozdil proti odhadu z frakce

s~ s

PMiom e byt zp soben vySim podilem frakce BMve frakci PMo.

Tabulka . 12 - Atributivni riziko novych gpad chronické bronchitidy za 1 rok na 10 000
exponovanych dospych ve v ku 27 a vice let

Lokalita Koncentrace PMo [pg/m’ Nové p ipady
- Radvanice OZO 28 4,8
- Marianské Hory 23 3,5
- Radvanice Nad Obci 34 6,4

Tabulka . 13 - Atributivni riziko dn s omezenou aktivitou (RADs) na 1 000 ddgeh, v k
15-64 let

Koncentrace PM, s [ug/m’]

Lokalita (*faktor 0.75) Po et dn
- Radvanice OZO 17,3* 1109
- Marianské Hory 21,0* 1443
- Radvanice Nad Obci 26,0 1894

Tabulka . 14 - Atributivni riziko dn s respiranimi p iznaky na 1 ditve v ku 5-14 let

Lokalita Koncentrace PMyo [pg/m’ Po et dn
- Radvanice OZO 28 3,4
- Marianské Hory 23 2,4
- Radvanice Nad Obci 34 4,5
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Benzen, arsen a benza]pyren

U latek s karcinogennimi inky se pi hodnoceni vychazi z edpokladu bezprahového so-
beni. To znamena, e nulové riziko je jen pulové expozici. Nelze zde tedy stanovit nea¢
nou davku a zavislost davky aiilku se vyjaduje ukazatelem, vyjadjicim miru karcino-
genniho potencialu dané latky. Jde o praadlobnostni princip, kdy vysSi expozice nezna-
mena zava njSi poskozeni zdravi, ale vyssi prapddobnost jeho vzniku.

Odhad pou iva screeningovyiptup, ktery uva uje celo ivotni expozici 24 hoddenn pro
dosplého lov ka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 28 vaduchu za den. Vystupem odha-
du je teoretické navySeni praypbdobnosti vzniku nadorového onemachpro jednotlivce,
které m e zp sobit dana Uroveexpozice hodnocené latce nad obecny vyskyt v papub
70 let celo ivotni expozice.

P i hodnoceni rizik z ovzduSi se pro zjednoduSeniipauednotka karcinogenniho rizika
(UCR), ktera je vzta ena pmo ke koncentraci latky v ovzdusi. Vipad mo ného karcino-
genniho uinku je mira rizika vyjadbvana jako celo ivotni vzestup prayebdobnosti vzniku
nadorového onemocni (Individual Lifetime Cancer Risk — ILCR) u jed&® z exponované
populace, tedy teoreticky pet statisticky pedpokladanych jpad nadorového onemocni
na poet exponovanych osob nad vyskyt v neovlivé populaci. Za tzv. spolensky Unos-
nou miru karcinogenniho rizika je v USA a zemichidpgké Unie obvykle pova ovana hod-
nota 1 x 10, co znamena zvyseni individualniho celo ivotnitizika onemocnnim rakovi-
nou o 1 pipad na 1 000 000 exponovanych osob. Vzhledemigtogm ve vypatu Ize vSak
pova ovat za akceptovatelnoddovou Grove rizika 10°. Z individualniho rizika a pdu
osob v hodnocené populaci je mo no odvodit popuiaiziko, které je vyjacdbvano pro 1
rok. Hodnoty jednotkového rizika pro vypet byly pevzaty Air Quality Guidelines for Euro-
pe, 2" edition, z internetovych stranek WHO a z dalSidtog (US EPA, HEAST ....).

Skodlivina As Benzen BaP
Jednotka rizika 1,50E-03 6,00E-06 8,70E-0p

Z miry individualniho karcinogenniho rizika a vel#ti exponované populai skupiny je
Mo no spo ist populani riziko, které vyjaduje odhad novych jpdatnych pipad onemocn-
ni v exponované populaci za 1 rok. (Realné rizk@ijavdpodobn ni §i, proto e smrnice
rizika vychazi z linearniho vicefazového modele @gva ovana za horni hranici odhadu.)

(Ukazatel karcinogenniho potencialu se nazyvarsite rakovinového rizika (Cancer Slope Factor —
CSF, nebo Cancer Potency Sloup — CPS). Jde on&mlinearni zavislosti vztahu mezi davkou

a Uinkem, ziskanou matematickou extrapolaci z vysokyéhek experimentélnich, nebo vyskytuji-

cich se v pracovnim prosti, na nizké davky reélné v ivotnim presti.)

Benzen- individualni karcinogenni riziko je na drovnidla 1,9 x 10° a znamen4, e tato
expozice m e p isp t ke zvySeni pravgodobnosti vzniku nadorového onemaahp ibli n

1 a o 2 pipady na 100 tisic celo ivotnexponovanych lidi (tj. za 70 let). Popuba riziko
pro 100 tisic takto exponovanych obyvatetgstavuje podle teoretického vypo zvySeni
pravd podobnosti vzniku nadorového onematho piblin 0,01 a 0,03 pipad za rok.

Tabulka 15: Odhad karcinogenniho rizika v zavisloatpr m rné ro ni koncentraci benzenu

Lokalita Koncentrace [ug/n]
Radvanice OZO 2,4 1,44 E-05
Marianské Hory 2,1
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Radvanice Nad Obci 3,1

Benzof]pyren - individudlni karcinogenni riziko se pohybuje v rezn 1,6 a 8,7 x 10

a znamena, e tato expozice ra p isp t ke zvySeni pravgodobnosti vzniku nadorového
onemocnni piblin o 16 - 87 pipad na 100 tisic celo ivotn exponovanych lidi (tj. za
70 let). Populani riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvaiaeddstavuje podle teore-
tického vypotu zvySeni pravgpodobnosti vzniku nadorového onemath o 0,23 a
1,2 pipadu za rok.

Tabulka 16: Odhad karcinogenniho rizika v zavislost pr m rné roni koncentraci ben-
zo[a]pyrenu

Lokalita Koncentrace [ng/n?]
Radvanice OZO 3,9 3,36 E-04
Marianské Hory 1,6
Radvanice Nad Obci 8,7

Arsen - Individudlni karcinogenni riziko je na Grovni 3 ¥3a znamena, e tato expozice
m e pispt ke zvySeni pravgpodobnosti vzniku nadorového onemach piblin

o0 3 pipady na 1 milion celo ivotn exponovanych lidi (tfj. za 70 let). Populd riziko pro
100 tisic takto exponovanych obyvateégstavuje podle teoretického vypo zvySeni prav-
d podobnosti vzniku nadorového onemaeio 0,004 pipad za rok.

Tabulka 17: Odhad karcinogenniho rizika v zavisloatpr m rné ro ni koncentraci arsenu

Lokalita Koncentrace [ng/n]
Radvanice OZO 1,8 2,7 E-06
Marianské Hory 2,0
Radvanice Nad obci 1,8

Poznamka: ILCR odhadnuta pro Cd a Ni se pohybuju 10' a 108,

Nejistoty hodnoceni

Odhad zdravotnich rizik je v dy zati eradou nejistot, vyplyvajicich z pou itych dat a post
p . Je to dano tim, eada vstupnich dat a pou ivanych postye vysledkem aproximaci a
model , které dopluji chyb jici data nutna pro vyhodnoceni. Proto je jejicipipanedilnou
sou asti odhadu a je paba mit je na \domi pi jakémkoliv dalSim pou ivani uvedenych
zavr . Provedeny odhad rizika vybranych latek z ovzgeidati en nasledujicimi nejistota-
mi:
Odhad ped asné umrtnosti vychazi ze studii, ve kterych byty gharakterizaci znés-
t ni ovzdusi pou ity vysledky meni suspendovanyclastic frakce PMs. Tam, kde je
k dispozici pouze informace o frakci Rije podle doporteni WHO vypoet upraven
podle narodnich podminek. Ty vychazi z vyhodnoa#iouhodobjSiho soub ného
m eni frakci PMo a PMys. Z dat za obdobi 2006 a 2018 je mo no odvodit,steedni
hodnota zastoupeni frakce Pbve frakci PMg je piblin 75 %.Pro eskou repub-
liku tedy Ize pro odhad navySeni ped asné umrtnosti pro zvySeni hmotnostni kon-
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centrace frakce PMy o ka dych 10 pg/nt pou ivat faktor 4,65 % (misto 3,1 %) a
adekvatn Ize odvodit i spodni koncentrani hranici PM o na Grovni 13,3 ug/ni.
Karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek eziklvozenych lineérni extrapolaci
Z p sobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat niz&ypozi nim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzduSiefto je standardrpou ivano s vdomim, e
p edstavuje horni mez odhadu rizika a realné rizg&kpravd podobn ni Si.
V p ipad hodnoceni suspendovanydstic, které byly IARC zazeny mezi prokdzané
lidské karcinogeny, brani kvantifikaci tohoidku dv v ci. Tou prvni je, e dosud ne-
byla pro prach stanovena jednotka karcinogenniikarilUCR), tou druhou, e jjpad-
ny karcinogenni efekt suspendovanyélstic musi zahrnovat i chemické slo eastic a
latky naadsorbované na jejich povrchu. A ty jsodraxeny ji samostatn problémem
pak m e byt vyznamné nadhodnoceni celkovéhmiu.
Pou ity screeningovy expozni scéna uva uje nejnepizniv jsi variantu (horni mez),
ktera pedpoklada, e lidé jsou vystaveni hodnocenym kotraaim celych 24 hodin.
Tento pistup m e nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdi&. specialnich
p ipadech, kdy hodnoceni celo ivotni expozice z vemkbo ovzdusi (70 let) vychazi
z odhadu skuteé stedni doby pobytu lidi ve venkovnim prasdi (2 hodiny/24 ho-
din), je zapotebi vynasobit uvaaé hodnoty koeficientem 0,083.iRomto pistupu
ovSem chybi v expoznim scénd expozice z vniniho prostedi.
Jako expozini koncentrace je branaetini hodnota z koncentraci zmnych na staci-
onarnich stanicich charakterizujicichityr definovany typ mstské lokality, kterou neni
Mo no provazat s konkrétnim p@m obyvatel.
Nejistota provazejici nemo nost odhadnout rizika pgechny potencialni karcinogenni
latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztah
Nejistoty zahrnuje vylr toxikologickych Gdaj o U inku latek, stejn jako pou iti kon-
krétniho vztahu davky a iinku, ktery byl odvozen ze studie provedené napogulaci,
ne je hodnocena. Pro hodnoceni byly pou ity vztahgzi expozici uiité Urovni zne-
iSt ni a uritym zdravotnim dopadem. Neznamena to ale, dem t chto hodnotitel-
nych Gink jsou vy erpany vSechny pravdodobné dopady na zdravi. Ieré vlivy
zne iS ujicich latek jsou stale edm tem vyzkumu, ale bu nejsou zatim prokazane,
nebo nebyl definovan vztah mezi expozici a vyskyieravotniho dopadu na zaklad
dostatenych d kaz a proto je nelze kvantitativnivyhodnotit pou itym metodickym
p istupem.
Nejistotu pinasSi také postup hodnotici odeh vliv jednotlivych latek, akoliv
v realné situaci psobi latky ve sisi a ve spojeni s vlivem mikroklimatickych faktor
se mohou ve svych iincich ovliv ovat a kombinovat (plati naiglad pro PM s — NO; -
03), co toto hodnoceni neme postihnout.
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7.SOUHRN AZAV R

Zne iSt ni ovzdusi v prmyslem ovlivhné rezidenni oblasti msta Ostravy, bylo hodnoceno
z hlediska zdravotnich rizik zné ujicich latek pro obyvatele. Na z&kladysledk m eni

na tech stacionarnich stanicich v Ostray Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice
Nad Obci v roce 2019, byl zhodnocen vliv suspeadgeh astic frakce P, PM, 5 poly-
cyklickych aromatickych uhlovodik (reprezentovanych benzadpyrenem), benzenu
a arzenu. Vzhledem k tomu, e nelze ani odhadnalikest populani skupiny vystavené
zne iSt ni ovzduSi odpovidajicimu vysledk m eni na jednotlivych stanicich, bylo hodno-
ceni modelov vztaeno kjednotkovému ptu obyvatel. Udavané rozmezi je dano
i pom rn vyznamnymi rozdily mezi zn&t nim na jednotlivych stanicich.

Na zaklad pr m rné ro ni koncentrace suspendovanydstic frakce P\ Ize zhruba
odhadnout, e v dsledku zneiSt ni ovzdusi touto Skodlivinou me byt celkova umrt-
nost za jeden rok navySena o 4 - fppd p ed asné umrtnosti na 10 000 ovlivtych
obyvatel, v porovnani s populaci ijici vstém ovzduSiJde o Uinek, ktery neni rov-
nom rn rozlo en v populaci, projevuje se zejména sni erdoby do iti u starSich a
nemocnych osob. Expozice suspendovangsticim pinasi riziko, e na 10 000 obyva-
tel starSich 27 let vznikne navic 5 — 6 novycip@d chronické bronchitidy, dale riziko,
e na 1 000 dospgych obyvatel ve vku 15 - 64 let gpadne 1 100 a 1900 dn
ve kterych lidé potbuji upravit svoji b nou aktivitu ze zdravotnich dvod a u dti
ve v ku 5 - 14 let riziko zvySeni ptu dn s respiranimi piznaky o 2 a 4 dn na jed-
no dit .

Urove zneidt ni ovzdusi suspendovanymiasticemi na hodnocenych stanicich
v poslednich letech mirnkolisa, a klesa. Razantni pokles hodnot emych v roce
2019, kdy bylo kritérium gekro eni imisniho limitu pekro eno pouze na jedné zhto

t i stanic, potvrzuje vyznamny vliv rozptylovych poitrek a blizkého pmyslového
zdroje. NejvySSi znést ni je dlouhodob zaznamenavano na stanici reprezentujici
Uzemi s vlivem velkého pmyslového zdroje Radvanice Nad Obci.

Riziko zvySeni pravdpodobnosti vzniku nadorového onemathv d sledku expozice
benzenu se pohybujeiplin mezi 1 a 2 pipady na 100 tisic celo ivotnexponova-
nych lidi (tj. za 70 let), u arsenuilplin o 3 pipady na 1 000 000 celo ivotrexpono-
vanych lidi. Nejvy3si karcinogenni riziko je dan@@mnosti benz@]pyrenu v ovzdusi
a pedstavuje zvysSeni pravoodobnosti vyskytu nadorovych onemogho 16 - 87 -
pad na 100 tisic celo ivotn exponovanych obyvateR i maximalni Urovni zat e,
ktera ale zdaleka neplati pro celé uzemi nsta Ostravy tedy piblin 1 p ipad za
1 rok. Ro ni koncentrace sledovanych komepekro ily imisni limit, koncentrace po-
lycyklickych aromatickych uhlovodikkolisaji, nebo spiSe neklesaji.

Zne iSt ni ovzdusSi v prmyslem zati ené asti m sta Ostravy na hodnocenych meich stani-
cich pekra uje imisni limity a je zdrojem zdravotnich rizikgpobyvatele. NejvySSi zdravotni
rizika, zpsobend expozici zvySenym  koncentracim  suspendolianyastic

a karcinogennich latek, byla spena pro oblast v okoli stanice Radvanice Nad Obci.

P i interpretaci vysledk hodnoceni je nutno brat v Gvahu nejistoty uvedekapitole V1/3.
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9. DESKRIPCE JEDNOTLIVYCH ZAHRNUTYCH STANIC
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10.DESKRIPCE NAM  ENYCH HODNOT

10.1 M ici stanice Ostrava - Radvanice, ul. Nad obci

Prasnost (PM10)

vysledky PM10 (ug/nT) limity PM10 (pug/m°®)
v etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012|Sb.
ro ni aritmeticky prm r 34 ro ni limit (RL) 40
(25 —-42)

horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20

po et pekro eni denniho 63 denni limit (DL) 50 (max.35x za
limitu (DL) (25 —-98) rok)

po et pekro eni horni mez 126 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za
pro posuzovani DL (72— 182) rok)

po et pekro eni dolni meze 214 dolni mez pro posuzovani DL 25 (max.35x za
pro posuzovani DL (136-271) rok)

V roce 2019 byla pm rné ro ni koncentrace 34 pgfnro ni limit nebyl pekro en, prm r-

n& koncentrace naplnila noi limit z 85%. DoSlo k pekro eni dolni a horni meze pro posuzo-
vani pro roni limit (u horni meze 1,2x a u dolni meze 1,7xprid mez pro posuzovani pro
ro ni limit byla vSak pekro ena neprokazatelrnvzhledem k nejistotm eni. Denni limit byl

p ekro en 63x, co pedstavuje cca 1,8x vice nadlimitnich dennich kotreen ne je povo-
leno. S ohledem na nejistotu, totekro eni povoleného paou nadlimitnich dennich koncen-
traci v roce je neprokazatelné. V této lokablyly cca 3x a vice pkro eny povolené pay

p ekro eni dolni a horni meze pro posuzovani pro deni. lim

Z vysledk monitorovani ovzdusi v Radvanicich za obdobi ca32do 2019 vyplyva, e hod-
noty prasnosti od roku 2008 (vyjma rok 2010) vyrapoklesly proti pedesSlym pti let m od
roku 2003 do roku 2007, cca o 20%. Nejvyznajsinpokles nastal vety ech letech 2015 a
2018, kdy prasnost byla znena v rozmezi 41 a 44 ugfn

Prasnost v roce 2019 znovu vyznanpoklesla. Dvodem je pravdpodobn velice mirna
zima, pouze jedna kratka smogova epizoda.

U pr m rné ro ni koncentrace skodliviny frakce prachu PM10 v r@049byly po adavky
stanovené Zakonem o ochrawvzdusi . 201/2012 Sbdodr eny, ale toto dodr eni limitu je
neprokazatelnévzhledem k nejistotm eni.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roc® 2@byly po adavky stanovené Zako-
nem o ochranovzdusi . 201/2012 Sh.dodr eny, ale pekro eni limitu je neprokazatelné
vzhledem k nejistotm eni.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich v
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Prasnost (PM2,5)

v etn nejistoty

vysledky PM2,5 (ug/m)

limity PM2,5 (ug/m°)

dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012(Sb.

ro ni aritmeticky prm r 26 ro ni limit (RL) 25
(20 — 33)
horni mez pro posuzovéani RL 17
dolni mez pro posuzovani RL 12

V roce 2019 byla pm rna ro ni koncentrace 26 pgfnro ni limit byl p ekro en cca o 4%.
Doslo k pekro eni dolni a horni meze pro posuzovani prardimit (u horni meze 1,5x a u
dolni meze 2,2x). V letech 2012 a 2018 bylymopr m ry frakce prachu PM2,5 v rozmezi

35 a 44 ug/ni, v roce 2019 doslo k vyznamnému poklesu, tékrdimitni hodnot.

U Skodliviny frakce prachu PM2,5 v roce 20h8byly po adavky stanovené Z&konem o
ochran ovzdusi . 201/2012 Sb.spin ny, ale toto pekro eni jeneprokazatelnévzhledem

k nejistot m eni.

Denni koncentrace frakce prachu PM2,5 v Radvanicich v
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Oxid dusi ity

vysledky NO, (pg/m’) limity NO , (ug/m”)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro ni limit (RL
ro ni aritmeticky prm r 21,5 (R0 40
(19,3 -23,6
horni mez pro posuzovani 32
RL
dolni mez pro posuzovani 26
RL
po et p ekro eni hodino- 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rokK
vého limitu (HL) (0-0)
po et p ekro eni horni met 0 horni mez pro posuzovanil40 (max.18x za rok
Ze pro posuzovani HL (0-0) HL
po et p ekro eni dolni met 0 dolni mez pro posuzovanil00 (max.18x za rok
Ze pro posuzovani HL (0-1) HL

V roce 2019 byla pm rna ro ni koncentrace 21,5 pgfro ni limit v roce 2019 nebyl p-
kro en. ProkazatelnnedoSlo k pekro eni ani horni a ani dolni meze pro posuzovani @ro r
ni limit.

Dosa ena prm rna ro ni hodnota N@p edstavuje naplmi ro niho limitu v roce 2019 cca z
54%.

V roce 2019 nedoslo k gkro eni hodinového limitu a ani horni a ani dolni mpe® posuzo-
vani pro hodinovy limit. Za poslednich 14 let sleéioi oxidu dusiitého v dané lokalitm -
eme konstatovat, e vysledky jsouiplin na stale stejné podlimitni drovni a nd koncen-
trace byly nam eny v rozmezi 21 a 27 pgfn

U Skodliviny oxidu dusiitého v roce 201%yly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzdusi . 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Ozon

vysledky ozonu
v etn nejistoty

limit ozonu (ug/m°)
dle Zakona 201/2012 Sb.
Vyhlasky 330/2012 Sb,

po et pe- |2007 - 36x (17x —68x) 2015 —32x (18x — 42x L,
kro eni [2008 - 25x (9x — 37x) 2016 —11x(4x — 35x éh‘l’imo"y :\|./20r (mar’azzix
8hodinovén2009 —26x (10x - 44x) 2017 —12x (3x — 34x) F: i roky)
olimitu [2010 - 12x (4x —21x) 2018 —25x (9x — 62%) y

2005 - 14x (3% — 34x)
2006 - 38x (20X — 53X)

2011 - 26x (6x — 48x)
2012 - 8x (1x — 30x)

2013 - 27x(15x — 55
2014 -9 x (bx — 26

2019 —16X (1x-46X)

X)

)

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomyeho koncen-
trace narstaji se zvysujici se intenzitou sluného zaeni, hodnoti se maximalnim 8 hodino-
vym pr m rem. Za posledniitroky doslo k pekro eni 8 hodinového limitu v roce 2017 ve
12 dnech, v roce 2018 ve 25 dnech a v roce 208dnéch. To je v pm ru za 3 roky 17x.

U Skodliviny ozonu v roce 201Byly po adavky stanovené Zakonem o ochravzdusi .
201/2012 Sbdodr eny, ale toto dodr enneni prokazatelnévzhledem k nejistotvysledk .

2019

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich v roce

180 A
160
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120

100
80 A

ng/m?

60
40 |
20 |

= ghodinowy limit
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Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/nT) limit CO (ug/m”®)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sh.
Maximaini 8 hodi4 3544 & (3976,7 — 4004,9) 8hodinovy limit | 10000
novy prm r
ro ni aritmeticky
pr mr z 8hod. 1002,2 (902 — 1102,4)
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym gdstavitelem spalovacich proce¥hledem k tomu je jeho kon-
centrace zavisla na denni dola proto se hodnoti maximalnim 8 hodinovym mprrem.
V roce 2019 byl zji$h maximalni 8 hodinovy pm r ve vy$i 3640,8 pg/f 8 hodinovy limit
nebyl pekroen a limit byl naplnn maximaln z 37%. Roni pr m rna koncentrace
z 8hodinovych hodnot dosahla vyse 1002,2 |ig/m
U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2019 byly po adav&anovené Zakonem o ochrawvzdusi

. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Radvanicich v roce 2019
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Oxid si_i_ity

vysledky SQ (ug/m°) limity SO> (ug/m°)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012|Sb.

14,1
ro ni aritmeticky prm r | (12,7 — 15,5

po et pelﬁ:ﬁ@m denniho (O(-) 0) denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
PO o] (oor) | e PO 75 (axanza ol
pozztgﬁkggsigloiglr?il [r)nLe @ _610) dalni mez F[))rl? posuzovg (Max.3x za rok)
po et %gﬁ;olﬁgiwomno' (O? 0) hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok

V roce 2019 byla pm rna roni koncentrace 14,1 pghnco znamena naplmi denniho
limitu z cca 11%. NedoSlo k @kro eni denniho limitu ani v jednom dni. Bylaefiro ena
pouze dolni mez pro posuzovani pro denni limiteprokazatelnvzhledem k nejistotm -
eni. Nedoslo k gkro eni hodinového limitu, maximalni hodinova konceogrdyla zm ena

na hladin 148,5 pug/m.

U Skodliviny oxidu sii itého v 2019 byly po adavky stanovené Zakonem orachovzdusi
. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/n) limity benzo(a)pyrenu (ng/nt)
Vv etn nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
. _ cilovy ro ni limit (RL)
ro ni aritmeticky pr- 87 1
mr (6,8 —10,6) horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)pyrengkro ila ro ni limit cca 8,7x, byla gkro ena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkavgo tu 122 zm enych dennich koncen-
traci bylo 107 vysledk(cca 88%) nad rani limit (1 ng/n?).

Z monitorovani od roku 2003 vyplynulo, e mi vysledky se pohybovaly v rozmezi od 7,2
do 11,5 ng/My minimalni hodnota byla dosa ena v roce 2010 aiméaki v roce 2006. Ma-
ximalni dennf koncentrace za rok 2019 ve vysi ¢6m byla dosa ena dne 18.2.2019. Dva-
nact dennich hodnot bylo nad 20 ng/mtyto dny a na jeden den bylgvladajici smr v tru
jihozapadni. 37 dennich dat bylo nad 10 rigioo znamen4, e vice ne polovina viech na-
m enych dat peséhla roni limit 10x.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20h8byly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzdusi . 201/2012 Sbspin ny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich v roce 2019

ng/m3

e oENi imit 0,001 ug/m3 = 1 ng/m3
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Benzo(a)antracen

vysledky benzo(a)antracenu (ng/r)

limit benzo(a)antracenu (pg/rr?)
dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003

D \V/

v etn nejistoty
platném znni
ro ni aritmeticky prm r (7 89’—9$2 1) ro ni limit (RL) 10

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2019986ng/ni, tim doslo tém

k napln ni ro niho limitu.

Z vysledk monitorovani vyplynulo, e od roku 2005 do rokul20a v roce 2016, 2017 se
ro ni pr m rné hodnoty pohybovaly v rozmezi 13,1 a 21,8 riy/fm byl limit ka doro n

minimaln o 30% pekro en.

Pouze v letech 2003, 2004 a v 2015 a 2018 vysleaimé hodnoty benzo(a)antraceniwekro-
ily jen minimaln referenni koncentraciRok 2019 byl prvnim rokem, kdy limit nebyl

p ekro en.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 20d@ly po adavky dle referemich koncentraci
vydanych SZU z 15.4.2008dr eny, aleneprokazateln vzhledem k nejistotm eni.

80

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich v
roce 2019

60

40 -

ng/m3

20 H

e

A‘\,/MAV" ey
Eed ) ] N QG

roé&ni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3 ‘

Vysledky ostatnich PAU

nasSe legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty

Ro ni aritmeticky prm r (ng/nt)v etn nejistoty

chrysen 9,0 (7,0 —11)
benzo(b)fluoranthen 8,2 (6,4 —10,0)
benzo(k)fluoranthen 45 (3,5-5,5)
benzo(g,h,i)perylen 5,7 (4,4 —6,9)
indeno(1,2,3-cd)pyren 5,3(4,2-6,5)
dibenzo(a,h)anthracen 0,5(0,4 - 0,6)
benzo(j)fluoranthen 4,0 (3,1-4,8)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinualna jsou vyhodnocovany 14 denni koncentrace. 14daenrsné
vzorky p edstavuji prm rnou hodnotu kovu za 14 dni. Meni probiha sice ka dy den, ale ze
14 dennich snmsnych vzork nelze vyist mo na denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m) limity olova (pug/m°)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012
L o, 0,054 e
ro ni aritmeticky pr- ) ro ni limit (RL) 0,5
mr (0,042 - 0,065

horni mez pro posuzovani R 0,35
dolni mez pro posuzovani R 0,25

V roce 2019 byla zjisha pr m ra koncentrace na hladi®,054 pg/m, nebyl pekro en

ro ni limit a nebyla pekro ena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.niRpr m rna
hodnota za rok 2019 se pohybovala cca na 11% hladiniho limitu. Vysledky let 2004 a
2007 byly vysSi a pohybovaly se do 30% limitu, gledujicich letech 2008 a 2019 koncen-
trace poklesla a dosahovala max. 17% limitu.

U Skodliviny olova v 2019 byly po adavky stanovem@konem o ochran ovzdusi .

201/2012 Sb.,
prokazateln dodr eny.

06

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich v roce 2019
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Kadmium

vysledky kadmia (pg/n) limity kadmia ( pug/m°)
v etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012
ro ni aritmeticky pr- 0,0014 ro ni limit (RL) 0.005
mr (0,0011 -0,0017) ’
horni mez pro posuzovéani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

Sb.

V roce 2019 byla zji§ha pr m rna koncentrace 0,0014 pginiRo ni limit nebyl pekro en a

byl naplnn z 28%. Nebyla gkro ena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.adksy

obdobi let 2004 a 2019 byly v dy pod limitni hodio.

U Skodliviny kadmia v 2019 byly po adavky stanoveri&konem o ochranovzdusi .

201/2012 Sb., prokazateldodr eny.

12

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich v roce 2019
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vysledky niklu (ug/m°) limity niklu (pug/m )
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012|Sbh.
o . 0,0026 ro ni limit (RL)
ro ni aritmeticky pr- (0,002 - 0,0031) 0,02

mr

horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2019 byla zji$ha pr m rna koncentrace 0,0026 pug/mim byl ro ni limit dodr en.
Z dlouhodobého monitorovani vyplyv4, e md koncentrace niklu se pohybujit§inou na
velice nizké Grovni maximalndo 0,01 pg/m ale z dennich hodnot minulych let vyplynulo,
e ojedin le se vyskytly hodnoty niklu, které deseti a stealin p ekro ily limit. V letoSnim

roc;@)byla maximalni 14 denni koncentrace 4,96 Agminimalni 14 denni hodnota byla 0,9
ng/nt.

U Skodliviny niklu v 2019 byly po adavky stanovengakonem o ochran ovzduSi .
201/2012 Sb.,

prokazateln dodr eny.
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Arsen

vysledky arsenu (ug/m)

limity arsenu (ug/m°)

v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012
ro ni aritmeticky pr- 0,0018 ro ni limit (RL) 0.006
mr (0,0014-0,0021 ’
horni mez pro posuzovani RL  0,0036
dolni mez pro posuzovani RL  0,0024

V roce 2019 byla pm rna koncentrace 0,0018 pginim byla dodr ena hodnota roiho

Sb.

limitu. Byla dodr ena dolni i horni mez pro posuzon pro rok. Roni pr m rné hodnoty od
roku 2006 maji klesajici trend a od tohoto rokisldeor m rna hodnota pblin  na sedminu
20,0134 pg/mna 0,0018 pg/fh Od roku 2006 se navySeni oproti limitu se pohwbov

v rozmezi 0,25x a 2,2x.

U Skodliviny arsenu v 2019 byly po adavky stanovedékonem o ochranovzdusi .

201/2012 Sb.,
prokazateln dodr eny.

8

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich v roce 2019
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Mangan

vysledky manganu (ug/m) limit manganu (pg/m’)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003
platném znni
L . 0,0827 A
ro ni aritmeticky prm r (0,064 - 0,101 ro ni limit (RL) 0,15

Ro ni pr m rna koncentrace manganu v roce 2019 byla 0,082%31g# ni limit byl naplnn

\Y

z 55%. Hladina manganu v této lokalityla na stejné drovni v letech 2012 a 2014 c&66,

pg/nt, dalsi ty i roky byly hodnoty vy$&i v rozmezi 0,070 pudgn0,086 pg/m .

V roce 2019 u Skodliviny mangamedoSlo k pekro eni ro niho limitu dle referemich

koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich v roce
2019
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Benzen
vysledky benzenu (ug/n) limity benzenu (ug/nT)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012|Sb.
ro ni aritmeticky pr- 3,09 o nilimit (RL) 5
mr (2,25 - 3,92)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2019 byla zjisha prm rna roni koncentrace na hladir8,09 pug/m, co znamena
cca 62% roniho limitu, tak e nedoslo k jeho ekro eni. Hodnota raniho aritmetického
pr m ru p ekro ila dolni mez pro posuzovani pro rok, horni mezyfep ekro ena, ale toto
dodr eni je neprokazatelné vzhledem k nejistot eni. Vysledky roku 2008 a 2015 a 2018
a 2019 jsou srovnatelné s vysledky roku 2005 a62@0jsou v rozmezi hodnot od 3 do 4
Hg/nT, pouze v roce 2007 a v roce 2016 doslo k poklesLidpg/mi. V 2017 hodnota benze-
nu poprvé od patku monitorovani gkro ila mirn hladinu 4 pg/m tak e byla dosa ena
maximalni roni hodnota od roku 2004.

U Skodliviny benzenu v 2019 byly po adavky stano&#edakonem o ochranovzdusi .
201/2012 Sb.,
prokazateln dodr eny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2019
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Toluen

vysledky toluenu (ug/nt) limit toluenu (pg/m°)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 y
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 1,51 ro ni limit 260
(1,11 -1,92

V roce 2019 byla zjiha pr m rna ro ni koncentrace na hladiri,51 pg/ni, co znamena do
1% ro niho limitu.

Maximalni denni hodnota byla 5,5 pgimtake v 4dném zmenych dn nedo$lo
k p ekro eni tohoto limitu.

Pr m rné ro ni koncentrace za obdobi let 2005 a 2019 majidjlestrend, v roce 2019 byl
nélez toluenu vice ne 12x ni Si ve srovnani s nok2005.

U 3kodliviny toluenu v 2019 byly po adavky dle ezén nich koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003 prokazatelrdodr eny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2019
12

10 - roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m3

pg/m?
(o))

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 412
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (pg/m) limit etylbenzenu (ug/nt)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 0,29 limit 400
(0,21 - 0,37)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4g0r’, tak e pokud porovname pr
m rnou ro ni koncentraci s timto limitem, dochazime k zéy e limit pro etylbenzen nebyl
p ekro en. Denni hodnoty se pohybovaly maximabta do 0,5% limitu, tak e v adném
zm enych dn nedoSlo k pekro eni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednigiatti letech dr i na nizké aiblin stejné arov-
ni.

U Skodliviny etylbenzenu v 2019 byly po adavky d&ferennich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazateldodr eny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich v roce 2019
20
limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m?
1,5
E
g 1.0-
=
0,5 -
0|0 T T T T T T T T T T T
4.1 42 43 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 49 410 411 412
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Styren

vysledky styrenu (ug/nt) limity styrenu (pg/m°)
v etn nejistoty dle referennichkoncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zn ni
ro ni arltnr:ertlcky pr- <0,4 o ni limit 260
p Ihodinovy limit 70

V roce 2019 byla zji§ha prm rna roni koncentrace styrenu mensi ne 0,40 pi/oo
znamena, e rani limit nebyl pekro en. Denni hodnoty byly vSechny stejné pod meziostan
vitelnosti metody do 0,5 % tohoto limitu. Vzhleddmmizkym dennim koncentracim, se d&a
p edpokladat, e nebyl gkro en ani plhodinovy limit pro obt ovani obyvatelstva zapa-
chem. Koncentrace styrenu v posledni@hacti letech byla na velice nizké Urovnigpa n

pod mezi stanovitelnosti metody.

U Skodliviny styrenu v roce 2019 byly z hlediskaulna zdravi po adavky dle referemich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetmr eny .
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Xyleny

vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu (ug/m3)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2008 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r (© 8%691 51) ro ni limit 100

V roce 2019 byla zjisha prm rna roni koncentrace xylenu na hladii,19 pg/m, co
znamena cca 1,2 % noiho limitu. Denni koncentrace v fir hu roku byly do 3,2 pg/fh
Koncentrace xylenu v poslednicimicti letech byla na velice nizké urovni.

U Skodliviny xylenu v roce 2019 byly po adavky dieferennich koncentraci vydanych SzU
z 15.4. 2003 prokazateldodr eny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2019
8
ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 100 ug/m?
6 _
£ 4
2
2 _
0 I I I I I I I I I I I
41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 4.12
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10.2 M ici stanice Ostrava — Radvanice OZO, ul. PolasSkova

Prasnost (PM10)

Vysledky PM10 (pg/nt) limity PM10 (ug/m?®)
Vv etn nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2
Sh.
ro ni aritmeticky prm r 28 ro ni limit (RL) 40
(24 - 32)
horni mez pro posuzq-
. 28
vani RL
dolni mez pro posuzag-
. 20
vani RL
po et pekro eni denniho limitu 33 I
(DL) (19 — 49) denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
po et pekro eni horni meze 83 horni mez pro posuzq-
pro posuzovani DL (58 — 104) vani DL 35 (max.35x za roK
po et pekro eni dolni meze 155 dolni mez pro posuzag-
pro posuzovani DL (110 - 188) vani DL 25 (max.35x za roK

V roce 2019 byla pm rna roni koncentrace 28 pgfnro ni limit nebyl pekro en a byl

napln n ze 70%. DoSlo k gkro eni dolni meze pro posuzovani pronblimit (1,4x). Horni

mez pro posuzovani pro m limit nebyla pekro ena, ale toto dodr eni je neprokazatelné

vzhledem k nejistotm eni.

Denni limit byl pekro en 33x, co znamend, e povoleny @ dni s nadlimitni prasnosti byl

neprokazatelndodr en. V této lokalit byly vice ne 2,4x pekro eny povolené pdy p ekro-
eni dolni a horni meze pro posuzovani pro denrif.IlPorovname-li vysledky prasnosti ze

stanice Radvanice, Nad Obci a Radvanice, OZO, aakakime k zavu, e v pr m ru bylo

prasnosti na stanici Radvanice OZO o 6 [fgimén ne v Radvanicich, Nad Obci.

U pr m rné ro ni koncentrace sSkodliviny frakce prachu PM10 v r@649 byly po adavky

stanovené Zakonem o ochrasvzdusi . 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roc® B@ly po adavky stanovené Zakonem

o ochran ovzduS§i . 201/2012 Shnpeprokazateln dodr eny.
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pg/m3

Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich,
OZO vroce 2019
240

220 A
200 H
180 A
160
140 A
120 A
100
80
60 -
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Oxid dusi ity

o

vysledky NO, (ng/m°) limity NO , (ng/m°)
v etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 S
ro ni aritmeticky pr- 16,6 o nilimit (RL) 40
mr (15,0-18,3
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
po et pekro eni hodi- 0 hodinovy limit (HL)
nového limitu (0-0) 200 (max.18x za rok

N

po et pekro eni horni

HL

meze pro posuzovanj (O(-) 0) horni mez pro posuzovani HL140 (max.18x za rok)
HL

po et pekro eni dolni

meze pro posuzovanj (O(-) 0) dolni mez pro posuzovani HL 100 (max.18x za fok)

V roce 2019 byla pm rnéa ro ni koncentrace 16,6 pgfro ni limit v roce 2019 nebyl -

kro en. Nedoslo k gkro eni horni a dolni meze pro posuzovani prardimit.

Dosa ena prm rna ro ni hodnota N@p edstavuje naplmi ro niho limitu v roce 2019 cca z

42%.

V roce 2019 nedoSlo k gkro eni hodinového limitu, ani horni a dolni meze posyzovani

pro hodinovy limit. Nejvy$si hodinova koncentracséhla vyse 72,7 ughn

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2019 byly po adavky stanovené Zakonem orachovzdusi
. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Ozon

vysledky ozonu limit ozonu (ug/m°)
Vv etn nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2
Sh.

2013 — 30x (15 — 53)
2014 — 37x (13 - 62)

po et pe- B _
kro eni 2015 —40x (24 - 59) 8hodinovy limit 120 (max.25x
8hodinovén 2016 - 12x (4 - 39) VvV pr m ru za ti roky
o limitu 2017 — 17x (3 — 42)

2018 — 49x (18 — 86)
2019 — 33x (5 — 71)

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomyeho koncen-
trace narstaji se zvysujici se intenzitou slunéo zaeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym prm rem. Za posledni it roky doslo k pekro eni 8hodinového limitu v roce
2017 v 17 dnech, v roce 2018 v 49 dnech a v rod® 2033 dnech, limit pdu p ekro eni
Vv pr m ru za ti roky byl p ekro en, proto e doslo k gkro eni ve 33 dnech v pm ru za 3
roky.

U Skodliviny ozonu v 2019 nebyly po adavky stanogedakonem o ochranovzdusi .
201/2012 Sh., dodr eny, ale topekro eni neni prokazatelnévzhledem k nejistotvysled-
k.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2019
180 -
160 -
140 -
100 - \‘ I‘ \’
E
£ &0
=
60 - W
40 |
20 |
O T T T T T T T T T T T
RN AN S AN NN SN ,\’\Q ,\'}\ ,\’\q’
= Bhodinovy limit
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Oxid si i ity

vysledky SQ (ug/nr) limity SO, (ug/m°)
v etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012
12,0
ro ni aritmeticky prm r | (<11 —13,2)
po et pekro eni denniho 0 A 125 (max.3x za
limitu (0-0) denni limit (DL) rok)
po et p ekro eni horni met 0 . L
ze pro posuzovani DL (0-0) horni mez pro posuzovani D5 (max.3x za rok
po et p ekro eni dolni met 0 . -
Ze pro posuzovani DL (0-0) dolni mez pro posuzovani B0 (max.3x za rok
po et pekro eni hodino- 0 . M 350 (max.24x za
vého limitu (0-0) hodinovy limit (HL) oK)

Sb.

V roce 2019 byla pm rna roni koncentrace 12,0 pghnco znamena naplmi denniho
limitu z cca 10%. Nedoslo k gkro eni denniho limitu a ani horni a ani dolni meze pwsu-
zovani pro denni limit. Nedoslo kgkro eni hodinoveého limitu, maximalni hodinova koncen-

trace byla zm ena na hladin119,7 pg/m

U Skodliviny oxidu sii itého v 2019 byly po adavky stanovené Zakonem orachovzdusi
. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/n)
v etn nejistoty

limity benzo(a)pyrenu (ng/nt)

ro ni aritmeticky
prmr

3,9

dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 &
cilovy ro ni limit (RL) 1
(3,0-4,7) horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RLL 0,4

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)pyrengkro ila ro ni limit cca 3,9x, byla gkro ena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkavgo tu 122 zm enych dennich koncen-
traci bylo 90 vysledk (cca 74%) nad ranf limit (1 ng/n?). Z monitorovani sedmého roku
vyplynulo, e denni vysledky se pohybovaly v rozrher 0,062 do 28 ng/fn maximalni
hodnota byla dosa ena 18.2.2019.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20h8byly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzdusi . 201/2012 Sbspin ny.

30

2018

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0ZO v roce

25

20

15 -

ng/m3

10 -

5

0

31 32 33 34 35 36 37 38 39 310 3.11 3.12

=rocni limit : 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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Benzo(a)antracen

vysledky benzo(a)antracenu (ng/r) limit benzo(a)antracenu (ng/nT)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003|v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 4,4 ro ni limit (RL) 10
(3,4-5,4)

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)antracenu vroce 2019 &ylang/ni, tim doslo
k napln ni ro niho limitu z cca 44%. Rani limit nebyl pekro en.

Z vysledk monitorovani vyplynulo, e v roce 2019 se dennsheglky pohybovaly v rozmezi
0,025 a 38 ng/ma 12 dn ze 122 zaznamenalo vy3$i koncentraci ne jairtmit.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2019 byly gutavky dle referemich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatettodr eny.

Vysledky ostatnich PAU

naSe legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty

Ro ni aritmeticky prm r (ng/nt) v etn nejistoty
chrysen 4,4 (3,5-5,4)
benzo(b)fluoranthen 3,5 (2,7-4,3)
benzo(k)fluoranthen 20 (1,6-24)
benzo(g,h,i)perylen 25 (2,0-3,1)
indeno(1,2,3-cd)pyren 2,1 (1,7-2,6)
dibenzo(a,h)anthracen 0,20 (0,16 — 0,24)
benzo(j)fluoranthen 19 (1,5-2,3)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinuélna jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14danrgné
vzorky p edstavuji prm rnou hodnotu kovu za 14 dni. Mni probiha sice ka dy den, ale z
14dennich snsnych vzork nelze vyist mo na denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m) limity olova (pug/m°)
Vv etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Shb., Vyhlasky 330/20
Sh.
0,0242 e
ro ni aritmeticky prm r | (0,019 - 0,029) ro nilimit (RL) 0.5
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2019 byla zjisha pr m rna koncentrace na hladi®,0242 pg/my nebyl pekro en
ro ni limit a nebyla pekro ena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.niRpr m rna

12

hodnota za rok 2019 se pohybovala cca na 5% hladinmiho limitu. Vysledky roku 2019 se
pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,008 do 0,054 Fgfmaximalni 14denni koncentrace na-

plnila ro ni limit z 11%.

U Skodliviny olova v 2019 byly po adavky stanovem@konem o ochran ovzdusi .

201/2012 Sb., prokazateldodr eny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich, 0OZO v

roce 2019
06
0,5
0.4
0,3
E
30,2
0,1
M__ N
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
25 4o 8 <. 7o 20 29 14 o
. 7 - -3 =8 -6 . -7 -7 . 7 7
<6, o U1y s TR e Be Cze, Tay,

—roCNi limit
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Kadmium

vysledky kadmia (pg/nt) limity kadmia (pg/m®)
Vv etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012
Sh.
ro ni aritmeticky pr- 0,00063 ro ni limit (RL) 0.005
mr (0,00049-0,00077 ’
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2019 byla zji$ha pr m rna koncentrace 0,00063 pg/nRo ni limit nebyl pekro en
a byl napinn z 13%. Nebyla gkro ena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro Wgk.
sledky roku 2019 se pohybovaly v rozmezi hodnod@9024 do 0,0014 pgAnmaximalni
14denni koncentrace naplnila n limit z 27%.

U Skodliviny kadmia v 2019 byly po adavky stanove#@ékonem o ochranovzdusi .
201/2012 Sb., prokazateldodr eny.

Gtrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich, 0ZO v roce
2019
10
8 i
6 i
E
o4
=
2 _
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
25 4 78 29 70 2 2 7q )
.7 2. 3. 4. .6 . 7 9.4 .7 77
2.~Q7 772 -37.3‘ 735 236‘ 43 '5:9 Q“?& 70 ~8 72.
e roCni limit 0,005 ug/m3 = 5 ng/m3
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vysledky niklu (pug/m°) limity niklu (pug/m )
Vv etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012
Sh.
L . 0,0022 ro ni limit (RL)
ro ni aritmeticky prm r (0,0017 - 0,0027 0,02
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2019 byla zjisha pr m rné& koncentrace 0,0022 pug/mim byl ro ni limit dodr en.
Byla dodr ena dolni i horni mez pro posuzovani prk. Vysledky roku 2019 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,00097 do 0,0042 |fy/maximéalni 14denni koncentrace naplnila-ro
ni limit z 21%.

U Skodliviny niklu v 2019 byly po adavky stanovengakonem o ochran ovzduSi .
201/2012 Sb.,

prokazateln dodr eny.
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Arsen

vysledky arsenu (ug/m) limity arsenu (ug/m°)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012|Sbh.
ro ni aritmeticky pr- 0,0018 ro ni limit (RL) 0.006
mr (0,0014-0,0021) ’
horni mez pro posuzovani RL  0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2019 byla pm rna koncentrace 0,0018 pginim byla dodr ena hodnota roiho
limitu. Byla dodr ena dolni i horni mez pro posuzow pro rok. Vysledky roku 2019 se po-
hybovaly v rozmezi hodnot od 0,00071 do 0,0037 fghmaximalni 14denni koncentrace
naplnila roni limit z 62%.

U Skodliviny arsenu v 2019 byly po adavky stanoverdékonem o ochranovzdusi .
201/2012 Sb.,
prokazateln dodr eny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich, 0ZO v roce
2019

—_
o

ng/m?3

N W Bk 0 N 0 O

2. 9 7 2 7 2, 2 7.
‘5:72“6' 7.2_‘*77‘2 &3‘37394‘735(26:‘23622‘{& -9~75.9 4 70‘93577"8 "
-7, ; -3 ), -6 A . 7Q A )

e ro€ni imit 0,006 ug/m3 = 6 ng/m3
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Mangan

vysledky manganu (ug/m)
Vv etn nejistoty

limit manganu (pg/m’)
dle referennich koncentraci SZU z 152003 \

platném znni

0,046

(0,036 - 0,056 0,15

ro ni aritmeticky prm r ro ni limit (RL)

Ro ni pr m rné koncentrace manganu v roce 2019 byla 0,046 j1gémi limit byl napln n
z 31%. Vysledky roku 2019 se pohybovaly v rozmexirtot od 0,014 do 0,106 pginma-
ximalni 14denni koncentrace naplnilamélimit ze 71%.

Vroce 2019 u skodliviny mangamedoslo k pekro eni ro niho limitu dle referemich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2019

0,3

0,2

ug/m?

0,1

0,0

22
6. -7,
'?36. 4.8

4

70 25-

77
‘-?(9. 70 .

3&59

{2
7 77-9.

%72 7&3*37994"79570
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T kavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (ug/n) limity benzenu (ug/nT)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012|Sb.
ro ni aritmeticky prm r 2,36 o nimit (R S
(1,73 -3,00
horni mez pro posuzovéani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2019 byla zjisha prm rna ro ni koncentrace na hladir2,36 pg/m, co znamena
cca 47% roniho limitu, tak e nedoSlo k gkro eni limitu. Hodnota raniho aritmetického
pr m ru pekroila dolni mez pro posuzovani pro rok, ale neprotema vzhledem

k nejistot m eni. Horni mez nebyla gkro ena. Vysledky roku 2019 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,40 do 11 pd/mMmaximéalni denni koncentraceefro ila ro ni limit
2,2X.

U Skodliviny benzenu v 2019 byly po adavky stano&#enakonem o ochranovzdusi .
201/2012 Sb.,

prokazateln dodreny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich, 0ZO v roce 2019

12

10

ng/m?
(o))
——

0

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 412

e roCNT limit
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Toluen

vysledky toluenu (ug/nt) limit toluenu (pg/m®)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 1 0(13'f51 84) ro ni limit 260

V roce 2019 byla zjisha pr m rna ro ni koncentrace na hladirl,45 pug/m, co znamena
cca 0,6% roniho limitu.

Minimalni denni hodnota byla 0,4 pgfra maximalni denni hodnota byla 5,1 pd/tiak e
v adném z m enych dn nedoslo k pekro eni tohoto limitu.

U Skodliviny toluenu v 2019 byly po adavky dle reém nich koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003 prokazatelrdodr eny .

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich , OZO v roce 2019
20
ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m?

15 -
E 10 -
=4

5 m

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 412
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (pg/m) limit etylbenzenu (ug/nt)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 0,35 limit 400
(0,26 - 0,45)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4g0r’, tak e pokud porovname pr
m rnou ro ni koncentraci s timto limitem, dochazime k zéy e limit pro etylbenzen nebyl
p ekro en. Denni hodnoty se pohybovaly maximakca do 1% limitu, tak e v adném
zm enych dn nedoSlo k pekro eni tohoto limitu.

U Skodliviny etylbenzenu v 2019 byly po adavky dieferennich koncentraci vydanych
SZU z 15.4.2003 prokazateldodr eny.

Dennikoncentrace etylbenzenuv Radvanicich, OZO v roce 2019

5,0

4,5
40 - limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m?
3,5 -
3,0 -

2,5

pg/ms3

2,0
1,5
1,0

0.5

0.0 . . . . . . . . . . .
4.1 42 4.3 44 4.5 4.6 4.7 4.8 49 410 411 412
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Styren

vysledky styrenu (ug/nt) limity styrenu (pg/m°)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r <0,4 ro ni limit 260
p Ihodinovy limit 70

V roce 2019 byla zjiha pr m rna ro ni koncentrace styrenu mensi ne 0,4 py/oo zna-
mena, e roni limit nebyl pekro en. Denni hodnoty byly a na jeden den pod meziasta
telnosti a pohybovaly se maximaldo 1% tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim kon-

centracim, se da @dpokladat, e nebyl gkro en ani plhodinovy limit pro obt ovani oby-
vatelstva zapachem.

U Skodliviny styrenu v roce 2019 byly z hlediskaulna zdravi po adavky dle referemich
koncentraci vydanych SZU z 15.4.2003 prokazatetdr eny .
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Xyleny

vysledky xylenu (pg/nf) limit xylenu( pg/m®)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r (© 9(15'321 67) ro ni limit 100

V roce 2019 byla zjisha prm rné roni koncentrace xylenu na hladir,32 pg/i, co
znamena cca 2% rniho limitu. Denni koncentrace v fir hu roku byly do 4 pg/m

U Skodliviny xylenu v roce 2019 byly po adavky dieferennich koncentraci vydanych SzU
z 15.4. 2003 prokazateldodr eny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich, OZO v roce 2019

18

ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 100 ug/m?
14

12

10

pg/m?

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 412
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10.3 M ici stanice Ostrava — Marianské Hory, ul. Zelena

Prasnost (PM10Q

vysledky PM10 (pg/n7) limity PM10 (ug/m®)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012|Sb.

ro ni aritmeticky prm r (182—328) ro ni limit (RL) 40
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20

po et pekro eni denniho limity (7%??8) denni limit (DL) 50 (rr:?lij%x Za

po et pekro eni horni meze| 55 horni Mez bro PoSUZOVANI DL35 (max.35x za
pro posuzovani DL (35-90) prop rok)

po et pekro eni doIni meze| 117 dolni mez pro posuzovani DL 25 (max.35x za
pro posuzovani DL (74-147 prop rok)

V roce 2019 byla pm rna ro ni koncentrace 23 ugAnro ni limit byl naplnn z 58%. Od
roku 2004 dochéazelo k postupnému sni ovaninpmné roni prasnosti a k hodnot41l
Hg/nT v roce 2007. Nasledovalo ustalené obdobi a do &aw&u 2014, kdy se prasnost po-
hybovala kolem rani limitni hodnoty v rozmezi 37 a 42 pghiyjimkou byl rok 2011, kdy
pradnost vzrostla na 47 pgima Urove roku 2006. V roce 2015 nastalo vyrazné sni enf
prasnosti, a na hodnotu 31 pg/m tento trend pokraval a k pr m rné koncentraci 23
ng/nT, které byla dosa ena loni. V letech 2015 a 20&9s ni prasnost pohybovala pn r-

n vrozmezi 23 a 31 pg/i V roce 2019 doslo k pkro eni dolni meze pro posuzovani pro
ro ni limit, ale neprokazatelrvzhledem k nejistotm eni a horni mez nebylagkro ena.

Denni limit byl pekro en 19x, im povoleny po et nadlimitnich dennich hodnot byl spin
ale neprokazatelnvzhledem k nejistotm eni. V této lokalit byl cca 1,6x pekro en povo-
leny po et pekro eni horni meze pro posuzovani pro denni limit a3;8a pekro en povo-
leny po et p ekro eni dolni meze pro posuzovani pro denni limit.

U ro niho prm ru Skodliviny frakce prachu PM10 v roce 2019 bylygulavky stanovené
Zakonem o ochranovzdusi . 201/2012 Sb.prokazateln spln ny. Pro denni koncentrace
frakce prachu PM10 v roce 2019 byly po adavky steem® Zakonem o ochrarovzdusi .
201/2012 Sbdodr eny, ale toto dodr eni jeeprokazatelnévzhledem k nejistotm eni.
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ng/m?

Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Marianskych
Horach v roce 2019

250 |
225 |
200 |
175 -
150 |
125 -
100 -
75
50 ] AL l k , |
N
WY a® a¥ a? a® at a® o? 0§ N 0

fL.

denni limit




Oxid dusi ity

vysledky NO, (pg/m’) limity NO , (ug/m”)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012|Sb.
ro ni aritmeticky prm r 17,0 o nimit (R 40
(15,3-18,7

horni mez pro posuzovéani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26

po et pekro eni hodinovéh 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za
limitu (0-0) rok)

po et pekro eni horni mez 0 horni mez pro posuzovani HL14O (max.18x za
pro posuzovani HL (0-0) rok)

po et pekro eni dolni meze 1 dolni mez pro posuzovani I_“_100 (max.18x za
pro posuzovani HL (0-1) rok)

V roce 2019 byla pm rné ro ni koncentrace 17,0 pgfnro ni limit nebyl pekro en. Nedo-

Slo k pekro eni dolni a horni meze pro posuzovani prordimit. Dosa ena prm rné ro ni

hodnota NQ p edstavuje naplmi ro niho limitu cca z 43%.

V roce 2019 nedoSlo k gkro eni hodinového limitu a ani horni meze pro posundoy#O

hodinovy limit. Dolni mez byla gkro ena 1x, tim byl prokazatelrdodr en povoleny poet

p ekro eni. Tato mez me byt p ekro ena 18x, mo né kro eni bylo 0 a 1x, vzhledem

k nejistot m eni.

Od roku 2004 hodnoty raich koncentraci jsou na stale stejné podlimitoivarv rozmezi 17

a 24 pg/nt. Hladiny hodinovych koncentraci se dlouhodal i v toleranci, vys$i hodinové

koncentrace byly v roce 2005, 2006 a 2010.

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2019 byly po adavky stanovené Zakonem lorac ovzduSi
. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

82



Ozon

vysledky ozonu
v etn nejistoty

limit ozonu (ug/m°)
dle Zakona 201/2012 S
Vyhlasky 330/2012 Sb

po et p ekro-
eni

8hodinového
limitu

2005 — 31x (3x — 49x)
2006 — 38x (21x — 54x)
2007 — 26x (7x — 51x)
2008 — 18x (5x — 39x)
2009 — 14x (3x — 36x)
2010 — 17x (10x -34x)
2011 — 13x (4x — 41x)
2012 — 32x (5x — 68x)
2013 — 29x (15x — 53x)
2014 — 16x (6x — 36x)

2015 -43x (23x—6
2016 — 23x (4x — 43
2017 — 20x (4x — 41
2018 — 52x (21x -8
2019 — 26x (4x — 60

BX)
X)
X)

odinovy| , 29
K imi (max.25x)
imit
vV pr mruza
t i roky

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomyeho koncen-
trace narstaji se zvysSujici se intenzitou slunéo zaeni,
8hodinovym prm rem. Za posledni it roky doslo k pekro eni 8hodinového limitu v roce
v roce 2017 v 20 dnech, a v roce 2018 v 52 dnechoge 2019 v 26 dnech. To je v pr ru

za 3 roky 32x, tim byl imisni limit gkro en, ale toto gekro eni neni prokazatelné vzhledem

k nejistot m eni.

hodnoti se maximalnim

U Skodliviny ozonu v 201%ebyly po adavky stanovené Zakonem o ochraswvzdusi .
201/2012 Sbdodr eny, ale toto pekro enineni prokazatelnévzhledem k nejistotm eni.

180

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Marianskych Horach

Vv roce 2019
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Oxid uhelnaty

vysledky CO (pg/nT) limit CO (ug/m?®)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012|Sb.
Maximalni
8hodinovy |1958,5 (1762,7 — 2154,4) 8hodinovy limit 10000
prmr
ro ni aritmetic
Ky pr mrz
8hod koncen- 353,7 (318,3 — 389,1)
traci

Oxid uhelnaty je typickym gdstavitelem spalovacich proce¥hledem k tomu je jeho kon-
centrace zavisla na denni doka proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym rprrem.
V roce 2019 byl zjiin maximalni 8hodinovy pm r ve vysi 1958,5 pg/fh 8hodinovy limit
nebyl pekroen a byl naplm maximéln z 20%. Roni pr m rnd koncentrace z max.
8hodinovych hodnot dosahla vyse 353,7 |fg/m
U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2019 byly po adavétanovené Zakonem o ochrasvzdusi

. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Marianskych Horach v roce 2019
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Oxid si_i_ity

Sh.

vysledky SQ (ug/m°) limity SO> (ug/m°)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012
o L <11
ro ni aritmeticky prm r
po et pekro eni denniho limity (O?O) denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
po et pekro eni horni meze| 0 horni mez pro posuzovani
pro posuzovani DL (0-0) DL 75 (max.3x za rok
po et pekro eni dolni meze| O dolni mez pro posuzovarfi
pro posuzovani DL (0-0) DL 50 (max.3x za rok
po et pekro eni hodinového| O L
limitu (0-0) hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za ror<)

V roce 2019 byla pm rna roni koncentrace mensi ne mez stanovitelnosti metady
p edstavuje velice nizkou Urovezneist ni oxidem sii itym. V adném dni nedoSlo
k p ekro eni denniho limitu, a ani horni a ani dolni meze posuzovani pro denni limit.
Z celkového potu dennich koncentraci 364 bylo 328 dennich komaehpod mezi stanovi-
telnosti, co pedstavuje cca 90%. Hodinovy limit nebykgro en, maximalni hodinova kon-
centrace byla zmena na hladin112 pg/m. Vysledky jsou dlouhodobnizké a srovnatelné,
avSak ojedinle se vyskytly v roce 2018 vysSi hodinové koncemtykteré byly zpsobeny
sananimi pracemi na lagunach. Vipad, e proudil severni vitr, tak mohla byt i tato klk
ta ovlivn na sananimi pracemi na lagunéch.

U Skodliviny oxidu sii itého v 2019 byly po adavky stanovené Zakonem orachovzdusi
. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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v roce 2019
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Na stanici v Maridnskych Horach jsou reny nésledujici PAU:
enzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, dik)fluoranthen,benzo(a)pyren, bben-
zo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenZzo@thracen, benzo(j)fluoranten

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m) limity benzo(a)pyrenu (ng/nt)
vV etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., VyhlasSky 330/2012 Sp.
ro ni aritmeticky pr- ro ni limit (RL) 1
1,6 - —
mr (1,2-1,9) horni mez pro posuzovani RL 0,6
Y dolni mez pro posuzovani RLL 0,4

Ro ni pr m rnéa koncentrace benzo(a)pyrenekyo ila ro ni limit cca 1,6x, byla gkro ena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkav@o tu 122 dennich meni bylo 44
vysledk (36%) nad ronim limitem. Prm rné roni koncentrace benzo(a)pyrenu byly
v letech 2004 a 2014 v rozmezi 4,8 — 2,9 ny/mletech 2015 a 2019 doslo k poklesu na
hodnoty v rozmezi 1,6 a 2 ngfinminimaln o 30% mén, vzhledem k nejni & pm rné
hodnot let 2004 a 2014.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20h8byly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzdusi . 201/2012 Sbspin ny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych
Horach v roce 2019
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Benzo(a)antracen

vysledky benzo(a)antracenu (ng/r) limit benzo(a)antracenu (pg/n?)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
L o 1,7 PR
ro ni aritmeticky prm r (1,4-2,1) ro ni limit (RL) 10

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 20191hylag/ni, ro ni limit byl
naplnn ze 17%. V roce 2019 byla denni koncentrace vaethl vySSi ne je doporeny
ro ni limit.

Z vysledk monitorovani vyplynulo, e rani hodnoty benzo(a)antracenu néyrjednoznany
trend do roku 2012. V roce 2006 a 2008, 2011, 2By hodnoty piblin na stejné drovni
a v roce 2009 a 2010 doslo k mirnému vzestupu. ketech 2013 a 2019 doslo k vyraznému
poklesu min na 50% ve srovnani s rokem 2012.

U skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2@y po adavky dle referemich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 20adr eny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Marianskych
Horach v roce 2019
20
25 —
20
- 15 4
2
10
) U\/\AM_AJ-\/\\_A AJMM\«
O |
1. 1. 1.10 1.11 1.12
‘ e 1 3 11 il e 1l kone SPU 0,01 ugin3 = 10 ngims3 ‘

Vysledky ostatnich PAU
naSe legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty

M ené obdobi Aritmeticky pr m r (ng/nr)

Interval co 3 den v etn nejistoty
chrysen 1.1.-31.12.2019 19 (15-273)
benzo(b)fluoranthen 1.1.-31.12.2019 1,5 (1118
benzo(k)fluoranthen 1.1.-31.12.2019 0,86 (0,871
benzo(g,h,i)perylen 1.1.-31.12.2019 1,1 (0194
indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1.-31.12.2019 0,9 Q)
dibenzo(a,h)anthracen 1.1.-31.12.2019 0,11 (©,043)
benzo(j)fluoranthen 1.1.-31.12.2019 0,85 (0,7-1,0)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinualna jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14dsmrené
vzorky p edstavuji prm rnou hodnotu kovu za 14 dni. Mni probiha sice ka dy den, ale z
14dennich snmenych vzork nelze vyist mo n4 denni maxima.

Olovo
vysledky olova (pg/m) limity olova (pug/m°)
v etn nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 §b.
o N 0,0143 R
ro nlparlrlrtnm:atlcky (0,0111— 0,0174 ro ni limit (RL) 0,5
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2019 byla zji$ha pr m rn& koncentrace na hladi,0143 pg/m nebyl pekro en
ro ni limit a nebyla pekro ena horni ani dolni mez pro posuzovéani pro rok.niRpr m rna
hodnota se pohybovala cca na 3% hladimniho limitu. Prm rné ro ni koncentrace olova
od roku 2006 nesahly 0,1 pg/th(20% limitu).

U Skodliviny olova v 2019 byly po adavky stanovem&konem o ochran ovzdusi .
201/2012 Sb., prokazateldodr eny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach
v roce 2019
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Kadmium

vysledky kadmia (pg/nT) limity kadmia (pg/m?)
v etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012(Sb.
ro ni aritmeticky 0,00041 e
or mr (0,00032 — 0,0005 ro ni limit (RL) 0,005
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2019 byla zji§ha pr m rna koncentrace 0,00041 pg/rRo ni limit byl prokazateln
dodr en a naplnn z 8%. Nebyla gekro ena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vroce 2019 adna 14 denni koncentrace ek ila ro ni limit. Vysledky od roku 2005
jsou podlimitni, pouze v roce 2008 doSlo k rsin koncentrace kadmia nad md limit a to

z d vodu dvou vysokych hodnot: 44 ngfim 66 ng/m.

U Skodliviny kadmia v 2019 byly po adavky stanoveri&konem o ochranovzdusi .
201/2012 Sb., prokazateldodr eny.
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vysledky niklu (pug/m°)
v etn nejistoty

limity niklu (pug/m )
dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012

Sb.

ro ni aritmeticky pr-

mr

(0,003 - 0,0047)

0,0039 ro ni limit (RL)

0,02

horni mez pro posuzovani RL 0,014

dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2019 byla zjisha pr m rné& koncentrace 0,0039 pginmebyl pekro en roni limit.
Ro ni pr m rnd hodnota se pohybovala do 20%nibio limitu. Nebyla pekro ena ani horni
a ani dolni mez pro posuzovani pro rok. V roce 20d8yla adna 14denni koncentrace niklu
vy$&i ne je roni limit a maximalni hodnota byla 0,0082 pg/r m rné vysledky pedcho-
zich 13 let se pohybovaly maximaldo 50% roniho limitu.

U Skodliviny niklu v roce 2019 byly po adavky starené Zakonem o ochrarovzdusi .
201/2012 Sb., prokazateldodr eny.

30

2019

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Marianskych Horach v roce
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Arsen

vysledky arsenu (ug/m)

limity arsenu (ug/m°)

v etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012
ro ni aritmeticky 0,0020 ro ni limit (RL) 0.006
prmr (0,0015 - 0,0024 ’
horni mez pro posuzovani RL  0,0036
dolni mez pro posuzovani RL  0,0024

Sb.

V roce 2019 byla pm rnéa koncentrace 0,0020 pginmedos$lo k pekro eni ro niho limitu.
Pr m rn& hodnota naplnila rai limit z 33%. Nebyla pkro ena ani horni a ani dolni mez
pro posuzovani pro rok. Z neni v obdobi 2006 a 2009 vyplyva, e moi pr m rné hodnoty
byly srovnatelné a pohybovaly se v rozmezi 0,0083,@096 pg/ni, v letech 2010 a 2019
doSlo k vyraznému poklesu minimalna polovinu hladin hodnot zgdeSlych pti let.

U Skodliviny arsenu v 2019 byly po adavky stanovedékonem o ochranovzdusi .

201/2012 Sb., prokazateldodr eny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Horach v
roce 2019
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Mangan

vysledky manganu (ug/n)
v etn nejistoty

limit manganu (pg/m)

dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003

D \V/

platném znni
P o 0,0241 A
ro ni aritmeticky prm r (0,019 - 0,029 ro ni limit (RL) 0,15

Ro ni pr m rn& koncentrace manganu v roce 2019 byla 0,024m31gedoslo k pekro eni
ro niho limitu. Roni koncentrace naplnila roi limit z 16%.

Vroce 2019 u Skodliviny mangamedoslo k pekro eni ro niho limitu dle referemich
koncentraci vydanych SzZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Marianskych

Horach v roce 2019
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T kavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (pg/m) limity benzenu (pg/nt)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro ni aritmeticky prm r 2,11 o niimit (R S
y (1,5-2,7)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2019 byla zjisha prm rna roni koncentrace na hladir2,11 pg/mi, co znamena
cca 42% roniho limitu. Z toho vyplyva, e roni limit nebyl prokazatelnp ekro en. Hodno-

ta ro niho aritmetického pm ru p ekro ila dolni mez pro posuzovani pro rok, ale neproka-
zateln vzhledem k nejistotm eni. Horni mez nebyla @kro ena. Roni pr m rné koncen-
trace od roku 2004 nemaji jednozn@ trend, byly v dy podlimitni. V obdobi let 2008 a
2013 byly v dy pr m rné hodnoty benzenu nad 3 pg/m poslednich Sesti letech rd pr -

m ry klesly pod 3 pg/rh

U Skodliviny benzenu v roce 2019 byly po adavkyreteené Zakonem o ochraonvzdusi .
201/2012 Sb., prokazateldodr eny.
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Toluen

vysledky toluenu (ug/nt) limit toluenu (pg/m®)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003
platném znni
ro ni aritmeticky pr- 1,75 A
m r (13— 2,2) ro ni limit 260

SzU pro hodnoceni toluenu udava pouzenfdimit, tak e pi srovnani prm rné ro ni kon-
centrace s timto limitem, dochazime k zév e ro ni limit pro toluen nebyl gkro en. Ma-
ximalni denni hodnota byla 5,1 pgintak e v 4dném z m enych dn nedoslo k pekro eni
tohoto limitu. Roni pr m rné koncentrace od roku 2005 byly na velice nizKkyotinotach.

U Skodliviny toluenu v roce 2019 byly po adavky dieferennich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazateldodr eny .

Etylbenzen
vysledky etylbenzenu (ug/m) limit etylbenzenu (pg/nt)
v etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003|v
platném znni
o i 0,5 -
ro ni aritmeticky prm r (0,36 - 0,63) limit 400

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 460r’, tak e pokud porovname pr
m rnou ro ni koncentraci s timto limitem, dochazime k zéy e limit pro etylbenzen nebyl
p ekro en. Denni hodnoty se pohybovaly maximéldo 1% limitu, take v adném
z m enych dn nedoSlo k pekro eni tohoto limitu.
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U Skodliviny etylbenzenu v roce 2019 byly po adawkg referennich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazateldodr eny .

4,0

2019

Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach v roce

3,0 1

2,0

ug/m?

1,0 -

0,0

limit dle ref. konc. SZU = 400 pg/m3

41 42 43 44

45 46 47 48 49 410 411 412

Styren

vysledky styrenu (pg/m)

limity styrenu (ug/m°)
dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platngm

zn ni

ro ni aritmeticky prm r | <0,4

ro ni limit

260

p Ihodinovy limit

70

V roce 2019 byla zjisha prm rna roni koncentrace styrenu men$i ne 0,4 p§/cD
znamena, e rani limit nebyl pekro en. Denni hodnoty byly vSechny menSi ne mez stanov
telnosti tj. 0,4 pg/mVzhledem k nizkym dennim koncentracim, se @dlpokladat, e nebyl

p ekro en ani plhodinovy limit pro obt ovani obyvatelstva zapachem. V poslednich&cti
letech jsou vysledky srovnatelné a na velice nina¥ni, v tSinou pod mezi stanovitelnosti

metody.

U Skodliviny styrenu v roce 2019 byly z hlediskaulna zdravi po adavky dle referemich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazateétdr eny .
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Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horach v roce 2019
15
roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m?
1,0 -
E
(=]
=]
05
0,0 I I I I I I I I I I I
41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 412
Xyleny

vysledky xylenu (pg/nT)

Vv etn nejistoty

limit xylenu (pg/m®)

dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v p|at-

ném znni

ro ni aritmeticky prm r

1,68
(1,2-21

ro ni limit

100

V roce 2019 byla zjisha prm rna roni koncentrace xylenu na hladii,68 pg/m, co
znamena cca 1,7% noiho limitu. V pr b hu roku byla zjiStna maximalni denni koncentrace
6,7 pg/m. V poslednich tnacti letech jsou vysledky srovnatelné a na vatiiaké Grovni.

U Skodliviny xylenu v roce 2019 byly po adavky dieferennich koncentraci vydanych SzU
z 15.4. 2003 prokazateldodr eny.
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ug/m?

Denni koncentrace xylenu v Marianskych Horach v roce 2019

20

16 -

12 -

roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/m3

4.1

42 43

4.4

45 46 47 48 49 410 411 412
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11.ZAv R—SROVNANI NAM

ENYCH HODNOT ZE STANIC

ROK 2019 Aritmeticky pr m r/po et p ekro eni kratkodobych koncentracil
= - Poruba, i . Radvanice :
Skodlivina Jednotky DD Marianské Hory 070 Radvanice
PM10 23/13 23/19 28/33 34/63
PM2,5 15 nem . nem . 26
NO2 25,4/0 17,0/0 16,6/0 21,5/0
ug/m®
SO2 nem . <11/0/0 12,0/0/0 14,1/0/0
03 -8hod nem . 78,226 78,083 72,1/16
CO -8hod nem . 353,7/0 nem . 1002,2/0
As nem . 2 1,8 1,8
Cd nem . 0,41 0,63 1,4
Mn ng/m* | nem . 24,1 46 82,7
Ni nem . 3.9 2,2 2,6
Pb nem . 14,3 24,2 54
Benz(a)antracen 1,8 1,7 4.4 9,96
Chrysen 2,1 1,9 4.4 9
Benzo(b)fluoranten 1,6 1,5 3,5 8,2
Benzo(k)fluoranten 0,9 0,86 2 4,5
Benzo(a)pyren ng/m’ 1,6 1,6 3,9 8,7
Dibenz(a,h)antracen 0,11 0,11 0,2 0,5
Benzo(g,h,i)perylen 1,2 1,1 2,5 5,7
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 1 0,9 2,1 5,3
Benzo(j)fluoranten 0,8 0,85 1,9 4
Benzen nem . 2,11 2,36 3,09
Toluen nem . 1,75 1,45 1,51
Etylbenzen ug/m® | nem . 0,5 0,35 0,29
Suma xylen nem . 1,68 1,32 1,19
Styren nem . <0,4 <0,4 <0,4

Pozn: erven jsou oznaeny nadlimitni hodnoty vzhledem k zakonu201/2012 Sb., o ovzdusi
v platném zmi a k referennim koncentracim SzZU.
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12.MOBILNi STANICE

Dnem 31.12.2016 skoila udr itelnost projektu s nazveminforma ni monitorovaci systém
pr myslového zn&t ni v Moravskoslezském krap KU MSK se rozhodl navézat na tento
monitoring takzv.Regionalnim monitoringemeho cilem je i nadale sledovani kvality
ovzdusi na rznych mistech kraje, kde se b nevyskytuji stanice statniho imisniho
monitoringu. Bhem let do3lo také k propojeni s podobnym monit@m, ktery pro KU
MSK realizuje esky hydrometeorologicky Ustav a na Uzemi krajeviakkla velmi husta a
unikatni monitorovaci sj ktera nema v ramciR obdoby.

VeSkerd namend data jsou online gdavana do Informaiho systému kvality ovzdusi ISKO
a obohacuji tak celorepublikovou, pota mo celoegtap imisni si. Souasn jsou také vi-
zualizovana na 2 stelnych tabulich v OstravT ebovicich a v centru nsta. Krom toho
jsou takeé k dispozici na strankdattp://air.zuova.cz/imise/

Ka dy rok se nemni jen m ena mista, ale také charakter monitoringu. V r@@E2yly sle-
dovany lokality (mensi obce) smem na Jesenicko. Konkrétrse jednalo o Brumovice a
Horni BeneSov. Druhym rokem pokreval monitoring ve Vratimov,

Vzhledem k tomu, e meni automatickymi analyzatory probihalo vice né®08 roku, Ize
jej pova ovat za stacionarni a ziskanérmrry prezentovat jako rai.
Na vSech mistech stejiyly sledovany tyto parametry:

prach velikosti PM10

oxidy dusiku NO, N@ NOx

oxid sii ity SO,

oxid uhelnaty CO

a meteoparametry

Odb ry vzork probihaly v souladu s harmonogramem adlve stacionarni imisni siti, tak e
pr m r Ize také pova ovat za rai.
Co 6-ty den probihaly odby vzork pro nasledné stanoveni obsahu:

benzenu

vybranych t kych kov (As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb)

polycyklickych aromatickych uhlovodikPAU (benzo(a)pyren)

Verifikovana data byla po raim m eni zpracovana a@dana do systému ISKO (Informa
ni systém kvality ovzdus$iR), ktery spravuje HMU.
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12.1 Brumovice

Monitoring ovzdusi probihal v Brumovicich od 4.1120do 1.1.2020. Mobilni mici vozik
byl umistn po celou dobu na jednom misa to v arealu MS Brumovice, 747 71 obec Bru-
movice (viz fotografie).

Stanici Ize klasifikovat nasledovn

- typ stanice: pozaova

- typ zény: venkovska

- charakteristika: obytna, zewh Iska

- reprezentativnost: okrskové nitko (0,5 a 4 km)

HODNOCENi NAM  ENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pr m rna ro ni hodnota byla namena na hladin20 pg/ni, co znamenéa, eo ni limit (40
ng/nt) byl dodr en. Co se tye potu p ekro eni dennich koncentraci, tak reme konstato-
vat, e denni koncentrace (50 pgjnbyla pekro ena ve 3 dnech, tak e z&konna podminka
tykajici se potu p ekro eni byla také splnna.

NejvysSi prm rnou denni koncentraci v topné sez¢ggme nam ili v lednu (22.1.2019) a to
77 pg/mt, nejvyssi koncentraci v netopné sezofd pg/m jsme zaznamenali v dubnu
(26.4.2019).

P ehled ronich nam enych koncentraci prachu:

vysledky pragnosti (pg/n) zakonné limity (ug/m)
dle Z4kona . 201/2012 Sbh., Hoha .1
ro ni aritmeticky prm r PM10 20 o ni limit 40
po et pekro eni denniho limity P .
3 denni limit (50 pg/r) max. 35 dni/rok
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Oxid dusi ity NO,

Pr m rna ro ni koncentrace dosahla 4 pg/mproto m eme konstatovat, eéakonny limit
(40 pg/n?) byl dodr en.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla naema v lednu (22.1.2019) na hodn@s,7 pg/m.
adna z hodinovych koncentraci negkro ila zakonny limit 200 ug/mh

Oxid sii ity SO

Pr m rné ro ni koncentrace namené na mistbyla 5,5 pg/m

adna z hodinovych (limit je 350 pg/fh ani 24 hodinovych (limit je 125 ugAnkoncentraci
nep ekro ila zakonné limity.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty vznik&d p nedokonalém spalovani uhliku a organickych lajekemitovan
nap. automobily, lokalnimi topenisti, energetickym atadurgickym prmyslem. Vhledem k
tomu je jeho koncentrace zavisla na denni dakproto se hodnoti maximéalnim 8hodinovym
pr m rem.

Maximalni denni 8hod pr m r vyhov | a nep ekro il zakonny limit.

P ehled ronich nam enych koncentraci:

vysledky (pg/nt) zakonné limity (ug/m)
dle Z4kona . 201/2012 Sh., Hoha .1
ro ni aritmeticky prm r NO, 4 0 ni limit 40
max. hodinova koncentrace NO 24 6 hodinovy limit (200 max.18/rok
’ ug/nt) '
ro ni aritmeticky prm r SG, 11 0 i limit nema

po et pekro eni denniho limitu 0 dennf limit (125 pg/f max. 3x/rok

SG
po et pekro eni hodinového limity hodinovy limit (350
SO, 0 wg/n?) max. 24x/rok
max. denni 8hod pm rCO | 1549 8 max. denni 8 hod limit 10 000
ro ni aritmeticky prm r 3728 nema

CO

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni pgdstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spabieh proces
zarove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich. b jiné také identifikuje dopravu,
kde vznik& otrem pneumatik nebo nedokonalym spalovanim v motoagt. Paf mezi pro-
kazatelné karcinogeny, a proto je velmi nebeagero lidské zdravi. Jako jedinyquistavitel
PAU ma v zékon uveden ronf limit 1 ng/n?.

M enim byl opt potvrzen vyrazny sezonni chod, tzn. e v zirdosahuji koncentrace
vysSich hodnot ne v letnim obdobi. Maximalni konirace byla namena 22.1.2019 a to na
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hladin 9,4 ng/m. Ro ni pr m r byl 1,1 ng/m® co znamen4, eloslo k nedodr enf ro ni-
ho limitu. Z celkovych 61 vzork bylo celkem 22krat zaznamenana nadlimitni koneeetr

Pr b h jednotlivych hodnot vyjadije nasledujici graf:

benza(a)pyren [ng/m3]

10,00

9,00

8,00 -

7,00

6,00

5,00

1,00

3,00

2,00 -

1,00

benza(a)pyren

e Brumavice

e [ i limic [N@/M3]

——

Benzen
Pati mezi t kavé organické latky oznané jako VOC a je jejich hlavnimgustavitelem. Ja-
ko jediny ma v nasi legislatiwiveden ronf limit 5 ug/n?.

Jeho nadlimitni vyskyt je spojen mimo jiné s doprawnebo pitomnosti chemického pmys-

lu.

Pr b h jednotlivych koncentraci mé& také vyrazny sezarimid, podobn jako PAU. Maxi-
malni koncentrace 4,4 pginbyla dosa ena 22.1.201%R0 ni pr m r byl 0,9 pg/m® co
znamena, eyl limit dodr en . Z 61 hodnot adn& hodnota nebyla nad uvedensirtimit.
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benzen

6,00

5,00

4,00

== Brumovice

32,00 e |Miisni limit pg/m3
2,00 \ A

1,00 7q

benzen [ug/m3]

Vybrané t ké kovy

B hem monitoringu byly sledovany pouze vybranké kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr
(chrom), Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), kter&ji v legislativ uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k ivotnimu prosti.

Ro ni nam ené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamhladinach a jsou pod-
limitni. Ro ni pr m rné koncentrace p ekro eny nebyly.

VysSich vysledk bylo dosa eno u arzenu, kdy z 61 dennich namych hodnot doSlo ve 2
dnech k pekro eni ro niho limitu.

Arzen

8,00

7,00

6,00

5,00 Brumovice

4,00

A ——Imisni limit [ng/m3]
il A
2,00 | A

1,00

Arzen [ng/m3]

D,DD T T T T T T T T T T T

™
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Kadmium [ng/m3]

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00
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Brumavice

= Imisnl limit [ng/m3]
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Nikl [ng/m3]
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Olovo [pg/m3]
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Meteoparametry

Jak ji bylo v ivodu zminno, b hem monitoringu byly také online sledovany meteagaike
parametry. Konkrétnse jednalo se o sma rychlost vtru, teplotu, tlak a vihkost.

Pr m rn& ro ni teplota byla 10,6°C, tlak 948 hPa, rychlostirw se v prm ru za rok pohy-
bovala okolo 0,4 m/s. Bvladajici smr v tru byl jihozapadni. VIihkost se pohybovala v pr
m ru za rok to bylo 71%.
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12.2 Horni BeneSov

Monitoring ovzdusi probihal v Hornim BeneSoad 4.1.2019 do 1.1.2020. Mobilni jednotka
byla umistna po cely rok v zahradMS Horni BeneSov, 793 12 Horni Bene3ov (viz fotegr
fie).

Stanici Ize klasifikovat nasledovn

- typ stanice: pozaova

- typ z6ny: pedm stska

- charakteristika: obytna

- reprezentativnost: &dni m itko (100 m a 500 m)

HODNOCENi NAM  ENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pr m rna ro ni hodnota byla namena na hladin17 pg/ni, co znamenéa, eo ni limit (40
ng/nt) byl dodr en. Co se tye potu p ekro eni dennich koncentraci, tak reme konstato-
vat, e denni koncentrace (50 pghnbyla p ekro ena pouze jednou.

NejvysSi prm rnou denni koncentraci v topné sezggme nam ili v lednu (25.1.2019) a to
43 pg/nt, nejvyssi koncentraci v netopné sezdBil pg/mi jsme zaznamenali v dubnu
(3.4.2019).

P ehled ronich nam enych koncentraci prachu:

vysledky pragnosti (ng/n) zakonné limity (ug/nr)
dle Zakona. 201/2012 Sh., Hoha .1
ro ni aritmeticky prm r PM10 17 fo ni limit 40
po et pekro eni denniho limity 1 denni limit (50 pg/m3) max. 35 dni/rgk

Oxid dusi ity NO,
Pr m rna ro ni koncentrace dosahla 4 pd/mproto m eme konstatovat, eéakonny limit
byl dodr en.
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Nejvy3si hodinova koncentrace byla naema v srpnu, 23.8.2019 a to 62,8 ug/m
Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana badikoncentrace pkra ujici zakonem
danou limitni hodnotu 200 pgfn

Oxid sii ity SO

Pr m rna roni koncentrace namena na mistdosahla 5,5 pg/fjednéd se o koncentraci,
ktera limit nepekra uje.

4dna z hodinovych (limit je 350 pg/f ani 24 hodinovych (limit je 125 pgAnkoncentraci
nepekro ila zdkonné limity.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty vznik4 p nedokonalém spalovani uhliku a organickych lajekemitovan
nap. automobily, lokalnimi topenisti, energetickym atadurgickym prmyslem. Vhledem k
tomu je jeho koncentrace zavisla na denni dakproto se hodnoti maximéalnim 8hodinovym
pr m rem.

Maximalni 8hod klouzavy pm r byl nam en v lednu a jeho hodnota byla 1324 py/m

Za celé obdobi monitoringu nebyla naena &adna 8hod klouzava pn rna koncentrace
p ekra ujici zakonem stanoveny limit 10 000 ug/m

Maximalni denni 8hod pm r vyhov | a nepekro il zakonny limit.

P ehled ronich nam enych koncentraci:

vysledky (ug/nt) zakonné limity (ug/nr)
dle Z4kona . 201/2012 Sbh., Hoha .1

ro ni aritmeticky prm r NO, 4 0 ni limit 40

max. hodinova koncentrace

NOfpo et pekro eni hod. imiy g5 o/6 hodinovy limit (200 pg/f) | max 18 dnifrok

tu
ro ni aritmeticky prm r SO, 11 (0 ni limit nema
po et pekro eni dseqnnlho limity 0 denni limit (125 pg/) max 3x/rok
po et pekro eni hodinového N
limitu SO, 0 | hodinovy limit (350 pg/r) max 24x/rok
max. denni 8hod pm r CO 1324 max denni 8 hod limit 10 000
ro ni aritmeticky prm r CO | 413,7 nema
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni pedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spabdeh proces

zarove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich pnetiopravu. Pat mezi prokazatelné

karcinogeny a proto je velmi nebezpg pro lidské zdravi.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenanygva n v topné sezon nejvyssi koncentrace byla
zaznamenana v lednu a to 6,2 ny/@61 vzork bylo celkem 18 s nadlimitnim vysledkem.

V tSina vzork, které pekra ovaly limit byla odebrana na zatku roku 2019Ro nipr mr

doséahl 0,92 ng/m, co znamen4, e byl dodr en.

Pr b h jednotlivych hodnot je patrny v nasledujicim graf

henzo(a)pyren

7,00

6,00

5,00 I

4,00 l

3,00

benzo(a)pyren [ng/m3]

Benzen

Pati mezi t kavé organické latky oznané jako VOC a je jejich hlavnimgastavitelem. Ja-

ko jediny ma v nasi legislatiwiveden ronf limit 5 ug/nt.

Pr b h jednotlivych koncentraci ma sezonni chod, ékpo eni zakonného limitu nedoslo

== Horni Benesov

s | i s limit
[ng/m3]

b hem celého roku. Maximalni koncentrace 3,9 [igfyla nam ena 22.1.2019Ro ni pr -

m r zakonny limit nep ekro il a je 2 pg/nt.
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benzen
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= Harni benesov
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Vybrané t ké kovy

B hem monitoringu byly sledovany pouze vybranké kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr
(chrom),Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), kteréjnv legislativ uveden limit nebo jsou
vyznamneé vzhledem k ivotnimu prosti.

Ro ni nam ené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamhladinach a jsou pod-
limitni. Ro ni pr m rné koncentrace p ekro eny nebyly.

VySSich vysledk bylo dosa eno u arzenu, kdy z 61 dennich namych hodnot doSlo ve 4
dnech k pekro eni ro niho limitu.

Arzen

——Horni Benesov

Arzen [ng/m3]

—— Imisni limit [ng/m3]
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Meteoparametry
Jak ji bylo v ivodu uvedeno, hem monitoringu byly také online sledovany metengaikée

parametry. Konkrétnse jednalo se o sma rychlost vtru, teplotu, tlak a vihkost.

Pr m rnda ro ni teplota byla 9,5°C, tlak 943 hPa, pr rn& ro ni rychlost vtru byla 0,6 m/s.
VlIhkost se pohybovala v pm ru okolo 79%. Revladajici smr v tru byl jihozapadni.
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12.3 Vratimov

Monitoring ovzdusi v roce 2019 probihal ve Vratimad 1.1. do 24.12.2019. Mobilni jed-
notka byla po celou dobu umiet na jednom mista to v aredlu S Vratimov na ul. Daty
ska 690/13, 739 32 Vratimov.

Stanici Ize klasifikovat jako:

- typ stanice: prmyslova

- typ z6ny: pedm stska

- charakteristika: obytna, pmyslova

- reprezentativnost: &dni m itko (100 a 500 m)
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HODNOCENI NAM  ENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pr m rna ro ni hodnota byla namena na hladin26 pg/ni, co znamena, o ni limit (40
ng/nt) byl dodr en. Co se tye potu p ekro eni dennich koncentraci, tak rame konstato-
vat, e denni koncentrace (50 pgjnbyla pekro ena celkem ve 12 dnech. Ta#ténni limit

v etn po tu p ekro eni byl na tomto mist dodr en.

Nejvys$i prm rnou denni koncentraci v topné sezggme nam ili v lednu a to 135 pg/rh

nejvy3si koncentraci v netopné sez6@ pg/nt jsme zaznamenali v dubnu.

P ehled ronich nam enych koncentraci prachu:

vysledky pragnosti (ug/n) zakonné limity (ug/nr)
dle Zakona . 201/2012 Sb., Hoha .1

ro ni aritmeticky prm r PM10 26 o ni limit 40

po et pekro eni denniho limity 12 dennf limit (50 pg/m max 35 dni/rok

Oxid dusi ity NO,

Pr m rna ro ni koncentrace dosahla 16,9 pg/mm eme konstatovat, eakonny limit byl
dodren.

Nejvy$$i hodinova koncentrace byla naema v ijhu a to 73,1 pg/fha to 21.10.2019.

Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana badikoncentrace pkra ujici zakonem
danou limitni hodnotu 200 pgfn

Oxid sii ity SO

Pr m rna ro ni koncentrace namené na mistbyla pod mezi detekce metody (<11 p)im
adna z hodinovych (limit je 350 g/ ani 24 hodinovych (limit je 125 pgfnhodnot limit
nepekro ila.

Oxid uhelnaty CO
Oxid uhelnaty je typickym gdstavitelem spalovacich proce¥hledem k tomu je jeho kon-
centrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovymrprrem.

Maximalni 8hod klouzavy pm r byl nam en v lednu, 20.1.2019 a jeho hodnota byla 2
021,5 ug/m

Za celé obdobi monitoringu nebyla naena &adna 8hod klouzava pn rna koncentrace

p ekra ujici zakonem stanoveny limit 10 000 ug/m

P ehled ronich nam enych koncentraci:

vysledky (ug/nt) zakonné limity (ug/nr)
dle Zadkona . 201/2012 Sb., Hoha .1

ro ni aritmeticky prm r NO, 16.9 roni limit 40

max. hodinova koncentrace NP, 16| podinovy limit (200 pg/d | max 18 dni/rok
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ro ni aritmeticky prm r SG,

<11 ro ni limit nema
po et pekro eni %eqnmho limity 0 denni limit (125 pg/) max 3x/rok
po et pekro eni hodinového I
limitu SO, 0 hodinovy limit (350 pg/r) max 24x/rok
max. denni 8hod pm 1 CO 54951 51 max denni 8 hod limit 10000
ro ni aritmeticky prm r CO | 584,3 limit nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni pgdstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spabieh proces
zarove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich petbopravu. Pat mezi prokazatelné
karcinogeny a proto je velmi nebezpg pro lidské zdravi.

Zakonny imisni limit je roni — 1ng/ni.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany hHem celého roku. NejvysSi koncentrace byla za-
znamenana 31.10.2019 a to 20 ny/m tSina nadlimitnich vysledkbyla zaznamenana na
za atku roku 2019Pr m rna ro ni limitni koncentrace byla 3 ng/nf. Z 61 odebranych
vzork byl 34krét pekro en roni limit.

P ehled nam enych vysledk shrnuje nasledujici graf:
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Benzen
Benzen pat mezi t kavé organické latky oznané jako VOC a je jejich hlavnimemistavite-
lem. Jako jediny méa v nasi legislativveden roni limit a to 5pg/m.

Pr m rna ro ni koncentrace nebyla pekro ena, byla zaznamenana na hladib,9 pg/ni.
Nejvy$si nam end koncentrace byla 7,3 pg/mam ena 22.1.2019.

Vybrané t ké kovy

B hem monitoringu byly sledovany pouze vybranké kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr
(chrom), Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), ktem&ji v legislativ uveden limit nebo jsou
vyznamneé vzhledem k ivotnimu prosti.

Ro ni nam ené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamhladinach a jsou pod-
limitni. Ro ni pr m rné koncentrace p ekro eny nebyly.

VySsSich vysledk bylo dosa eno u arzenu, kdy z 61 nasnych hodnot doslo ve 3 dnech
k p ekro eni ro niho limitu.
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Arzen [ng/m3]

Arzen

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00

Vratimov
4,00

—— Imisni limit [ng/m3]

-
—
—
-

o | Y
AN VAVEFATVINA
AN WS VYV

0,00

GGG G G I G T T G
N AP 7 W Y P A Y oY Y WY Y

Kadmium [ng/m3]

Kadmium

6,00

5,00

4,00

3,00 —\/ratimov

—— Imisni limit [ng/m3]

2,00

V\«JUVW

0,00 T T T

T T T T T
& e .9 5 8 ©® O .9
s '} ‘.\’ s " ¥ Ny 5 ~ n '>.
PN S b-‘° PO S i

116



Nikl [ng/m3]
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Meteoparametry

Jak ji bylo v ivodu uvedeno, hem monitoringu byly také online sledovany metengatké
parametry. Konkrétnse jednalo se o sma rychlost vtru, teplotu, tlak a vihkost.

Pr m rn& ro ni teplota byla 10,8°C, tlak 950 hPa. VIhkost sayimvala v prm ru 76% za
rok. Ve 40 dnech them roku panovalo na migbezvt i. P evladajici smr v tru byl ji ni.

Poznamka k hodnoceni mobilnich stanic:

V ramci nam enych hodnot byly k hodnoceni pou ity pouze naemé denni koncentrace
prachu PM10, CO, N§ SO, benzenu, benzo(a)pyrenu a vybranychych kov (Ni, Cd,
As, Pb), které maji uvedeny limit vikze .1 zakona . 201/2012 Sb., o ochramvzdusi

v platném znni.
Kratce byla také zhodnocena celkovamrrna meteo situace bem m eni.
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