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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Uvod

Cilem kazdého monitoringu ovzdusi, véetné izolovanych méteni ¢i projektl, musi byt vzdy
snaha o ziskdni representativnich podkladi. A to jak v case, tak v prostoru, udajt
vyuzitelnych pro zhodnoceni trendi vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatelii, pro popis
charakteristik kvality venkovniho ovzdu$i a expozice obyvatelstva nebo pro posouzeni
a odhad zdravotnich rizik z venkovniho ovzduSi. Provedené zpracovédni proto zahrnuje
ndsledujici kroky:

1. Hodnoceni v kontextu dat z celé Ceské republiky za rok 2017 viz vyrocni zprdvy ,Zdravotni
diisledky —a  rizika  znecisténi  ovzdusi“  vyddvanych ~SZU  Praha a  rocenky
a podklady CHMU viz:
www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne_zpravy/OZ_17/ovzdusi_2017.pdf
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2017_enh/index_CZ.html
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl7cz/Obsah_CZ.html

Kvalita ovzdusi a rozptylové podminky na iizemi CR, ROK 2018, CHMU 18. leden 2019

(Pozn: Rocenka za rok 2018 v CR nebyla v dobé zpracovdni zprdvy k dispozici, predbéind zprdva
CHMU -
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2019/Rocni_zprava_2018_kvalita_ovzdusi.p
df.)

6. Hodnoceni ve vztahu k dlouhodobym trendum

SUERI S

7. Odhad representativnosti dat ziskdvanych na stanicich umisténych v Ostravskych primyslovych
lokalitdch.

Rok 2018 byl na tizemi CR teplotné mimo#ddné nadnormdlni, primé&ma4 roéni teplota 9,6 °C
byla o 1,7 °C vys$$i nez normdl 1981-2010. Tento rok se tak stdvd nejteplejSim rokem na
tizemi CR zaznamenanym v fad& primér od roku 1961. V roce 2018 bylo v CR vyhl4seno
10 smogovych situaci a 4 regulace z divodu vysokych koncentraci suspendovanych céstic
PM o v celkové délce trvani 775 h (cca 32 dni), resp. 259 h (cca 11 dni). Také bylo vyhl4dSeno
12 smogovych situaci z divodu vysokych koncentraci piizemniho ozonu v délce 378 hodin
(cca 16 dn).

Teplotné nadprimérné zimy v poslednich letech jsou pfi¢inou toho, Ze se zakladni
charakteristiky zne¢isténi ovzdusi v CR v roce 2018 v zdsadé neliSily od let 2012 az 2017.
Mimo primyslové a specificky zatizené lokality, které lze nalézt na tzemi nékterych
krajskych mést a v aglomeraci Ostrava-Karvina-Frydek-Mistek, je zneciSténi ovzdusi
koncentrovano v méstskych celcich majoritn€ zatiZenych tranzitni, mistni a cilovou dopravou.
V topné sezoné pretrvava problém se zvySenou a mistné€ i rostouci trovni znecisSténi ovzdusi
polycyklickymi  aromatickymi  uhlovodiky a suspendovanymi cCasticemi, zvlasté
submikronové frakce (< 1,0 um). Pfitom podil suspendovanych ¢astic frakce PM» s ve frakci
PMio, ktery se v CR dlouhodobé pohybuje na trovni 75 %, muiZe v nepiiznivych
rozptylovych podminkéch dosahovat az 85 — 90 %.

Celkove¢ pretrvava aktudlni trend. Kvalita ovzdusi v monitorovanych sidlech je, pti viceméné
stabilizované pramyslové emisni zatéZi, vyznamné&ji ovliviiovdna meteorologickymi
podminkami s vys§i Cetnosti excest zahrnujicich dlouhodobéjsi suchd obdobi vysokych
teplot, kratka obdobi intenzivnich srdZek ¢i zimni inverzni situace aZ ploSného charakteru.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Doprava je dlouhodob¢ ve méstech dominantnim zdrojem znecisténi ovzdusi a ma hlavni
podil na zvySené zatéZi obyvatel suspendovanymi ¢asticemi frakce PM1o, PM2 s, NOz a PAU.
Potvrzuje to 1 vyhodnoceni ro¢nich imisnich charakteristik téchto latek v méstskych, dopravné
vyznamné zatiZzenych lokalitdch. Dal$i spoluptsobici zdroje (teplarny - CZT, doméci
vytapéni, malé sttedni primyslové podniky) maji viceméné lokdlni vyznam. Vys§i hustota
dopravni sité¢ a intenzity dopravy nebo kombinace velkych primyslovych zdroja a dalkového
nebo i pfeshrani¢niho transportu vedou k dlouhodobé zvySenym aZ nadlimitnim hodnotam,
a to u vice latek, tak jako je tomu ve vyznamné zatiZzené ostravsko-karvinsko-frydecko-
mistecké aglomeraci v Moravskoslezském kraji. Zde jsou imisni limity, respektive hodnoty
doporuované WHO, ptekracované u vice Skodlivin. Za nejvyznamnégjSi lze povaZovat
dlouhodobé zvysené koncentrace aerosolovych ¢astic frakci PMio, PM2 s, benzenu, nékterych
kovii a PAU. Roc¢ni stfedni hodnoty PMio na méstskych stanicich reprezentujicich
pramyslové lokality v Moravskoslezském kraji (MSK) jsou, respektive v letech 2011 az 2017
byly, v zavislosti na typu méstské lokality, o cca 6 az 20 ug/m’® vy$§i neZ v typové
odpovidajicich méstskych lokalitdch v ostatnich regionech CR.

Do zpracovani zahrnuté téi mé¥ici stanice v Ostravé provozované ZU se sidlem

v Ostravé — Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice representuji, v zavislosti na

prevladajicim sméru vétrného proudéni, predevSim zatéZz z velkych primyslovych

zdroju (vice v ptiloze této zpravy):

- stanice Marianské Hory (Zelena ulice, areal MS, 49° 51 20.003" s§, 18° 16~ 9.997"
vd, 207 m.n.m.) - identifikace — TOMH - popisuje primarn¢ vliv primyslového komplexu
Vitkovic, ktery se nachdzi jizn¢ a jihozdpadné od méfici stanice a jeho okoli vcetné
prispevkil okolnich dopravnich zdrojt a CZT;

- stanice Radvanice 070 (ulice Polaskova, na okraji parkoviste,
v tésné blizkosti sbérného dvoru, cca 50 metri od rodinnych domku, 49° 49° 6.739"
s§, 18° 207 25.237" vd, 258 m.n.m.) - identifikace — TORO — pokryva vliv lokdlnich
topenist’ a jiho-jiho-zdpadné umisténého komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s.;

- stanice Radvanice Nad Obci (ulice Nad obci, 49° 48" 25.403" s§, 18° 20" 20.897"
vd, 263 m.n.m) - identifikace — TORE - je umisténa v emisni vlecce primyslového
komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s., ktery se nachdzi 2 az 3 km jihozapadn¢ od méfici
stanice. Mezi dal$i hodnocené zdroje zde patii lokdlni topeniSté¢ a provoz na silnici
TeSinska.

Kompletni data za CR za rok 2018 nebyly v dobé& zpracovéni zpravy k dispozici.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE |

l. Srovnani s udaji mérenymi v Ceské republice (rok 2017)

Vyjimecnost téchto tii stanic jednoznacné dokladd grafické zpracovani ro¢nich stfednich
hodnot PAU, aerosolovych c¢astic PMx a vybranych prvkii na ostravskych stanicich
ve srovnani s méficimi stanicemi v ostatnich méstech CR a pozadovymi hodnotami
métenymi CHMU Praha na stanici EMEP v Kogeticich.

Rozpéti hmotnostnich koncentraci BaP, BaA a TEQ BaP v ovzdu$i stanic v monitorovanych méstech v obdobi
2005 - 2017, hodnoceny stanice, které méfi minimalné 5 let nepretrzité - (P1 - EMEP Kosetice, P6 - Kucharovice)
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Obr. ¢. 1. — 1997 - 2017 - rozpéti roCnich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu,
benzo[a]antracenu a hodnot toxického ekvivalentu BaP (kédy ISKO: M. Hory- TOMHP,
Radvanice - TOREP a Radvanice OZO -TOROP)

(Pozad'ové republikové stanice CHMU - Kosetice - kéd P1 a Kuchatovice — kéd P6 na grafech).

2007 az 2017, prabéh ro¢nich stiednich hodnot BaP a BaA na republikové pozad'ové (Kosetice - JKOS) a

pramyslové (Radvanice - TORE) stanici, srovnani s odhadem pro méstské nezatizené lokality
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Obr. €. 2 — 2007 — 2017 - prabéh hodnot ro¢nich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu
a benzo[a]antracenu na pozad'ové stanici (KoSetice - JKOS) a méstské primyslové stanici
(Ostrava-Radvanice — TORE) a srovnani s odhadem pro méstské nezatizené lokality.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Z métenych parametrt kvality ovzdusi patii hodnoty aerosolovych ¢éstic frakei PMio a PMa s,
nékterych kovii (zv14sté Mn, Pb, Cr, Ni) a PAU k dlouhodobé k nejvyssim v Ceské republice.

- Denni imisni limit suspendovanych ¢astic PMjo byl v roce 2018 nejcastéji piekrocen
v aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek (O/K/F-M). Nejvyssi denni koncentrace
(272 pg.m®) byla naméfena dne 4. 3. 2018 na méstské pozadové stanici Véifovice
(aglomerace O/K/F-M), kde byl i nejcast&ji prekrocen denni imisni limit 50 pg/m?® —
celkem 94 kréat. Ro¢ni imisni limit suspendovanych ¢astic PMio byl pfekrocen na tfech
stanicich AIM - v Ostravé-Radvanicich, Vérovicich a v Ostravé-Piivoze. (Zdroj: Kvalita
ovzdusi a rozptylové podminky na izemi CR, ROK 2018, CHMU 18. leden 2019)

Situace se tedy v podstaté neliSila od roku 2017.

Obr. €. 3. — 2017 — PM - ptekrocenti alesporii jednoho kritéria ro¢niho a pocty prekroceni
denniho imisniho limitu, zvyraznény stanice v MSK a stanice s prekro¢enim 40 pg/m?/rok

PM,, - 2017 - stanice s prekro¢enim imisniho limitu
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Zatimco v piipadé As (kde se situace v okoli ostravskych primyslovych podnikt dlouhodobé
zvolna zlep$uje) a Cd Ize z4téZ na hodnocenych tiech stanicich hodnotit v rdmci CR jako
sttedni, v ptipad€ Pb, Ni, Mn a Cr je vliv mistnich primyslovych podnikl orientovanych na
vyrobu Zeleza a oceli nepopiratelny. Koncentrace téchto kovli méfené na téchto stanicich patii
dlouhodobé k nejvyssim v CR.

Il. Stanice a spoluptsobici primyslové zdroje

Do zpracovani zahrnuté méfici stanice v Ostravé — Maridnské Hory, Radvanice OZO
a Radvanice Nad Obci representuji, v zavislosti na pfevlddajicim sméru vétrného proudéni,
ptedevsim zaté€z z velkych primyslovych zdroj.

Vyznamu dat z téchto stanic musi odpovidat jejich representativnost ve vztahu k hodnocenym
zdrojim — vSechny Ize fadit do kategorie stanic méstskych-primyslovych. Podle kategorizace
SZU se jednd o méstské primyslové zény s vy$§im vyznamem vlivu technologii nei
dopravy - do 10 tis. vozidel/den - na kvalitu ovzdusi v prislusné oblasti. (viz piiloha)

Jako podklady o rozloZeni okolnich primyslovych zdrojii je moZno pouZit materidl, ktery
sumarizuje a zndzorfiuje odhad rocnich mérnych emisi tuhych zneciStujicich latek ze vSech
skupin zdrojii vztaZzenych na jednotku plochy. (zdroj: E-Expert s.r.0.) (Publikovdno v Ochrané
ovzdusi, 6/2012, Emisni charakteristika Statutarniho mésta Ostrava - Autofi Vladimir Lollek,
Juraj Cirbus)

Obrazek ¢. 7 RozloZeni emisnich tokit TZL, vSechny skupiny zdrojii - ro¢ni priomér, rok 2010,
Ostrava

ROZLOZENI EMISNICH TOKU TZL

il EVRSE TEL V BOCE 3918

Vypracoval; E-expert spol s.ro. B
Data: CHMU www.chmicz %2

WWW, CZ50.C2

lll.Roc¢ni stiedni hodnoty

(Ptekroceni stanovenych referencnich koncentraci, imisnich limith nebo ostatnich
dopliujicich kritérii pfekroceni stanoveného imisniho limitu je v tabulkdch pro jednotlivé
sledované latky zvyraznéno, vySrafovany pak jsou hrani¢ni hodnoty).
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Tabulka ¢. 1. - Roéni charakteristiky (AVG) SOz v pg/m?

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory 8 10 9 <11 | <11 | 11,9 | <11 | 12 | <11 | <11 | <11 | <11 | <11 | 11,0
Radvanice OZO - - - - - - - - 17 | 19 | 124|134 | 14,5 | 13,1
Radvanice - - - 19 | 13,6 | 169 | 28 | 25 19 | 17 | 194 ] - |21,6 168

Poget prekroceni kratkodobych 1hodinovych imisnich limitfi (max. 3 pfekrogeni 24hodinové koncentrace 125 ug/m?
za kalendarni rok).

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0 0 0
Radvanice - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0

Poznamka: Na stanici Maridnské hory byl v roce 2018 dvakrét prekroden hodinovy imisni limit 350 pg/m>.

V ptipad€é SO: se dlouhodobé jednd o nizkou zat€Z, pfekroCeni imisniho limitu na stanici
Marianské hory lze pfipsat sanaci lagun.

Tabulka ¢. 2. - Roéni charakteristiky (AVG) NO, v ug/m? (limit 40 pg/m>/rok)

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory 23 23 21 23 22 24 22 23 21 21 21 18 18 19
Radvanice OZO - - - - - - - - 19 18 18 17 15 18

Radvanice Nad Obcf | 29 | 27 | 26 | 24 | 22 | 25 | 25 | 26 | 24 | 23 | 25 | 22 | 22 | 22
Pocet prekroceni kratkodobého (hodinového) imisniho limitu 200 ug/m?

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0 0 0

Radvanice Nad Obci | 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

Z dlouhodobé métfenych dat je zfejmé, Ze, az na lokalitu Radvanice Nad Obci, se nejedna
o méfici mista primarn¢ zatiZzena dopravou. Proti odhadu ro¢ni stfedni hodnoty méstskych
dopravou a primyslem nezatiZzenych lokalit v roce 2017 (17 ug/m?) jsou roéni priiméry o cca
1 a7 5 ug/m? vyssi. Ro¢ni ani hodinovy imisni limit nebyl v roce 2018 piekrocen.

Tabulka ¢&. 3. - Roéni charakteristiky (AVG) PMio v ug/m?® (limit 40 ug/m>/rok)

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory 57 48 41 42 37 40 | 47 42 39 37 31 28 28 30
Radvanice OZO - - - - - - - - 44 40 34 33 35 37

Radvanice Nad Obci | 63 65 65 49 47 60 49 49 53 43 42 41 44 44

Pocet prekroceni kratkodobého (24hodinového) imisniho limitu 50 ug/m?3

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Marianské Hory 177 | 113 | 92 99 67 86 | 108 | 69 75 67 45 32 37 42

Radvanice OZO - - - - - - - - 87 77 60 52 | 47 66

Radvanice Nad Obci | 190 | 187 | 214 | 118 | 118 | 153 | 131 | 112 | 128 | 100 | 98 91 86 | 91
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Tabulka ¢. 4. - Roéni charakteristiky (AVG) PM, s v ug/m? (limit 25 pg/m?>/rok)

Stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Maridnské Hory - - - - - - - -
Radvanice OZO - - - - - - -
Radvanice Nad Obci 39 44 36 35 36 36 38 37

Pozn.: V piipadé suspendovanych Castic frakce PM,s5 lze méfené hodnoty hodnotit i podle
piipravovaného imisnfho roéniho limitu — 20 pg/m?)

Prasnost — suspendované Castice frakce PMio a PM» s (a plo$né nesledované submikronové
tj. < 1,0 um respektive ultrafine particles s aerodynamickym primérem v tadu 0,1 um)
predstavuji v oblasti Ostravy zdravotné¢ vyznamny problém. Zvlast¢ v obdobi fijen az tnor —
kdy jsou prekro¢eni denniho imisniho limitu (50 pg/m?®) respektive zvl4stniho imisniho limitu
(100 pg/m?) v disledku ¢astého vyskytu nepiiznivych rozptylovych podminek nejéetnéjsi.

Tabulka ¢. 5. - Roéni charakteristiky (AVG) O3 v ug/m?

Stanice — podet prekrodeni 120pg/m*/8hod (MAX 25x v priméru za tfi roky)

2005|2006 [ 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Maridnské Hory 31 38 | 26 18 14 17 13 32 29 16 43 23 20 52
Radvanice OZO - - - - - - - - 30 37 40 12 17 49
Radvanice Nad Obci| 14 | 38 | 36 | 25 | 26 12 26 8 27 9 32 11 12 25

Tabulka ¢. 6. - Roéni charakteristiky (AVG) sledovanych kovli v ngm?
Arsen - As, IL6 ng/m? (rok)
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory | 12,5 | 88 | 9,6 | 83 | 89 | 36 | 4,1 | 2,7 | 2,0 | 2,0 | 22 | 1,5 | 1,8 | 2,0
Radvanice OZO - - - - - - - - 1,7 1,7 2,0 1,3 1,7 1,8
Radvanice 124 | 134 | 11,3 | 85 | 6,0 | 48 | 39 | 24 1,7 1,6 | 22 | 1,5 1,9 1,8
Kadmium - Cd, IL 5 ng/m? (rok)
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Maridanské Hory | 4,0 | 3,7 | 34 | 5,6 | <3,7|<3,7| 33 | 44 | 2,2 1,9 | 0,8 | 0,4 | 0,25 | 0,49
Radvanice OZO - - - - - - - - 09 | 08 1] 07| 04 ]045|0,63
Radvanice 29 | 44 | 28 S | <37(<37| 19|14 | 1,3 |14 ]| 20| 10| 1,1 |1,05
Mangan - Mn, rf 150 ng/m? (rok)
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory |209,4(187,0/180,2| 89,8 | 99,0 | 50,0 | 98,0 | 60,5 | 54,4 | 65,1 | 51,0 | 23,9 | 16,8 | 25,2
Radvanice OZO - - - - - - - - 46,4 | 48,4 | 38,0 | 42,0 | 42,8 | 46,0
Radvanice 100,0(114,0(102,2| 60,8 | 48,2 | 45,7 | 72,0 | 66,0 | 66,0 | 63,6 | 77,0 | 86,0 | 83,6 | 70,0
Nikl - Ni, IL20 ng/m? (rok)
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory | 4,8 | 10,2 | 8,3 <8 | 68 | 56| 82 | 59 | 44 | 32 | 27|21 | 27| 39
Radvanice OZO - - - - - - - - 25122 | 1,8 | 1,3 | 1,6 | 24
Radvanice <34]1<34|<34|11,6| <5 <5 (28|28 |28 |22 |19 | 17|21 27
Olovo - Pb, IL 500 ng/m? (rok)

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory |139,7| 65,3 | 83,9 | 55,2 | 72,5 | 31,8 | 96,0 | 88,4 | 76,0 | 61,7 | 39,0 | 19,5 | 12,3 | 19,2
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Radvanice OZO - - - - - - - - 38,2 139,5| 258 (220|224 28,2

Radvanice 114,0|118,0|102,5| 59,9 | 47,1 | 40,3 | 84,0 | 73,6 | 59,6 | 55,7 | 61,5 | 49,0 | 53,2 | 48,2

Vv,

PiestoZe se jednd, v kontextu dlouhodob& méfenych hodnot v CR, o vy$si hodnoty v roce
2018 nebyl imisni limit na Zadné z hodnocenych stanic piekrocen. Proti roku 2017 doslo na
stanicich Maridnské Hory a Radvanice — OZO u vsSech hodnocenych kovli k mirnému nértstu
ro¢nich primérti, naopak na stanici Radvanice k mirnému poklesu.

Tabulka &. 7. - Roéni charakteristiky (AVG) benzenu v ug/m? (limit 5 pg/m>/rok)

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory 37 |40 | 29 | 48 | 45|39 |43 (3230212319 |23]|23
Radvanice OZO - - - - - - - - 2,9 3,2 | 2,8 24 | 3,1 2,8
Radvanice 40 (39 |26 | 35|36 |34 |39 ]31]32]|36 35|29 |41 | 33

PiestoZe se jednd, v kontextu dlouhodob& méfenych hodnot v CR, o vy$si hodnoty v roce
2018 nebyl imisni limit na Zddné z hodnocenych stanic prekrocen.

Tabulka €. 8. - Rocni charakteristiky (AVG) benzo[a]pyrenu (BaP - limit 1 ng/m?>/rok)
a benzo[a]antracenu (BaA — referenéni koncentrace SZU - 10 ng/m?/rok) v ng/m>

Benzo[a]pyren - BaP IL1 ng/m? (rok)
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Maridnské Hory | 4,5 | 48 | 40 | 39 | 48 | 44 | 35 | 42 | 29 | 36 | 19 | 1,9 | 14 | 2,1
Radvanice OZO - - - - - - - - 54 | 59 | 49 | 46 | 45 | 47
Radvanice 103 (11,5 88 | 94 | 92 | 72 | 102 | 114 | 94 | 93 | 7.8 | 90 | 9.6 | 7,7
Benzo[a]antracen - BaA rf.k. 10 ng/m? (rok)
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Maridnské Hory | 5,3 | 6,7 | 60 | 566 | 85 | 88 | 62 | 6,5 | 38 | 3,8 | 23 | 3,3 | 2,2 | 3,1
Radvanice OZO - - - - - - - - 78 1 731677969 | 69
Radvanice 14,1 | 16,4 | 15,0 | 16,6 | 17,7 | 15,0 | 18,4 | 21,8 | 17,0 | 14,7 | 10,3 | 14,4 | 13,1 | 11,0

Vyznam vysoce zvySené nadlimitni koncentrace benzo[a]pyrenu je i v maximadlnich
kratkodobych 24hodinovych hodnotich — maximélni hodnota v Radvanicich byla 39 ng/m?,
v Maridnskych horich 16 ng/m? a v Radvanicich — OZO 27 ng/m°.
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IV. Souhrn

V roce 2018 byly opét nékteré stanovené imisni limity prekroceny.

Z bézné métrenych liatek hodnoty SOz, NO2, O3 a CO dlouhodobé neptedstavuji vyznamnou
z4té7. Vyjimku tvoif dvé piekrodeni hodinového imisniho limitu pro SOz (350 ug/m?) na
stanici Maridnské Hory a nepopiratelny narast poctu ptekroceni 8hodinového klouzavého
imisniho limitu pro ozo6n.

- u oxidu dusicitého nebyly imisni limity v roce 2018 piekroceny. Rocni stiedni hodnoty
NO: se pohybovaly mezi 45 az 55 % (Radvanice) stanoveného imisniho limitu, pfekroceni
stanoveného kratkodobého imisniho limitu (200 pg/m®/1 hodina) nebylo zaznamenéno.
Pii srovnani s odhadem stfedni hodnoty pro mésta v CR v roce 2017 (17,6 ug/m?) jsou
méfené hodnoty v roce 2018 srovnatelné, pouze u stanice Radvanice Nad Obci jsou
méfené hodnoty az o 4 pg/m>/ro¢niho priiméru vyss;

- na Zadné stanici nebyl piekrocen kritkodoby imisni 24 hodinovy limit pro oxid sifi¢ity
(125 pg/m’*/24 hodin), na stanici Maridnské hory byla dvakrit piekrodena hodnota
hodinového imisniho limitu (350 pg/m?). WHO doporucend hodnota roéniho priméru 20
ug/m>/rok nebyla piekro¢ena na zadné stanici.

- pro oxid uhelnaty a ozon jsou stanoveny pouze 8 hodinové klouzavé priméry a povolena
cetnost prekroceni stanovené maximalni 8 hodinové koncentrace. V pfipadé ozénu bylo
na dvou stanicich (Maridnské Hory a Radvanice - OZO) zaznamenano ptrekroceni kritéria
maximalniho poétu 8 hodinovych koncentraci vy$§ich nez 120 ug/m?. U oxidu uhelnatého
toto kritérium prekroceno nebylo.

U tézkych kovl nebyl na Z7ddné ze stanic prekroen imisni limit. Imisni limit
stanoveny pro olovo v suspendovanych casticich frakce PMio byl naplnén maximélné do
10 %, imisni limity stanovené pro arsen byly naplnény maximdln¢ do 30 %, kadmia a niklu
do 20 % imisniho limitu. Do 50 % stanovené referencni koncentrace se pohybovaly ro¢ni
sttedni hodnoty u manganu.

Roc¢ni stfedni hodnoty benzenu (s mezirocnim poklesem proti roku 2017
o0 0,8 pug/m?) ro¢niho priiméru na stanicich Radvanice, Radvanice OZO a Maridnské Hory
nepiekrodily stanoveny imisni limit (5 pg/m?). Maximalni hodnota byla naméfena stanici
Radvanice Nad Obci na 3,3 pg/m? tj. 66 % stanoveného limitu).

Roc¢ni stiedni hodnoty aerosolovych castic frakce PMip vroce 2018 jsou srovnatelné
s hodnotami méfenymi v roce 2017. Ro¢ni imisni limit byl pfekrocen na stanici Radvanice
Nad Obci (42 pg/m?). Na vsech stanicich se zvysil poéet dnii s piekro¢enim denniho limitu,
a to o 5 dnti (Maridnské Hory a Radvanice) a 19 dni — Radvanice - OZO. V kontextu obou,
pro hodnoceni pouZzivanych, kritérii byl na vSech tfech stanicich ro¢ni imisni limit pro PMio
piekrocen, odhad trendu za poslednich deset let zpracovany pro stanici Radvanice Nad obci
lze povazovat za neklesajici.

Roc¢ni sttedni hodnota aerosolovych castic frakce PM» s je od roku 2012 sledovdna na stanici
v Radvanicich, v roce 2018 zde ro¢ni stiedni hodnota (37 pg/m?/rok) o cca 50 % piekrocila
stanoveny imisni limit (25 pg/m>/rok). Poslednich est let je zat&Z viceméné stabilni.

Pretrvava vyznamna zat€Z polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky:
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Roc¢ni hodnoty BaP na stanici v Ostravé Radvanicich Nad Obci v obdobi 2005
az 2017 vieiné topné, prechodné a netopné sezony jng/m?*]
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Obrazek ¢. 8. Ro¢ni hodnoty BaP [ng/m3] na stanici v Ostravé, Radvanice Nad Obci -
v obdobi 2005 az 2016 (v¢etné topné, pfechodné a netopné sezony)

- imisnf limit (IL) benzo[a]pyrenu (1 ng/m>/rok) byl pirekrocen na viech tiech stanicich —
0 100 % na stanici Maridnské Hory, témé&f Ctyfndsobné na stanici Radvanice OZO a
osminasobn€ na stanici v Radvanicich Nad Obci, kde se na rozdil od ostatnich stanic
hodnota roéniho priméru sniZila (o 1,6 ng/m’/rok). Zde lze priib&zné pii detailngjsi
analyze pozorovat az fadové rozdily hodnot mezi topnou a netopnou sezénou, kde je
zfejmy nezanedbatelny dopad vlivu mistnich lokdln€ piisobicich energetickych zdroji
(pravdépodobné vytdpéni budov i primyslovych objektll). Zaroven ale plati, Ze ani
v netopné sez6né neklesaji sttedni hodnoty dlouhodobé pod 1,5 ng/m?.

- referenéni koncentrace stanovend SZU pro benzo[a]antracen (10 ng/m>/rok) byla o 10 %

prekrocena na stanici Radvanice Nad Obci.
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V. Hodnoceni zdravotnich rizik z ovzdusi

Jednou z moZnosti hodnoceni drovné¢ znecisténi ovzdusi je odhad vlivu znec€iSt'ujicich latek na
zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik respektive zdravotnich dopadt (Health Risk
Assessment /Health Impact Assessment). Uplatnéni tohoto vlivu je zdvislé na koncentraci
v ovzdusi a dobé¢, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni. Skutecnd expozice v pribchu
roku a v pribéhu Zivota jednotlivce znacné kolisa a lisi se v zdvislosti na povoldni, Zivotnim
stylu, resp. na koncentracich latek v riznych lokalitach a prosttedich.

Pfi hodnoceni se vyuZiva znalosti o plsobeni latek, odvozenych z epidemiologickych studif,
experimentll na zvitatech, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim prostiedi a odhaduje
se, jaky dopad na zdravi miiZe mit konkrétni droven znecisténi ovzdusi. Pro vyjadfeni miry
rizika se pouzivd odhad vyskytu zdravotnich G¢inka u exponovanych osob.

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi zneéist'ujici latky v ovzdusi sidel CR patif v prvé fadé aerosol
(suspendované castice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky a v lokalitich
vyznamné zatiZenych dopravnimi emisemi 1 oxid dusicity. Mistn€ se pak mohou prosazovat
malé lokaln¢ plisobici energetické zdroje. V oblastech s vyznamnymi pramyslovymi zdroji
jsou nachdzeny zvysené hodnoty dalSich litek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

Oxid siricity (SOz)

Pilisobi pfimo na sliznice dychacich cest svym drazdivym dc¢inkem. Diky dobré rozpustnosti
ve vod¢ je vétSina oxidu sifi¢itého resorbovdna mukéznimi membranami v dutin€é nosni
a dalSich partiich hornich cest dychacich a jen malé mnoZzstvi pronikd dal do dolnich cest
dychacich. Expozice vysokym koncentracim (kolem 10 000 ug/m?) zplisobuje ziZeni
pridusek a vznik zdnétu. Interindividudlni rozdily v citlivosti jsou extrémné velké u zdravych
jedinci a jesté veétsi u astmatiki. Zidzeni dychacich cest je zplisobovdno jednak jejich
draZzdénim, jednak zvySenou produkci hlenu. To vede k zvySeni dechového odporu. Témét
vzdy se soucasn¢ uplatiiuje vliv oxidu sirového a siranového aniontu, které vznikaji v ovzdusi
z oxidu sificitého. Pro SO> je nepatrné sniZzeni dechovych plicnich objemt u citlivych jedinct
popisovano jako ndsledek ptisobeni koncentraci kolem 600 ug/m® a v ojedinélém pifpadé po
expozici koncentraci 300 pg/m?. Kontrolované studie ukdzala, Ze zmény plicnich funkci u
astmatickych déti mohou nastat uzZ po 10minutich expozice pii zvySené ndmaze. Pii tom
nelze 10minutovou koncentraci jednoduSe piepocitat na 1 hod (vzhledem k riizné povaze
zdroji, meteorologickym podminkdm atd.) Proto dodatek WHO smérnice pro kvalitu ovzdusi
v Evropé z roku 2005 uvadi 500 pg/m? jako doporugeni pro 10 min. primérnou hodnotu. Pro
24hodinovou koncentraci doporucuje hodnotu 20 pg/m?, jako prechodny cil uvadi hodnotu 50
ug/m?.

Oxid sifi¢ity nepfedstavuje vyznamnou Skodlivinu pro zdravi obyvatel Ostravy, nebyl vybran
pro dalsi hodnoceni.

Ozoén (O3)

Oz6n je siln€ reaktivni a toxicky plyn s charakteristickym zdpachem. Je jednim z nejsilnéjSich
znamych oxidacnich ¢inidel. Hlavni i¢inek ozénu na lidsky organizmus je drazdivy. Pfizemni
0zén neni do atmosféry emitovan, ale vznikd fotochemickymi reakcemi oxidt dusiku
a tékavych organickych latek. Znecisténi ovzdusi ozénem, které je typickou soucésti tzv.
letniho smogu, muze v teplém obdobi roku dosahovat miry ovlivilujici zdravi. Oz6én ma silné
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drazdivé ucinky na ocni spojivky a dychaci cesty a ve vysSSich koncentracich zplsobuje
ztizené dychdni a zdanétlivou reakci sliznic v dychacich cestdch. Primérnd hodinova
koncentrace ozénu 200 pg/m® miZe u né&kterych citlivych jedincti vyvolat podrazdéni
spojivek, nosni sliznice a priidusek. Koncentrace 400 pg/m* vyvol4 tento pocit asi u 50 %
osob. ZvySen¢ citlivé vi¢i expozici ozonu jsou osoby s chronickymi obstrukénimi
onemocnénimi plic a astmatem. Kritkodobd i1 dlouhodobd expozice ozénu ovliviluje
respira¢ni nemocnost i imrtnost. Chronickd expozice ozénu zvysuje Cetnost hospitalizaci pro
zhorSeni astmatu u déti a pro akutni zhorSeni kardiovaskuldrnich a respiracnich onemocnéni
u star§ich osob. Zvyseni denni maximalni 8hodinové koncentrace o kazdych 10 ug/m* nad
hladinu 70 pg/m® vede k zvyseni celkové dmrtnosti o 0,3 %. Dopad na respiraéni Gmrtnost
u populace nad 30 let je odhadovan na 1,4 % na kazdych 10 ug/m? priméru z maximaélnich
dennich 8hodinovych koncentraci ozénu nad 70 ug/m?* bé&hem obdobi duben-z4ii.

Oxid dusicity (NO2)

V roce 2017 se hodnoty pramérnych roénich koncentraci piirodniho pozadi v CR pohybovaly
od 3,5 do 7,6 ug/m>. Roéni koncentrace ve méstech, resp. obydlenych oblastech kolisaly mezi
8,9 a7 483 ug/m’, pfitom ale maximdlni lhodinové koncentrace mohly v extrémné
zatizenych lokalitach dosdhnout i vice neZ 200 ug/m’. (Ndrazové pak lze naméfit jest vyssi
koncentrace).

Piasobeni oxidu dusi¢itétho (NOz) je spojovdno se zvySenim celkové, kardiovaskuldrni a
respiracni Umrtnosti. Je majoritné emitovan pii spalovéni, nejvyssi métené hodnoty nalézdme
v oblastech zatizenych intenzivni dopravou a vytdpénim. Jeho koncentrace vysoce koreluji s
ostatnimi primarnimi i sekunddrnimi zplodinami. Nelze proto jasné€ stanovit, zda pozorované
zdravotni Gcinky jsou disledkem nezavislého vlivu NO> nebo spiSe pusobenim celé smési
latek, zejména aerosolu, uhlovodikid, ozénu a dalSich latek. Hlavnim tG¢inkem kritkodobého
pusobeni vysokych koncentraci NO» je nartst reaktivity dychacich cest. Na zdklad¢é plisobeni
na zmény reaktivity u nejcitlivéjSich astmatikl je také odvozena doporuc¢end hodnota WHO
pro lhodinovou koncentraci NO> (200 pg/m?). Nejvice jsou oxidu dusi¢itému vystaveni
obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou. Pro déti znamena
expozice vyssim hodnotdm NO, zvysené riziko respiratnich onemocnéni v disledku snizené
obranyschopnosti vii€i infekci a sniZeni plicnich funkei. Z hodnot zjisténych ro¢nich priméra
vyplyva, Ze u obyvatel v dopravou zatizenych oblastech, napt. v prazské nebo brnénské
aglomeraci, lze oc¢ekavat sniZeni plicnich funkci, zvySeni vyskytu respiracnich onemocnént,
zvySeny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti i dosp€lych. Pfestoze nékteré
kvantitativni vztahy expozice a zdravotnich G¢inki NO: (napt. na celkovou, kardiovaskularni
a respiracni dmrtnost) jiz byly specifikovdny, nelze jednozna¢né stanovit miru prekryvani
téchto ucinkdi s plsobenim ostatnich zneciStujicich latek v ovzdu$i. Proto odbornici
doporucuji hodnotit zdravotni dopady zneciSténi ovzdusi na zdkladé vztahti pro aerosolové
Castice, ve kterych je vliv NO» i dalSich zneciSt'ujicich latek zahrnut.

Pro ro¢ni primérnou koncentraci je v doplitku smérnice WHO 2005 pro kvalitu ovzdusi
v Evropé uvedena doporucend hodnota 40 pg/m>. Z nékterych neddvnych studif, zabyvajicich
se vlivem NO» ve vnitinim prostfedi na zdravi déti a zejména astmatickych osob vyplyva, Ze
pro dlouhodobou zatéZ by méla byt tato doporucend koncentrace patrné jeSté¢ sniZena, ale
podle WHO pro takovy krok zatim neni k dispozici dostatek diikazi.
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Aerosol

Odhad hodnoty linedrniho trendu dokladd, pfes mirny ndrlst v roce 2017, pretrvavajici,
dlouhodobé neménny stav. Kvalita ovzdusi v monitorovanych sidlech je vyznamnéji
ovliviiovdna meteorologickymi podminkami, které 1ze charakterizovat vyssi Cetnosti excest a
rychlych zmén pocasi zahrnujicich dlouhodobéjsi suchd obdobi vysokych teplot, kratka
obdobi intenzivnich srdzek ¢i zimni inverzni situace aZ ploSného charakteru. Piikladem je
smogova situace v lednu a v inoru 2017, kterd vyznamnym zptsobem ovlivnila pravé méiené
hodnoty suspendovanych ¢4stic. Zimni obdobi (topné sezény) 2013 — 2017 lze stéle
povazovat v kontextu dlouhodobého vyvoje za velmi mirnd. Znecisténi ovzdus$i meést a
méstskych aglomeraci stéle ovlivituje zejména doprava, kterd je zde dominantnim a v podstaté
plosn¢ pusobicim zdrojem zneciSténi ovzdusi. Dalsi spolupiisobici zdroje (teplarny, doméaci
vytapéni, prumysl) maji vice lokdlni vyznam. Specifickou oblasti je Moravskoslezsky kraj
(MSK) s dlouhodobé zvySenymi hodnotami Skodlivin ve venkovnim ovzdusi, kde maji
zésadni vyznam emise z velkych primyslovych zdroji a dédlkovy transport Skodlivin. To
potvrzuji ro¢ni imisni charakteristiky suspendovanych castic frakce PMio a PMas, které
nejenom v méstskych dopravné exponovanych lokalitich, ale i v primyslem zatiZenych
oblastech MSK prekracuji jak doporucené hodnoty Svétové zdravotnické organizace (WHO),
tak i imisni limity. V roce 2017 se hodnoty pfirodniho pozadi primérnych rocnich
koncentraci v CR pohybovaly od 7,2 do 16,4 pg/m’. Roéni koncentrace na stanicich ve
méstech, resp. obydlenych oblastech kolisaly mezi 11 a7 44 pg/m?; maximalni lhodinové
koncentrace ale mohly v extrémn¢ zatizenych lokalitich v obdobi nepiiznivych rozptylovych
podminek dosghnout i vice nez 500 pg/m?.

Utinek &dstic zdvisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém sloZeni. Velikost &astic je
rozhodujici pro prinik a uklddani v dychacim traktu. VéEtsi ¢astice jsou zachyceny v hornich
partiich dychaciho ustroji. Céstice frakce PMio (se stfedni hodnotou aerodynamického
priméru 10 um) se dostdvaji do dolnich cest dychacich. Céstice ozna¢ené jako frakce PMa s
pronikaji do priidusinek, nejjemn&jsi submikrometrick4 frakce az do plicnich sklipkt. Uginky
suspendovanych ¢éstic jsou ovlivnény také adsorpci dalSich znecistujicich latek na jejich
povrchu.

Aerosolové castice obsazené ve vdechovaném vzduchu maji Siroké spektrum ucinkl na
srdecné-cévni a respiracni ustroji. Drazdi sliznici dychacich cest, mohou zplsobit zménu
struktury 1 funkce fasinkové tkdng, zvySit produkci hlenu a snizit samocistici schopnosti
dychaciho ustroji. Tyto zmény omezuji pfirozené obranné mechanismy a usnadiiuji vznik
infekce. Recidivujici akutni zanétlivd onemocnéni mohou vést ke vzniku chronického zanétu
pradusek a chronické obstrukéni nemoci plic s ndslednym pretizenim pravé srdecni komory a
obéhovym selhdvanim. Spolupodili se vliv mnoha dalSich individudlnich faktord, jako je stav
imunitniho systému organismu, alergicka dispozice, expozice latkdm v pracovnim prostiedi,
kouteni apod. Jednou z obrannych funkci dychacich cest je pohlcovani vdechnutych ¢éstic
specializovanymi bunikami, tzv. makrofagy. Pfi tom dochdzi k uvolnovani latek, které
navozuji zanétlivou reakci v plicni tkdani a mohou prestupovat do krevniho obé&hu.
Uvolnované regulacni molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu agresivnich volnych
radikdl v bilych krvinkdch a tim pfispivaji k tzv. oxidaénimu stresu. Ten ovliviiuje
metabolismus tukli, vede k poskozeni stén v tepnich a pfispivd k rozvoji aterosklerdzy.
Dal$im z mechanismil, které se podili na rozvoji srde¢nich onemocnéni, je ovlivnéni
elektrické aktivity srdce. Nékteré studie naznacuji, Ze riziko akutni srde¢ni piihody je vySsi u
diabetikli. Vzhledem k tomuto Sirokému spektru mechanismil systémového plisobeni a i
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dalsSim uc¢inkiim jsou aerosolové Castice povazovany za nejvyznamngjs$i environmentalni
faktor ovliviiujici imrtnost.

Aerosolové cCastice PM samostatné, stejné jako celd smeés latek plsobicich zneciSténi
venkovniho ovzdu$i, jsou zarazeny od roku 2013 Mezindrodni Agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické organizace (WHO), mezi prokdzané lidské
karcinogeny skupiny 1, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic. Tento fakt se prozatim nijak
neodrazil v doporucenich pro kvantitativni komplexni hodnoceni vlivu znecisténého ovzdusi.

Kratkodobd expozice zvySenym koncentracim aerosolovych ¢éstic se podili na ndriistu
celkové nemocnosti i imrtnosti, zejména na onemocnéni srde¢né-cévnich a dychacich a na
zvySeni poCtu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvySeni kojenecké umrtnosti,
zvySeni vyskytu respiraCnich symptomu jako je kaSel a ztizené dychdni — zejména
u astmatikli, a na zménach plicnich funkci pfi spirometrickém vySetfeni. Dlouhodoba
expozice zvySenym koncentracim ma za nasledek vyssi iumrtnost na choroby srde¢né cévni a
respiracni, vcetné rakoviny plic a s tim souvisejici zkrdceni délky Zivota, zvySeni nemocnosti
na onemocnéni dychaciho tustroji a vyskytu symptomu chronického zanétu pradusek a snizeni
plicnich funkci u déti i dospé€lych. Ptibyva diikazl o vlivu expozice ¢asticim na vznik diabetu
IL. typu, na neurologicky vyvoj u déti a neurologické poruchy u dospélych.

Pro piasobeni aerosolovych castic v ovzdusi nebyla zatim zjiSt€na bezpecnd prahova
koncentrace. Predpokladd se, Ze citlivost jedincti v populaci ma tak velkou variabilitu, Ze ti
nejcitlivéjsi jsou v riziku dcinkl i pfi velmi nizkych koncentracich. Pii chronické expozici
suspendovanym casticim frakce PM» 5 se redukce ocekdvané délky Zivota zac¢ind projevovat
jiz od primérnych ro¢nich koncentraci 5 ug/m?.

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopadii dlouhodobé expozice je odhad poctu predcasné
zemielych pro dospé€lou populaci nad 30 let véku s vylouenim vnéjSich pfic¢in umrti (drazy
sebevrazdy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jak predcasnou tmrtnost pro jednotlivé piiciny
umrti (kardiovaskularni nebo respirani onemocnéni, rakoviny plic atd.), tak 1 Umrti
v diisledku kratkodobé expozice aerosolu.

Pro kvantitativni odhad zdravotnich dopadt v disledku dlouhodobé expozice suspendovanym
Casticim byla pouzita funkce koncentrace-ucinek doporucend v zdvérecné zprave projektu
Svétové zdravotnické organizace HRAPIE. Doporuceni pro hodnoceni dlouhodobych dcinki
suspendovanych castic frakce PMjs vychdzi ze zavéri metaanalyzy tfindcti rtznych
kohortovych studii provedenych na dospélé populaci v Evropé a Severni Americe. Podle
autorti narast primérné rocni koncentrace jemné frakce suspendovanych ¢astic PM»s o 10
ug/m? zvysuje celkovou timrtnost exponované populace nad 30 let o 6,2 %. Relativni riziko
(RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 ug/m°.

Pro hodnoceni vychédzejici ze vztahu mezi expozici suspendovanym Cdasticim frakce PMa s
byly koncentrace frakce PMio piepocitany na zdklad¢ odhadu pramérného zastoupeni frakce
PM;;5 ve frakci PMio. Primérny ro¢ni podil suspendovanych castic frakce PM»5 ve frakci
PMo, vypocitany z hodnot soubéZn€ méfenych na 59 stanicich, se pohyboval od 63 % do 86
% se stiedni hodnotou 77 % v roce 2017. V tomto zpracovani byla pouzita hodnota 75 %
podilu frakce PMa s ve frakci PMo, kterd odpovida i dlouhodobému vyvoji v Ceské republice.
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Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovéni a piijem potravou a vodou. Arsen vstiebany do
organismu se uklddd zejména v kiizi a jejich derivétech, jako jsou nehty a vlasy. Pronika
placentarni bariérou. VyluCovan je prevdazné moci. Chronickd otrava nejCastéji zahrnuje
kontaktn{ alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je postiZzeni nervového systému (degenerace
optického nervu, poSkozeni vestibuldrniho tstroji), traviciho ustroji, cévniho systému i
krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla pozorovdna zvySend umrtnost na
kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob byly zjiSt€ény chromosomadlni aberace
perifernich lymfocytli. Arseni¢nan sodny inhibuje reparaci DNA v bunkéch lidské kize a
v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu jsou klasifikovany jako lidsky karcinogen.
Kritickym ucinkem po expozici vdechovanim je rakovina plic. Pro riziko jejiho vzniku je
odhadovéna jednotka rizika ze studii profesiondlnd exponovanych populaci ve Svédsku a
USA. Hodnota jednotkového rizika prevzatd od Svétové zdravotni organizace je pro arzen
1,50 x 107,

Nikl (Ni)

Vdechovani vSech typii sloucenin niklu vyvoldvd podraZzdéni a poSkozeni dychacich cest,
rizné imunologické odezvy vcetné zvySeni poctu alveoldrnich mikrofagii a imunosupresi.
Nikl pronikd placentarni bariérou, takZe je schopen ovlivnit prenatdlni vyvoj pifimym
pusobenim na embryo. Studie na pokusnych zvitatech svéd¢i o tom, Ze nékteré slouceniny
niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsiln€jSim karcinogenem v téchto
experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka byla popsdna akutni otrava
tetrakarbonylniklem, alergickd kozni reakce, astma (u zameéstnanci pracujicich s niklem)
a podrazdéni sliznic. Karcinogenni tc¢inky byly prokdzany epidemiologickymi studiemi po
inhala¢ni expozici vysokym koncentracim niklu, nebot respiracni trakt je cilovym orgédnem,
ve kterém dochdzi k retenci niklu s nédslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu.
Slouceniny niklu jsou na zaklad¢ takovych studii klasifikovdny IARC jako prokéazany lidsky
karcinogen ve skupin€ 1, kovovy nikl jako moZny karcinogen ve skupin¢ 2B. Jednotkové
riziko inhala¢ni expozice niklu (riziko vzniku rakoviny v disledku celoZivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci 1 pg/m?) je odhadovano WHO na 3,8 x 10,

Kadmium (Cd)

Kadmium (Cd) - je toxicky kov, jehoz hlavnim metabolickym rysem je mimotadné dlouhy
biologicky polocas, ktery ma za ndsledek prakticky nevratnou akumulaci kadmia v
organizmu, zejména v ledvindch a jatrech. Ledviny jsou kritickym orgdnem po chronickou
expozici kadmiu, kterd vede k jejich poSkozeni a ohroZeni funkci. Kadmium zplsobuje
inhibici sulthydrylovych enzymt (vazbou na SH-skupinu), vdZe se v jatrech na
metaloproteiny, zasahuje do metabolismu sacharidii a inhibuje sekreci inzulinu. Kadmiové
ionty jsou také ucinnymi blokdtory kalciovych kandl, ¢imZ dochédzi k preruseni Sifeni
nervového vzruchu. Kadmium je toxické pro reprodukci (ohrozuje funk¢nost a kvalitu spermii
a poskozuje zdrodeCny epitel varlat), naruSuje metabolismus ostatnich kovi, kostni tkan,
imunitni i kardiovaskuldrni systém. Inhalac¢ni expozice kadmiu muze zplisobovat rakovinu
plic u lidi a zvitat a poSkozeni plodu. IARC klasifikovala kadmium a slouc¢eniny kadmia jako
lidské karcinogeny skupiny 1. Jednotkové riziko inhala¢ni expozice kadmia (riziko vzniku
rakoviny v disledku celoZivotni inhalace ovzdusi s koncentraci 1 pg/m?) je odhadovano na
4,9 x 10™,
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Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - benzo[a]pyren (BaP)

PAU maji schopnost pfetrvavat v prostfedi, kumuluji se vjeho slozkiach a v Zivych
organismech, jsou lipofilni a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti.
Patfi mezi endokrinni disruptory, ovliviiuji porodni vdhu a rast plodu. Pasobi
imunosupresivné, snizenim hladin IgG a IgA.Ve vysokych koncentracich (pfevySujicich
koncentrace nejen ve venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostfedi) mohou mit drazdivé
ucinky. PAU patii mezi nepiimo pilisobici genotoxické slouceniny. Vlivem
biotransformacniho systému organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a
mutagennim ucinkem. Elektrofilni metabolity kovalentné¢ vdzané na DNA predstavuji poté
zéklad karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouzivanym zdstupcem PAU pii
posuzovéni karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogenity
od roku 2010 zatazen IARC do skupiny 1 — prokdzany karcinogen. Jednotkové riziko
inhala¢ni expozice BaP (riziko vzniku rakoviny v disledku celoZivotni inhalace ovzdusi
s koncentraci 1 pg/m?) je odhadovano WHO na 8,7 x 102,

Benzen (CsHs)

Benzen md nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ucinky hematotoxické,
genotoxické, imunotoxické a karcinogenni. NejzdvaznéjSim uCinkem benzenu je jeho
karcinogenni pusobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity zafazen do skupiny
1 — prokazany karcinogen (IARC 1987). Byly popsany nadory jater, prsu, nosni dutiny
a leukémie. Pfibyva studii, které uvadéji dikazy o vztahu mezi expozici benzenu ze
znecisténého ovzdusi a vznikem akutni leukemie u déti (IARC, 2010). Nékteré studie
dokonce naznacuji, Ze toto riziko by mohlo nastat jiz pfi niZSich koncentracich nez je
souc¢asny imisni limit 5 ug/m? pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studie zatim nejsou
vyuzitelné pro kvantitativni hodnoceni. WHO definovalo pro benzen, na zaklad¢ zhodnoceni
fady studif, jednotku karcinogenniho rizika pro celoZivotni expozici koncentraci 1 pg/m?
v rozmezi 4,4 - 7,5 x 107 (stfedni hodnota 6 x 10©). V téchto studiich byly osoby exponoviny
koncentracim o n¢kolik fadii vy$$im, neZ se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi. Je
proto mozné, Ze extrapolace do oblasti niZSich koncentraci neodpovidd redlné kiivce
ucinnosti. Hodnota UCR doporucend WHO je experty EU povazovana za horni mez odhadu
rizika, dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniho rizika byla s pouzitim sublinearni kfivky
extrapolace odhadnuta na 5 x 10, Tento rozsah hodnot UCR znamen4, Ze riziko leukémie
1 x 10 by se mé&lo pohybovat v rozmezi ro¢ni priimérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca
0,2 — 20 pg/m®. V tomto zpracovani byla pouZita jednotka karcinogenniho rizika 6 x 10
uvadéna WHO.

Pro dalsi hodnoceni byly vybrany suspendované ¢astice frakce PMio, PM2;s, benzen,
arsen a benzo[a]pyren, piedstavujici nejvyznamnéjsi Skodliviny ostravského ovzdusi.
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1. Hodnoceni expozice
Exponované obyvatelstvo

Zpracované vysledky méteni na 3 ostravskych stanicich popisuji situaci ve zneciSténi ovzdusi
vybranymi latkami v ¢astech mésta vyznamné ovlivnénych primyslovymi zdroji, proto tuto
z4téZ rozhodné nelze vztidhnout na vSechny obyvatele Ostravy. Bez demografickych udaju,
tedy bez informace pro kolik obyvatel predstavuje popsand imisni situace potencidlni
inhala¢ni expozici z venkovniho ovzdusi, neni moZno provést adresné hodnoceni zdravotnich
rizik. Lze pouze modelové ilustrovat ,,potencidl® popsaného znecisténi ovzdusi ve smyslu
teoretickych U¢inkd na exponovanou skupinu obyvatel zvolené velikosti. Tento piistup je
pouzit pro dals$i hodnoceni, které se vztahuje k jednotkové exponované skupiné 1 000 nebo
10 000 obyvatel.

V ramci screeningového hodnoceni pouzivd konzervativni piistup k odhadu inhalacni
expozice, ktery predpokladd, Ze jsou lidé vystaveni hodnocenym koncentracim celych
24 hodin. Tento piistup se opird o skutecnost, Ze hodnocené latky se vyskytuji i ve vnitinim
prostiedi budov a dosahuji zde koncentraci srovnatelnych s vngjSim ovzduSim. Dal$im
divodem je, Ze poznatky o uc¢inku latek na zdravi, které jsou pii hodnoceni rizika pouZzivany,
pochédzi z epidemiologickych studii pouzivajicich jako podklad koncentrace ve vnéjSim
ovzdusi. Pro latky, které se vyskytuji pievdazné ve venkovnim prostfedi, se jedna

Vv s

Podklady pro hodnoceni imisni situace

Podkladem pro hodnoceni imisni situace jsou vysledky méteni na 3 staciondrnich stanicich
v Ostravé — Maridnské Hory, Radvanice OZO a Radvanice v letech 2005 az 2018. Spektrum
meéfenych Skodlivin neni na vSech stanicich shodné a ménilo se 1 v case; zahrnuje
suspendované Castice frakce PMio, PM2 5, SO2, NO/NO2/NOx, O3, PAU, VOC, kovy (Cr, Mn,
As, Cd, Ni a Pb). Pouzity byly vystupy ve formé primérnych ro¢nich koncentraci.

Pro zédkladni hodnoceni byly z méfenych latek vybrany suspendované ¢astice frakce PMo,
PM: 5, benzen, polycyklické aromatické uhlovodiky (benzo[a]pyren - BaP) a arzen. Ostatni
mefené latky se nachazeji v ovzdusi v nizkych koncentracich a/nebo nelze jednoznacéné jejich
pusobeni kvantifikovat (0zén, CO) a proto jejich hodnoceni z hlediska plisobeni na zdravi
nebylo provadéno. Imisni zatéz kolisd béhem roku v zdvislosti na sezéné, s maximem
vobdobi fijen aZ dunor, a také v jednotlivych letech, zejména vlivem rGznych
meteorologickych podminek. Pro hodnoceni byly pouzity primérné rocni hmotnostni
koncentrace namétené v roce 2018.

2. Charakterizace zdravotnich rizik pro rok 2018

V Ostraveé (290 450 obyvatel — stav k 31. 12. 2017) v roce 2017 zemielo 3 491 lidi (data za
rok 2018 nebyla v dobé zpracovani této zpravy k dispozici), celkovd umrtnost populace
v Ostravé tak byla pfiblizné 12 na 1 000 obyvatel. (Zdroj: Cesky statisticky tiad,
https://www.czso.cz/csu/czso/databaze-demografickych-udaju-za-obce-cr).
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Suspendované ¢astice frakce PMio

Pro charakterizaci rizika dlouhodobé expozice suspendovanym casticim byly pouZity zavery
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravé z roku 2013 formuluje doporuceni pro funkce
koncentrace a uc¢inku pro aerosol, 0zén a oxid dusicity.

V nésledujicich tabulkdch jsou charakterizovana rizika pro jednotlivé zdravotni ukazatele na
zékladé méfenych koncentraci vyjadiend pro jednotkovou populaci. (Pro detailni vypocet
v konkrétni lokalité je potieba znat poCet exponovanych obyvatel a jejich vékovou strukturu).

Tabulka ¢. 10 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti v zdvislosti na primérné ro¢ni
koncentraci PMio v roce 2018

Lokalita Koncentrace [pg/m°] % navysSeni umrtnosti
- Radvanice OZO 37 11,0
- Maridnské Hory 30 7,7
- Radvanice Nad Obci 44 14,3

Pozn.: Za zdklad je vzata koncentrace PM;o doporuc¢ovand WHO — 20 pg/m? (respektive 14,3 pug/m?
pro 75 % zastoupeni frakce PM 5) pii které by se s 95 % pravdépodobnosti imrtnost neméla zvySovat.

Na zdklad¢é primérnych rocnich koncentraci suspendovanych ¢astic frakce PMio v roce 2018
Ize zhruba odhadnout, ze v disledku zneciSténi ovzdusi touto Skodlivinou mohla byt celkova
umrtnost navysena o 8 (Maridnské Hory) aZ 13 (Radvanice) ptipadi na kazdych 10 000 takto
ovlivnénych obyvatel.

Tabulka ¢. 11 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti v zdvislosti na primérné ro¢ni
koncentraci PM 5 (pouze stanice Radvanice) v roce 2017

Lokalita Koncentrace [ug/m?] % navySeni amrtnosti

- Radvanice Nad Obci 37 16,7

Na zdkladé¢ primérné rocni koncentrace suspendovanych ¢éstic frakce PM»s na stanici
v Radvanicich Nad Obci v roce 2018 Ize zhruba odhadnout, Ze v diasledku zneciSténi ovzdusi
touto Skodlivinou mohla byt celkova timrtnost v takto zatiZené oblasti Ostravy navySena o 16
piipadii na kazdych 10 000 takto ovlivnénych obyvatel. Rozdil proti odhadu z frakce PMio
miZe byt zptisoben vys$im podilem frakce PM> 5 ve frakci PMo.

Tabulka ¢. 12 - Atributivni riziko novych piipadt chronické bronchitidy za 1 rok na 10 000
exponovanych dospélych ve v€ku 27 a vice let

Lokalita Koncentrace PMio [ug/m?] Nové piipady
- Radvanice OZO 37 7,16
- Marianské Hory 30 5,3
- Radvanice Nad Obci 44 9,01
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Tabulka ¢. 13 - Atributivni riziko dnli s omezenou aktivitou (RADs) na 1 000 dospélych, veék
15-64 let

Koncentrace PMzs [ug/m?]

Lokalita (*faktor 0,75) Pocet dnii
- Radvanice OZO 27,8%* 2 052
- Marianské Hory 21,3* 1579
- Radvanice Nad Obci 37,0 2 886

Tabulka €. 14 - Atributivni riziko dnti s respiranimi pfiznaky na 1 dité ve v€ku 5-14 let

Lokalita Koncentrace PMio [ug/m?] Pocet dnii
- Radvanice OZO 37 5,0
- Maridnské Hory 30 3,7
- Radvanice Nad Obci 44 6,3

Benzen, arsen a benzo[a]pyren

U latek s karcinogennimi ucinky se pii hodnoceni vychazi z piedpokladu bezprahového
pusobeni. To znamend, Ze nulové riziko je jen pii nulové expozici. Nelze zde tedy stanovit
neucinnou davku a zdvislost davky a ucinku se vyjadfuje ukazatelem, vyjadfujicim miru
karcinogenniho potencidlu dané latky. Jde o pravdépodobnostni princip, kdy vySsi expozice
neznamend zdvaznéjsi poskozeni zdravi, ale vyssi pravdépodobnost jeho vzniku.

Odhad pouziva screeningovy piistup, ktery uvazuje celozZivotni expozici 24 hodin denné pro
dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m® vzduchu za den. Vystupem
odhadu je teoretické navySeni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pro
jednotlivce, které mtize zplsobit dand droven expozice hodnocené latce nad obecny vyskyt
v populaci za 70 let celoZivotni expozice.

Pfi hodnoceni rizik z ovzdusi se pro zjednoduseni pouziva jednotka karcinogenniho rizika
(UCR), ktera je vztazenda piimo ke koncentraci latky v ovzduSi. V pfipadé mozného
karcinogenniho tucinku je mira rizika vyjadifovana jako celoZivotni vzestup pravdépodobnosti
vzniku nadorového onemocnéni (Individual Lifetime Cancer Risk — ILCR) u jedince
z exponované populace, tedy teoreticky pocet statisticky ptredpoklddanych piipadi
nadorového onemocnéni na pocet exponovanych osob nad vyskyt v neovlivnéné populaci. Za
tzv. spolecensky unosnou miru karcinogenniho rizika je v USA a zemich Evropské Unie
obvykle povaZovdna hodnota 1 x 10, coZ znamena zvyseni individualniho celoZivotniho
rizika onemocnénim rakovinou o 1 piipad na 1 000 000 exponovanych osob. Vzhledem
k nejistotdm ve vypodtu lze viak povaZovat za akceptovatelnou fadovou troven rizika 107,
Z individudlniho rizika a poctu osob v hodnocené populaci je mozno odvodit populacni
riziko, které je vyjadiovdno pro 1 rok. Hodnoty jednotkového rizika pro vypocet byly
pievzaty Air Quality Guidelines for Europe, 2" edition, z internetovych strinek WHO a
z dal§ich zdroji (US EPA, HEAST ....).

Skodlivina As Benzen BaP
Jednotka rizika 1,50E-03 6,00E-06 8,70E-02

Z miry individudlniho karcinogenniho rizika a velikosti exponované populacni skupiny je
mozno spocist populaéni riziko, které vyjadiuje odhad novych piidatnych piipadi
onemocnéni v exponované populaci za 1 rok. (Reélné riziko je pravdépodobné nizsi, protoze
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smérnice rizika vychazi z linearniho vicefizového modelu a je povazovana za horni hranici
odhadu.)

(Ukazatel karcinogenniho potencidlu se nazyva smérnice rakovinového rizika (Cancer Slope Factor —
CSF, nebo Cancer Potency Sloup — CPS). Jde o smérnici linedrni zavislosti vztahu mezi davkou a
ucinkem, ziskanou matematickou extrapolaci z vysokych davek experimentélnich, nebo vyskytujicich
se v pracovnim prostiedi, na nizké ddvky redlné v Zivotnim prostiedi.)

Benzen - individudlni karcinogenni riziko je na drovni 1,4 az 2,0 x 10” a znamend, e tato
expozice muze prispét ke zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni priblizné
1 aZ o 2 ptipady na 100 tisic celoZivotné exponovanych lidi (tj. za 70 let). Populacni riziko
pro 100 tisic takto exponovanych obyvatel pfedstavuje podle teoretického vypoctu zvySeni
pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni o piiblizné 0,01 az 0,03 pitipadl za rok.

Tabulka 15: Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti na priimérné ro¢ni koncentraci benzenu

Lokalita Koncentrace [ug/m?] ILCR
Radvanice OZO 2,8 1,68 E-05
Maridnské Hory 2,3 1,38 E-05
Radvanice Nad Obci 3,3 1,98 E-05

Benzo[a]pyren - individudlni karcinogenni riziko se pohybuje v rozmezi 1,8 az 7 x 10
a znamena, Ze tato expozice muZze prispet ke zvyseni pravdépodobnosti vzniku naddorového
onemocnéni piiblizné o 18 - 70 ptipadt na 100 tisic celoZivotné exponovanych lidi (tj. za 70
let). Populacni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvatel ptedstavuje podle
teoretického vypoctu zvySeni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni o 0,26 az
1 piipad za rok.

Tabulka 16: Odhad karcinogenniho rizika v zdvislosti na primérné rocni koncentraci
benzo[a]pyrenu

Lokalita Koncentrace [ng/m?] ILCR
Radvanice OZO 4,7 4,09 E-04
Maridnské Hory 2,1 1,83 E-04
Radvanice Nad Obci 7,7 6,70 E-04

Arsen - Individudlni karcinogenni riziko je na drovni 3 x 10° a znamend, Ze tato expozice
muze prispét ke zvysSeni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni piiblizné
o 3 piipady na 1 milién celozivotné exponovanych lidi (tj. za 70 let). Popula¢ni riziko pro
100 tisic takto exponovanych obyvatel predstavuje podle teoretického vypoctu zvySeni
pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni o 0,004 piipadl za rok.

Tabulka 17: Odhad karcinogenniho rizika v zdvislosti na primérné ro¢ni koncentraci arsenu

Lokalita Koncentrace [ng/m?] ILCR
Radvanice OZO 1,8 2,7 E-06
Marianské Hory 2,0 3,0 E-06
Radvanice Nad obci 1,8 2,7 E-06
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Pozndmka: ILCR odhadnut4 pro Cd a Ni se pohybuji v ¥adu 107 az 1078,

3. Nejistoty hodnoceni

Odhad zdravotnich rizik je vzdy zatiZzen fadou nejistot, vyplyvajicich z pouzitych dat a
postupt. Je to dano tim, Ze fada vstupnich dat a pouzivanych postupti je vysledkem
aproximaci a modeld, které dopliuji chybégjici data nutnd pro vyhodnoceni. Proto je jejich
popis nedilnou soucésti odhadu a je potfeba mit je na védomi pii jakémkoliv dalSim pouzivani
uvedenych zavért. Provedeny odhad rizika vybranych latek z ovzdusi je zatiZen ndsledujicimi
nejistotami:

- Odhad predcasné umrtnosti vychdzi ze studii, ve kterych byly pro charakterizaci
znecisténi ovzdusi pouzity vysledky méfeni suspendovanych ¢éstic frakce PM»s. Tam,
kde je k dispozici pouze informace o frakci PMjo, je podle doporu¢eni WHO vypocet
upraven podle ndrodnich podminek. Ty vychdzi z vyhodnoceni dlouhodobéjsiho
soubézného méteni frakci PMig a PM2s. Z dat za obdobi 2006 az 2017 je moZno odvodit,
Ze stiedni hodnota zastoupeni frakce PMa s ve frakci PM je piiblizné 75 %. Pro Ceskou
republiku tedy lze pro odhad navySeni pired¢asné imrtnosti pro zvySeni hmotnostni
koncentrace frakce PM1o o kaZzdych 10 pg/m?® pouZivat faktor 4,65 % (misto 3,1 %) a
adekvatné Ize odvodit i spodni koncentraéni hranici PM1o na drovni 13,3 pg/m3

- Karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linedrni extrapolaci
z pusobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expozicnim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Ptesto je standardné pouZivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné nizsi.

-V pripad¢ hodnoceni suspendovanych c¢éstic, které byly IARC zafazeny mezi prokazané
lidské karcinogeny, brani kvantifikaci toho ucinku dvé véci. Tou prvni je, Ze dosud nebyla
pro prach stanovena jednotka karcinogenniho rizika (UCR), tou druhou, Ze piipadny
karcinogenni efekt suspendovanych ¢astic musi zahrnovat i chemické sloZeni Céstic a
latky naadsorbované na jejich povrchu. A ty jsou hodnoceny jiZ samostatné; problémem
pak miiZe byt vyznamné nadhodnoceni celkového ucinku.

- Pouzity screeningovy expozi¢ni scéndi uvazuje nejnepiiznivejsi variantu (horni mez),
ktera predpoklada, Ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.
Tento pifistup mize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi. Ve specidlnich
piipadech, kdy hodnoceni celoZivotni expozice z venkovniho ovzdus§i (70 let) vychazi
z odhadu skutec¢né stfedni doby pobytu lidi ve venkovnim prostiedi (2 hodiny/24 hodin),
je zapotifebi vyndsobit uvddéné hodnoty koeficientem 0,083. Pfi tomto pfistupu ovSem
chybi v expozic¢nim scénéfi expozice z vnitiniho prostiedi.

- Jako expozi¢ni koncentrace je brdna stiedni hodnota z koncentraci zmeétfenych na
staciondrnich stanicich charakterizujicich urcity definovany typ méstské lokality, kterou
neni moZno provazat s konkrétnim poctem obyvatel.

- Nejistota provazejici nemoznost odhadnout rizika pro vSechny potencidlni karcinogenni
latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztahit).

- Nejistoty zahrnuje vybér toxikologickych tudajii o ucinku ldtek, stejn¢ jako pouziti
konkrétniho vztahu davky a ucinku, ktery byl odvozen ze studie provedené na jiné
populaci, nez je hodnocena. Pro hodnoceni byly pouzity vztahy mezi expozici urcité
urovni zne€iSténi a ur€itym zdravotnim dopadem. Neznamend to ale, Ze vyCtem téchto
hodnotitelnych ucinkt jsou vycerpany vSechny pravdépodobné dopady na zdravi. Nékteré
vlivy znelistujicich latek jsou stidle predmétem vyzkumu, ale bud nejsou zatim
prokdzané, nebo nebyl definovan vztah mezi expozici a vyskytem zdravotniho dopadu na
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zéklad¢ dostateCnych dikazii a proto je nelze kvantitativné vyhodnotit pouZitym
metodickym pfistupem.

- Negjistotu piinasi také postup hodnotici oddélené vliv jednotlivych litek, ackoliv v redlné
situaci plsobfi latky ve smési a ve spojeni s vlivem mikroklimatickych faktorti se mohou
ve svych ucincich ovliviiovat a kombinovat (plati napiiklad pro PM2 s — NO; - Os), coz
toto hodnoceni nemiiZze postihnout.
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VI. Souhrn a zaveér

Znecisténi ovzdusi v primyslem ovlivnéné reziden¢ni oblasti mésta Ostravy, bylo hodnoceno

z hlediska zdravotnich rizik znecist'ujicich latek pro obyvatele. Na zdklad¢ vysledki méefeni

na tifech staciondrnich stanicich v Ostravé tj. Maridanské Hory, Radvanice OZO a Radvanice

Nad Obci vroce 2018, byl zhodnocen vliv suspendovanych castic frakce PMio, PMas,

polycyklickych aromatickych uhlovodikii (reprezentovanych benzo[a|pyrenem), benzenu

a arzenu. Vzhledem k tomu, Ze nelze ani odhadnout velikost populacni skupiny vystavené

znecisténi ovzdu$i odpovidajicimu vysledkim meéfeni na jednotlivych stanicich, bylo

hodnoceni modelové vztaZzeno k jednotkovému poctu obyvatel. Uddvané rozmezi je déno

i pomérné¢ vyznamnymi rozdily mezi znecisténim na jednotlivych stanicich.

- Na zédkladé praimérné roc¢ni koncentrace suspendovanych castic frakce PMio 1ze zhruba

odhadnout, Ze v dusledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou muze byt celkovad imrtnost
za jeden rok navySena o 8 - 16 pfipadi predCasné dmrtnosti na 10 000 ovlivnénych
obyvatel, v porovnani s populaci Zijici v Cistém ovzdu$i. Jde o tucinek, ktery neni
rovnomérné rozloZen v populaci, projevuje se zejména snizenim doby doZiti u starSich
obyvatel star§ich 27 let vznikne navic 5 — 8 novych pifipadl chronické bronchitidy, dile
riziko, Ze na 1 000 dospélych obyvatel ve véku 15 - 64 let ptipadne 1 500 az 3 000 dnt,
ve kterych lidé potiebuji upravit svoji béZnou aktivitu ze zdravotnich divodi a u déti
ve véku 5 - 14 let riziko zvySeni poctu dnti s respiraénimi piiznaky o 4 az 6 dnl na jedno
dité.
Urovent zneGidténi ovzdu$i suspendovanymi &asticemi na hodnocenych  stanicich
v poslednich letech mirné€ kolisa, aZ klesd; piekroceni alespont jednoho kritéria imisniho
limitu na vSech tfech hodnocenych stanicich potvrzuje vyznamny vliv rozptylovych
podminek a blizkého primyslového zdroje. NejvySsi znecCisténi je dlouhodobé
zaznamenavano na stanici reprezentujici izemi s vlivem velkého pramyslového zdroje
Radvanice Nad Obci.

- Riziko zvySeni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni v dusledku expozice
benzenu se pohybuje piiblizn€ mezi 1 az 2 ptipady na 100 tisic celoZivotné exponovanych
lidi (tj. za 70 let), u arsenu piiblizné o 3 ptipady na 1 000 000 celoZivotné exponovanych
lidi. Nejvyssi karcinogenni riziko je dano pfitomnosti benzo[a]pyrenu v ovzdusi
a predstavuje zvySeni pravdépodobnosti vyskytu nddorovych onemocnéni o 18 - 70
piipadd na 100 tisic celoZivotné exponovanych obyvatel. PFi maximalni drovni zatéze,
ktera ale zdaleka neplati pro celé izemi mésta Ostravy tedy piiblizné 1 pripad za
1 rok. Rocni koncentrace sledovanych kovl neptekrocily imisni limit, koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodiki kolisaji, nebo spiSe neklesaji.

Zneclisténi ovzdu$i v primyslem zatizené Casti mésta Ostravy na hodnocenych méficich
stanicich piekraCuje imisni limity a je zdrojem zdravotnich rizik pro obyvatele. Nejvyssi
zdravotni rizika, zplsobend expozici zvySenym koncentracim suspendovanych cCastic
a karcinogennich latek, byla spo¢tena pro oblast v okoli stanice Radvanice Nad Obci. Pfi
interpretaci vysledkli hodnoceni je nutno brit v Gvahu nejistoty uvedené v kapitole VI/3.
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VIil. Prilohy
A.

[ A

Deskripce jednotlivych zahrnutych stanic

Karta mériciho mista Marianské Hory, Zelena

Dopravni typ

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, cast sidla) Maridnské Hory a Hulvéky | Pocetobyvatel [12 309 [ Stalych [12 309
Katastralni uzemi
Souradnice, poloha SS: 49°49°29.49577 VD: 18°15749.157" | 225 (m.n.m.)
Typ zbény Méstska
Representativnost Typ stanice Primyslova
Charakteristika zony Priimyslova, obytna
Sifka ulice 6m

Typ komunikace

Pocet vozidel/den Nezjisténo na ulice Zelene

Dopravni rychlost < 50 kmvh
Vzdalenost od obrubniku 120m k Zelené
Oblast representativhosti (polomér oblasti) 100 az 500 m

Nejblizsi stanice AIM

Fifeidy, Gen. Janouska

Prevazujici typ znecisteni

Mésiské obytna zdna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi (méné nez 5 tis.
vozidel24 hodin)

Méreno (od-do, kym)

1072003, ZU Ostrava

Mé&fené faktory

PMio, O3, NO, NO», NOx, SOz CO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méfeni

Kombinované mérfeni

Vzorkovani

FPAU 1000Fmin, kovy 16,7 I/min, VOC 0,8 ¥min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplnujici udaje pro uzemi v oblasti representativnosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit mistnim dotaznikovym Setfenim)

Vyuziti ploch:

V okolf park se stromy a s trvalym travnim porostem, dale zahrada materské skolky,
ostain/ plocha, zastavéna plocha a nadvorf

Poéet domi/budov:

do polomeru 500 m 201 budov

Podil zastavéné plochy:

22%

Typ prevazujici zastavby:

Obyitna zastavba - éinzovni domy,

Typ bydleni:

Frevazné vicepafrové obytné domy a obytné domy s drobnymi provozovhami a
vyrobnimi objekty

Vyska okolnich budov:

Frevazné 3-4 patrové domy s vyskou do 13m nékolik domi 6-7 patrovych s vyskou
do 30m

CZT v blizkem okoli:

Energelika Vitkovice - spalovani ¢erneho uhli, rocni produkce vyroby tepla je 210 000
MWh, dalsi wiopna v aredlu Vitkovice Siteel pro poltfeby vakuového It oceli

Dalsi zdroj znecisteni
ovzdusi v blizkem okoli:

Energetika Vitkovice, Evraz Vitkovice Steel, Zelezérny Vitkovice

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

Nezjisténo

*Spalovani odpadu:
*Smésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Silnice Zelena, 1. Maje, Vystavni, 7 servisi v okruhu 500 metri
Tramvajova trat, sfinice 2. tfidy, parkovisté

Doprava — podil typu:

1. Maje: osobni automobily 7 953/16hod, nakladni automobily 982 /16 hodin
2. Vystavni: osobni automobily 8 689/16hod, nakladni automebily 1077 /16 hodin

Technologie:

Energetika Vitkovice, z 2200 TJ pary za rok se vyrabi elektricka energie

Rekreacni objekty:

Sportovisté na ul. Fréni Srdmka, hristé u ZS na ulici Zelena

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terénu):

Rovina

Potencialni vliv
vzdalengjsich
REZZQO | a Il

Typivykon/ latky:

Jihozapadné jizné i jihovychodné do 1 km se nachazi primyslovad oblast vice
vyznamny viiv na mérenou lokalitu,

Evraz Vitkovice Steel - Ocelarna (950ki/rok), Vélcovna plechu (755 kifrok)valcovna
profilt (170 kifrok), vypalky (30 kifok).

Zelezarny Vitkovice — sirojirenské vyroba

TZL, kovy, CO, SO;, arsen,
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Méstsky obvod Marianské Hory a Hulvaky

Katastralni vyméra: 735,2972 ha
z toho:
orna pida: 12,4595 ha
zahrada: 26.2668 ha
trvaly travni porost: 7,5409 ha
lesni pozemek: 16,4548 ha
vodni plocha: 32,6146 ha
zastavéna plocha a nadvofi: 131,0920 ha
ostatni plocha: 508.8686 ha
Celkem pocet parcel: 6.084

Pocet obyvatel (k 1. 1. 2016): 12 309

e e - ®PJsofts.r.o.
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Karta meériciho mista Radvanice 0Z0, Polaskova

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, Gast sidla) Radvanice - Bartovice [ Pocet obyvatel [6334 | Stalych [ 6334
Katastralni tzemi
Soufadnice, poloha SS: 49°49'6.739” VD: 18°20°25.237" | 258 (m.n.m.)
Typ zény Fredméstska
Representativnost Typ stanice Pozadova
Charakteristika zény Obyina
Sifka ulice 6m
Typ komunikace
Dopravni typ Pocet vozidel/den < 2000 vozidel 24hodin
Dopravni rychlost < 50 kmv/h
Vzdalenost od obrubniku 30m k Polaskové
Oblast representativnosti {polomer oblasti) 100 az 500m

Nejblizsi stanice AlM

Radvanice, Polaskova

Prevazujici typ znecisténi

Méstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji

Méfeno (od-do, kym)

11/2012, ZUJ Oslrava

Mé&reneé faktory

PM 5, Oz, NO, NO., NO», 50, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méfeni

Kombinované mereni

Vzorkovani

PAU 1000Fmin, kovy 16,7 i/min, VOC 0,5 imin

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Dopliujici udaje pro uzemi v oblasti representativnosti méficiho mista:
{* bude nutno stanovit mistnim dotaznikovym Setrenim)

Lesni pada, ornéd puida, zahrady, ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvori, trvaly

Vyuziti ploch: »
travni porost
Pocet domi/budov: | do okruhu 500 m 428 budov
Podil zastavéne plochy: | 10 %

Typ prevazujici zastavby:

Obyina zastavba — rodinné domy, priumyslovy areal Caterrpillar(byvalé Bastro) ve
vzdalenosti cca 1000 m,

Typ bydleni:

Prevazné jednopatrove obytne domy i domy s drobnymi provozovnami a vyrobnimi
objekiy

VysSka okolnich budov:

Nejblizsi budovy 2-3 patrové, max. 10 m vysoké

CZT v blizkém okoli:

Plynofikace

Dalsi zdroj znecisténi
ovzdusi v blizkém okoli:

Lokaini topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

nezjisténo

*Spalovani odpadu:
*Smésnhy:
*Bio:

nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Vereiné parkovisté u byvalého koupalisté
motorovych vozidel v Radvanicich,

(bez vyuziti), silnice 3. Iridy, 11 servisu

Doprava — podil typu:

Mistnf doprava

Technologie:

Bez objektd

Rekreacni objekty:

Fotbalové hi3ts, détske hristé u ZS, hfijté u Sokolovny, détsky park

Charakter krajiny
{hodnoceni vlivu terénu):

Horni nebo stredni éast strméjsiho svahu (nad 8%)

Potencialni vliv
vzdalenéjsich
REZZO | a ll:

Typlvykon/ latky:

Jihozdpadnim smérem cca 3 km ArcellorMittal a s. (Vysoké pece — 3 mil tun surového
Zzeleza, Ocelarna - 3 mil fun oceli Valcovny, Koksovna s vykonem 1.5 mif tun koksu,
dale slévarna, kafirna, strofirenskéa cinnost vyroba trubek energetika

ArcelforMittal a.s. mé& méné vyznamny viiv na lokalitu,

Znecistujici latky: TZL, oxidy dusiku, benzofalpyren, oxid uhelnaty, dioxiny, arsen, SO:
a vVoc

Radvanice a Bartovice (obdobi 1. 1. 2017 - 31. 12. 2017)

Pocet obyvatel ke dni 1. 1. 2017

6334
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Karta mériciho mista Radvanice, Nad Obci

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, éast sidla) Radvanice - Bartovice | Pocet obyvatel [6334 [ Stalych [ 6334
Katastralni uzemi
Souradnice, poloha SS: 49°48°25.403 VD: 18°20720.897 | 250 (m.n.m.)
Typ zoény Predmésiska
Representativnost Typ stanice Primyslova
Charakteristika zony Priimyslova, obyina
Sifka ulice 6m

Typ komunikace

osobni 5160/16hodin, nakladni 1188/16 hodin z roku

Dopravni typ Pocet vozideliden 2013
Dopravni rychlost < 50 krvh
Vzdalenost od obrubniku 60m k Tédinské
Oblast representativhosti (polomér oblasti) 100 m
Nejbliz&i stanice AIM Radvanhice, Polaskova
Prevazujici typ zneCisténi | Mésiska obytna zona s primyslovou a dopravni zaté?i (5 az 10 tis. vozidel/24 hodin)
Méreno {od-do, kym) 3/2002, ZU Ostrava
Mé&fené faktory PMio, PMzs, O3, NO, NO2 NOx, SOz H2S, CO, PAU, VOC, kovy, meteo
Typ méfeni Kombinované méfeni
Vzorkovani PAU 500Fmin, kovy 16,7 #/min, VOC 0,5 Vmin

Mapa a fotodokumentace Viz nize
Dopliujici udaje pro uzemi v oblasti representativnosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit mistnim dotaznikovym Setrenim)
Vyuziti ploch: | Lesni ptida, zahrady, osfaini plocha, zastavéna piocha a nadvori, trvaly travni porost
Pocet doml/budov: | do 100 m 11 budov
Podil zastavéné plochy: | 8 %
Typ prevazujici zastavby: | Obvina zastavba — rodinné domy i obchodni a skladovy aredl Gallop,
Typ bydleni: | obyiné domy
Vyska okolnich budov: | Neiblizsi budovy pfizemni nebo jednopatrové, max. 8 metrii vysokeé
CZT v blizkem okoli: | Plynofikace
Dalsi zdroj znecisteni
ovzdusi v blizkém okoli:
*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a | Nezjidténo
Jejich podil:
*Spalovani odpadi:
*Smesny:
*Bio:

Lokaini topeniste

Nezjisiéno

Tésinska cca 60 m, 11 servisi motorovych vozidel v Radvanicich,

Rudnéa cca 500 m

Tesinska osobni 5 160/16hodin, nakladni 1 188/16 hodin

Doprava — podil typl: | Rudna osobni 19 743/16hodin, ndkladni 2 143/16 hodin

(zdroj 2013)

Technologie: | Bez objektd,

Fotbalové hrijté détské hristé u ZS, hristé u Sokolovny, déisky park, ozdravné
centrum Jestérka

Dopravni stavby v blizkosti:

Rekreacni objekty:

Charakter krajiny

(Fodaanl Vi fersnu: Horni nebo stredni ¢ast strméjsiho svahu (nad 8%)

Jihozapadnim smérem cca 1-2 km ArcellorMittal a.s. (Vysoké pece — 3 mil tun
surového zeleza, Ocelarna - 3 mil tun oceli, VValcovny, Koksovna s vykonem 1,5 mil tun
koksu, déle slévarna, kalirna, strojirenska éinnost, vyroba trubek, energetika
ArcellorMittal a.s. ma vice vyznamny viiv na lokalitu,

Znecistujicl latky: TZL, oxidy dusiku, benzofalpyren, oxid uhelnaty, dioxiny, VOC, kovy

Potencialni vliv
vzdalengjsich
REZZO | a ll:

Typivykon/ latky:

Radvanice a Bartovice (obdobi 1. 1. 2017 - 31. 12. 2017)
Pocet obyvatel ke dni 1. 1. 2017 6334
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

B.Deskripce namérenych hodnot

1. MERICI STANICE OSTRAVA RADVANICE, ul. Nad obci

Prasnost (PM10)
vysledky PM10 (ug/m?) limity PM10 (ug/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér 44 ro¢ni limit (RL) 40
(33 -55)
horni mez pro posuzovéani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekroceni denniho limitu 90 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(51 -136)
pocet prekro¢eni horni meze pro 178 horni mez pro posuzovani DL| 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (99 - 242)
pocet piekroceni dolni meze pro 281 dolni mez pro posuzovani DL| 25 (max.35x za rok)
posuzovéani DL (194 - 322)

V roce 2018 byla primérna ro¢ni koncentrace 44 pg/m?, roéni limit byl pfekrocen pouze o
10%. Doslo k ptekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit (u horni meze
1,6x a u dolni meze 2,2x). Denni limit byl ptekroen 90x, coZ pifedstavuje cca 2,6x vice
nadlimitnich dennich koncentraci, nez je povoleno. V této lokalité¢ byly cca 5x a vice
piekroCeny povolené pocty prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro denni limit.
Z vysledkli monitorovani ovzdusi v Radvanicich za obdobi 2003 az 2018 vyplyva, Ze hodnoty
prasnosti v roce 2008, 2009, 2011 az 2018 vyrazné poklesly proti predeslym péti letim od
2003 do 2007, cca o 20%. Nevyznamng&jsi pokles nastal v poslednich ctyfech letech, kdy
prasnost byla zméfena vrozmezi 41 aZz 44 pg/m’. Pouze vroce 2010 prasnost znovu
vyznamn¢é narostla téméf k hodnotdm z let 2003 az 2007. U primérné ro¢ni koncentrace
Skodliviny frakce prachu PM10 v roce 2018 nebyly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané
ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., dodrzeny, ale toto ptrekroceni limitu je neprokazatelné vzhledem
k nejistoté méteni.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 vroce 2018 nebyly pozadavky stanovené
Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.
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Prasnost (PM2,5)
vysledky PM2,5 (ug/m?) limity PM2,5 ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér 37 ro¢ni limit (RL) 25
(28 - 46)
horni mez pro posuzovéani RL 17
dolni mez pro posuzovani RL 12

V roce 2018 byla priimérna ro¢ni koncentrace 37 pug/m?, ro¢ni limit byl ptekroden cca o 48%.
Doslo k pfekroceni dolni a horni meze pro posuzovéni pro ro¢ni limit (u horni meze 2,2x a u

dolni meze 3,1x). V poslednich sedmi letech byly ro¢ni priméry frakce prachu PM2,5
v rozmezi 35 a7 44 ug/m>.

U Skodliviny frakce prachu PM2,5 vroce 2018 nebyly poZzadavky stanovené Zikonem o

ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., splnény.

Denni koncentrace frakce prachu PM2,5 v Radvanicich v
roce 2018

250

200

150

pgim?

100

50

roéni limit
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Oxid dusicity
vysledky NO: (ug/m?3) limity NO2 (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
1.8 ro¢ni limit (RL) 40
ro¢ni aritmeticky primér (19.6 -24)
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet piekroceni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
limitu (0-0)
pocet prekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL| 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
pocet prekroceni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HL | 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL. (0-5)

V roce 2018 byla primérnd roéni koncentrace 21,8 ug/m?, ro¢ni limit v roce 2018 nebyl
piekrocen. Prokazatelné nedoslo k prekro€eni ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro
ro¢ni limit.

Dosazend priimérnd ro¢ni hodnota NO> pfedstavuje naplnéni rocniho limitu v roce 2018 cca z
55%.

Vroce 2018 nedoslo k prekroceni hodinového limitu a ani horni a ani dolni meze pro
posuzovani pro hodinovy limit. Za poslednich 13 let sledovani oxidu dusicitého v dané
lokalit¢ miizeme konstatovat, Zze vysledky jsou piiblizné na stdle stejné podlimitni trovni a
ro¢ni koncentrace byly naméfeny v rozmezi 21 a7 27 pg/m?.

U Skodliviny oxidu dusicitého v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochran¢ ovzdusi
¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusiciteho v Radvanicich v
80 roce 2018

40 - 14U, N T

21 22 23 24 25 286 27 28 29 210 211 212

rocni limit

39

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (ug/m?)
vcetné nejistoty dle Zékona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.
pocet (2005 - 14x (3x —34x) 2012 - 8x (1x — 30x) 8 hodinovy 120 (max.25x
piekroceni |2006 - 38x (20x — 53x) 2013 -27x (15x — limit v praméru za tfi roky)

8hodinovéh [55x%)

o limitu (2007 - 36x (17x — 68x) 2014 - 9x (5x — 26x)
2008 - 25x (9x —37x) 2015 —32x (18x —
42x)

2009 — 26x (10x - 44x) 2016 — 11x (4x — 35X%)
2010 - 12x (4x —21x) 2017 — 12x (3x — 34x)
2011 - 26x (6x —48x) 2018 — 25x (9x — 62x)

Ozon je typickym pfedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem ktomu, Ze jeho
koncentrace narstaji se zvysujici se intenzitou slune¢niho zéafeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym primérem. Za posledni tii roky doslo k pfekroceni 8hodinového limitu v roce
2016 v 11 dnech, v roce 2017 v 12 dnech a v roce 2018 25 dnech. To je v priméru za 3 roky
16x.

U Sskodliviny ozonu v 2018 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., dodrzeny, ale toto dodrZeni neni prokazatelné vzhledem K nejistoté

vysledki.
Maximalni 8hod koncentrace ozonu v
Radvanicich v roce 2018
180
160
140 -
120 | “

S-S R S - SR ST

—— Bhodinowy limit
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/m?) limit CO (ug/m?)
vcéetné nejistoty dle Zéakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.

Maximaln{ 3871,9 (3484,7 — 4259,1) 8 hodinovy limit 10 000
8hodinovy
primeér

roéni 991,7 (892,5 — 1090,9)
aritmeticky
priamér z
8hod
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym pfedstavitelem spalovacich procesti. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zdvisld na denni dobé, a proto se hodnoti maximédlnim 8hodinovym primérem.
V roce 2018 byl zjistén maximalni 8hodinovy primér ve vysi 3871,9 ug/m?, 8hodinovy limit
nebyl pfekrocen a limit byl naplnén maximdlné z39%. Roc¢ni primérnd koncentrace
z 8hodinovych hodnot dosahla vyse 991,7 ug/m?.

U Skodliviny oxidu uhelnat¢ého v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané

%

ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrZeny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Radvanicich v roce 2018

11000
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000 -
3000
2000

bl L o
SN PR

ug/m?

| e Bhodinovy limit ‘
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Oxid siricity

vysledky SOz (ug/m?) limity SO2 (ug/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér 16,4
(14,8 — 18,1)
pocet piekroceni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
©O-1)
pocet piekroceni horni meze pro 4 horni mez pro posuzovani | 75 (max.3x za rok)
posuzovéani DL (2-5) DL
pocet prekroceni dolni meze pro 18 dolni mez pro posuzovani | 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL (16 - 21) DL
pocet ptekro¢eni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
limitu (0-0)

V roce 2018 byla priimérna ro¢ni koncentrace 16,4 ug/m’, coZz znamend naplnéni denniho
limitu z cca 13%. NedoSlo k prekroceni denniho limitu ani v jednom dni. Byla ptfekrocena
horni i dolni mez pro posuzovani pro denni limit, horni neprokazateln¢ vzhledem k nejistoté
méfeni. NedoSlo k piekroceni hodinového limitu, maximdlni hodinovd koncentrace byla
zméfena na hlading 176,3 ug/m°.

U skodliviny oxidu sificitého v 2018 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu siricitého v Radvanicich v roce

2018
140

120

100

20 .
0 T T

21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212

— enni limit

oQ
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m?) limity benzo(a)pyrenu (ng/m?3)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky 7,7 cilovy ro¢ni limit (RL) 1
primeér (6-9,4)
horni mez pro posuzovéani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro¢ni primérnd koncentrace benzo(a)pyrenu piekrocila ro¢ni limit cca 7,7x, byla ptekrocena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 120 zméfenych dennich
koncentraci bylo 93 vysledkii (cca 78%) nad ro¢ni limit (1 ng/m?).

Z dlouhodobého monitorovani od roku 2003 vyplynulo, Ze rocni vysledky se pohybovaly
vrozmezi od 7,2 do 11,5 ng/m3, minimdlni hodnota byla dosazena v roce 2010 a maximalni
v roce 2006.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2018 nebyly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané
ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., splnény.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich v roce
2018
40
35 -
30 -
25 -
E 20 A
15
10 A
: sl
0 T T T e s — T T
B o o o a® ol a® o? W N N
e roéni limit 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Benzo(a)antracen

vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?)
vcéetné nejistoty

limit benzo(a)antracenu /(ng/m3)
dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni

ro¢ni aritmeticky primér 10,4

(8,1 -12,7)

ro¢ni limit (RL) 10

Roéni priimérnd koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2018 byla 10,4 ng/m?, tim doglo k
ptekroc€eni ro¢niho limitu o 4%.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze od roku 2005 do roku 2014 a v roce 2016, 2017 se
roéni primérné hodnoty pohybovaly v rozmezi 13,1 az 21,8 ng/m?, ¢imZ byl limit kazdoro¢ng
minimalné o 30% prekrocen.

Pouze v letech 2003, 2004 a v 2015 a 2018 vysledné ro¢ni hodnoty benzo(a)antracenu
piekrocily jen minimalné referencni koncentraci.

U skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2018 nebyly poZadavky dle referenénich koncentraci
vydanych SZU z 15.4.2003 dodrzZeny, ale neprokazatelné vzhledem k nejistoté méieni.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich
v roce 2018
80
60
40 -
E
20
0_
TP Z- T - B - A S - TN A BN I N 4
I LA R - L D L RPN
= roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU
naSe legislativa neuddva pro ostatni PAU limitni hodnoty

Roéni aritmeticky priimér (ng/m>)véetné nejistoty
chrysen 8,7 (6,8 -10,6)
benzo(b)fluoranthen 7,9 (6,1 —9,6)
benzo(k)fluoranthen 4,2 3,3-5,2)
benzo(g,h,i)perylen 5,54,3-6,8)
indeno(1,2,3-cd)pyren 8,1(6,3-9,9)
dibenzo(a,h)anthracen 0,4 (0,31 -0,49)
benzo(j)fluoranthen 2,9 (2,3-3,6)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinudln€ a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné
vzorky ptedstavuji primérnou hodnotu kovu za 14 dni. Méfeni probihd sice kazdy den, ale ze
14dennich smésnych vzorki nelze vy¢ist moznd denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m?3) limity olova (ug/m?3)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
0,0482 ro¢ni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky primér | (0,038 — 0,059)
horni mez pro posuzovéani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2018 byla zji§téna priimérnd koncentrace na hlading 0,0482 ug/m?®, nebyl piekrocen
ro¢ni limit a nebyla pfekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni primérna
hodnota za rok 2018 se pohybovala cca na 10% hladiné rocniho limitu. Vysledky let 2004 az
2007 byly vyssi a pohybovaly se do 30% limitu, v nédsledujicich letech 2008 az 2018
koncentrace poklesla a dosahovala max 17% limitu.

U Skodliviny olova v 2018 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané¢ ovzdu$i ¢.
201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich v roce 2018
0,6
0,5 -
04 -
‘:g 0,3 -
2
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Kadmium

vysledky kadmia (ug/m?)
vcetné nejistoty

limity kadmia (ug/m?)

dle Zdakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.

ro¢ni aritmeticky primér 0,00105 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,0008 -0,0013)

horni mez pro posuzovéini RL 0,003

dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2018 byla zjidténa primérna koncentrace 0,00105 ug/m>. Roéni limit nebyl prekrocen
a byl naplnén z 21%. Nebyla ptekrocena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky obdobi let 2004 az 2018 byly vZdy pod limitni hodnotou.

U Skodliviny kadmia v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochran¢ ovzdusi ¢.

201/2012 Sb., prokazatelné dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich v roce 2018

2> So
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9
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Nikl
vysledky niklu (ug/m?) limity niklu (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
0,0027 ro¢ni limit (RL) 0,02
rocni aritmeticky pramér | (0,0021 - 0,0033)
horni mez pro posuzovéani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

v s v

V roce 2018 byla zji§téna primérnd koncentrace 0,0027 pg/m?, ¢imZ byl roéni limit dodrZen.
Z dlouhodobého monitorovani vyplyvd, Ze ro¢ni koncentrace niklu se pohybuji vétSinou na
velice nizké tirovni maximalné do 0,01 pug/m?, ale z dennich hodnot minulych let vyplynulo,
Ze ojedinéle se vyskytly hodnoty niklu, které deseti az stondsobné prekrocily limit. V letoSnim
roce byla maximdlni 14denni koncentrace 5,35 ng/m3, minimdlni 14denni hodnota byla 1,08
ng/m?.

U Skodliviny niklu v 2018 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich v roce 2018

25
20
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E
2 10
N M
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=rocni limit 0,020 ug/m3 =20 ng/m3
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Arsen

vysledky arsenu (ug/m?3)
vcetné nejistoty

limity arsenu (ug/m?)
dle Zékona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.

ro¢ni aritmeticky primér 0,0018 ro¢ni limit (RL) 0,006
(0,0014-0,0022)

horni mez pro posuzovéini RL 0,0036

dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2018 byla primérn4 koncentrace 0,0018 pg/m?, tim byla dodrZena hodnota ro¢niho
limitu. Byla dodrZena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni priimérné hodnoty od
roku 2006 maji klesajici trend a od tohoto roku klesla primérnd hodnota pfiblizné¢ na sedminu
20,0134 ug/m® na 0,0018 pg/m*. Od roku 2006 se navyseni oproti limitu se pohybovalo

v rozmezi 0,25x az 2,2x.

U Skodliviny arsenu v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢.

201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.
Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich v roce 2018
8
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Mangan
vysledky manganu (ug/m?) limit manganu (ug/m?)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 0,0702 ro¢ni limit (RL) 0,15
(0,055 - 0,086)

Roéni priimérnd koncentrace manganu v roce 2018 byla 0,0702 pg/m?, roéni limit byl naplnén
7 47%. Hladina manganu v této lokalité byla na stejné drovni v letech 2012 az 2014 cca 0,066
ug/m?, dal3f tii roky byl rostouci trend aZ na roéni hodnotu cca 0,086 ug/m? a v lotiském roce
doslo k mirnému poklesu na hodnotu 0,070 ug/m?>.

V roce 2018 u Skodliviny manganu nedoSlo k pifekroceni ro¢niho limitu dle referencnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich v roce
2018
0,25
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Tékavé organické latky VOC

Benzen

vysledky benzenu (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty

limity benzenu (ug/m?)

dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb.

33 ro¢ni limit (RL) 5
ro¢ni aritmeticky pramér ’
(2,4-42)
horni mez pro posuzovéini RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2018 byla zji§téna primérna ro¢ni koncentrace na hladiné 3,3 pg/m?, coz znamen4 cca
66% roc¢niho limitu, takZe nedoSlo k jeho pfekroceni. Hodnota ro¢niho aritmetického priméru
piekrocila dolni mez pro posuzovani pro rok, horni mez nebyla ptekro€ena, ale toto dodrzeni
je neprokazatelné vzhledem k nejistoté méfeni. Vysledky roku 2008 az 2015 a 2018 jsou
srovnatelné s vysledky roku 2005 a 2006 a jsou v rozmezi hodnot od 3 do 4 pg/m?®, pouze
v roce 2007 a v roce 2016 doslo k poklesu pod 3 pg/m>. V 2017 hodnota benzenu poprvé od
poc¢atku monitorovéni prekro¢ila mirné hladinu 4 pg/m?, takZe byla dosaZena maximalni ro¢ni

hodnota od roku 2004.

U Skodliviny benzenu v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané¢ ovzdusi €.

201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2018
12
10 A
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Toluen
vysledky toluenu (ug/m?) limit toluenu (ug/m?)
vcéetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky pramér 1,99 ro¢ni limit 260
(1,45-2,53)

V roce 2018 byla zjisténa priimérnd roéni koncentrace na hlading 1,99 pg/m?, coz znamena do
1% roc¢niho limitu.

Maximdlni denni hodnota byla 11 pg/m’, takZe v Z74dném zméfenych dndi nedoSlo
k ptekroc€eni tohoto limitu.

Primérné roc¢ni koncentrace za obdobi let 2005 aZz 2018 maji klesajici trend, v roce 2018 byl
ndlez toluenu 12x niZsi ve srovndni s rokem 2005.

U skodliviny toluenu v 2018 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z
15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2018
12

10 roéni limit dle ref. konc. SZU| = 260 ug/m3

ng/m?

31 32 33 34 35 36 37 38 39 310 311 312
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (ug/m?3) limit etylbenzenu (ug/m?3)
vcéetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 0,43 limit 400
(0,32 -0,55)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udéva pouze limit 400 pg/m?, takZe pokud porovnime
primérnou ro¢ni koncentraci s timto limitem, dochdzime k zdvéru, Ze limit pro etylbenzen
nebyl prekroen. Denni hodnoty se pohybovaly maximélné cca do 0,5% limitu, takze
v Zddném z méfenych dnii nedoslo k ptekro€eni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednich dvanicti letech drzi na nizké a pfiblizn€ stejné
drovni.

U skodliviny etylbenzenu v 2018 byly pozadavky dle referen¢nich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich v roce 2018
2.0
limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m®
1,5 -
£ 10
o
=
0,0 4 :
3.1 32 33 3. 3 39 310 311 3.12
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Styren
vysledky styrenu (ug/m?) limity styrenu (pg/m?)
vcéetné nejistoty dle referencnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér <0,4 ro¢ni limit 260
pulhodinovy limit 70

V roce 2018 byla zjisténa priimérnd roéni koncentrace styrenu mensi nez 0,40 pg/m?®, co%
znamend, Ze ro¢ni limit nebyl pfekrocen. Denni hodnoty se pohybovaly maximalné do 0,2%
tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se dd ptfedpoklddat, Ze nebyl
ptekrocen ani ptilhodinovy limit pro obtéZovani obyvatelstva zdpachem. Koncentrace styrenu
v poslednich dvanicti letech byla na velice nizké trovni, pfevdzn¢ pod mezi stanovitelnosti
metody.

U Skodliviny styrenu v roce 2018 byly z hlediska vlivu na zdravi poZadavky dle referencnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

14 Denni koncentrace styrenu v Radvanicich v roce 2018

1.2 7 rok limit dle ref. konc. SZU =260 ug/m?
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Xyleny
vysledky xylenu (ug/m?) limit xylenu (pg/mf)
vcéetné nejistoty dle referencnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primeér a li’—561 08) ro¢ni limit 100

V roce 2018 byla zjisténa primérmd ro¢ni koncentrace xylenu na hlading 1,56 pug/m?, co#
znamen4 cca 1,6 % ro¢niho limitu. Denni koncentrace v priibéhu roku byly do 6,6 pg/m?>.
Koncentrace xylenu v poslednich dvanicti letech byla na velice nizké trovni.

U skodliviny xylenu v roce 2018 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU
z 15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2018
8
roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/m3
6 u
E 4]
=]
=
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31 32 33 34 8 39 310 341 3.2

54

WWW.zZuova.cz
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2. MERICI STANICE OSTRAVA RADVANICE 0ZO, ul. Polaskova

Prasnost (PM10)
Vysledky PM10 (ug/m?) limity PM10 (ug/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
rocni aritmeticky pramér 37 ro¢ni limit (RL) 40
(32 -43)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet piekroceni denniho limitu 70 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(43 -85)
pocet prekroceni horni meze pro 136 horni mez pro posuzovani DL| 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (96 - 176)
pocet prekroceni dolni meze pro 238 dolni mez pro posuzovani DL| 25 (max.35x za rok)
posuzovani DL (185 -270)

V roce 2018 byla priimérn4 roéni koncentrace 37 pg/m?, roéni limit nebyl prekrocen a byl
naplnén z 93%. Doslo k prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit (u horni
meze 1,32x a u dolni meze 1,85x). Denni limit byl piekrocen 70x, coZ predstavuje cca 2x vice
nadlimitnich dennich koncentraci, neZ je povoleno. V této lokalit¢ byly vice nez 3,9x
piekroceny povolené pocty piekroceni dolni a horni meze pro posuzovéni pro denni limit.
Porovname-li vysledky praSnosti ze stanice Radvanice, Nad Obci a Radvanice, OZO, tak
dochazime k zavéru, Ze v priméru bylo prasnosti na stanici Radvanice OZO o 7 pg/m® méné
neZ v Radvanicich, Nad Obci.

U prumérné ro¢ni koncentrace skodliviny frakce prachu PM10 v roce 2018 byly pozadavky
stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., neprokazatelné dodrZeny.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 vroce 2018 nebyly pozadavky stanovené

Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v

240 Radvanicich, OZO v roce 2018
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Oxid dusic¢ity

vysledky NO: (ug/m?3)

vcetn¢ nejistoty

limity NO2 (ug/m?)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.

ro¢ni limit (RL)

rocni aritmeticky primeér 17,5 40
(15,7-19,2)
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet piekroceni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
limitu (0-0)
pocet prekroceni horni meze 0 horni mez pro posuzovani HL.| 140 (max.18x za rok)
pro posuzovani HL. 0-0)
pocet prekroceni dolni meze 0 dolni mez pro posuzovani HL.| 100 (max.18x za rok)
pro posuzovani HL. 0-4)

V roce 2018 byla primérnd roéni koncentrace 17,5 ug/m?, roéni limit v roce 2018 nebyl
piekrocen. Nedoslo k pfekroceni horni a dolni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit.
Dosazend primérnd rocni hodnota NO» ptedstavuje naplnéni ro¢niho limitu v roce 2018 cca z

44%.

V roce 2018 nedoslo k prekroc¢eni hodinového limitu a ani horni a ani dolni meze pro
posuzovdni pro hodinovy limit. Nejvy$§i hodinova koncentrace dosahla vyse 99,7 pg/m?.

U skodliviny oxidu dusicitého v 2018 byly poZzadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
¢. 201/2012 Sb., prokazateln¢ dodrZeny.

Denni koncentrace oxidu dusicitého v Radvanicich,
OZO vroce 2018
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Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (ug/m?)
vcetné nejistoty dle Zékona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.
pocet v 2013 - 30x (15 -53) 8hodinovy 120 (max.25x
piekroceni v 2014 -37x (13 -62) limit v praméru za tfi roky
8hodinovéh v 2015 - 40x (24 — 59)
o limitu v 2016 — 12x (4 — 39)
v 2017 - 17x (3 -42)
v 2018 —49x (18 — 86)

Ozon je typickym pfedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem ktomu, Ze jeho
koncentrace narustaji se zvysujici se intenzitou slune¢niho zafeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym primérem. Za posledni tii roky doSlo k prekroceni 8hodinového limitu v roce
2016 v 12 dnech, v roce 2017 v 17 dnech a v roce 2018 v 49 dnech, limit poctu piekroceni
v priméru za tii roky byl prekrocen, protoze doslo k piekroceni ve 26 dnech v priméru za 3
roky.

U Skodliviny ozonu v 2018 nebyly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané¢ ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., dodrzeny, ale toto piekroceni neni prokazatelné vzhledem Kk nejistoté

vysledkii.
Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2018
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Oxid siricity

vysledky SOz (ug/m?)

vcetn¢ nejistoty

limity SO2 (ug/m?)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.

ro¢ni aritmeticky pramér 12,5
(11,2 -13,7)
pocet piekroceni denniho 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
limitu (0-0)
pocet piekroceni horni meze 0 horni mez pro posuzovani DL| 75 (max.3x za rok)
pro posuzovani DL 0-0
pocet prekroceni dolni meze 1 dolni mez pro posuzovani DL| 50 (max.3x za rok)
pro posuzovani DL 0-2)
pocet prekroceni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
limitu (0-0)

V roce 2018 byla priimérna ro¢ni koncentrace 12,5 ug/m’, coZ znamend naplnéni denniho
limitu z cca 10%. Nedoslo k ptekro€eni denniho limitu a ani horni meze pro posuzovani pro
denni limit. Dolni mez pro posuzovani pro denni limit byla ptfekroCena 1x, s ohledem na
nejistotu méteni je prokazatelné dodrZeni poctu prekroceni dolni meze. Nedoslo k prekroceni
hodinového limitu, maximalni hodinové koncentrace byla zméfena na hlading 174,3 ug/m°.

U sSkodliviny oxidu sificitého v 2018 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m?) limity benzo(a)pyrenu (ng/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky 4,7 cilovy ro¢ni limit (RL) 1
prumér (3,7-5,8)
horni mez pro posuzovéini RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Roc¢ni primérnd koncentrace benzo(a)pyrenu piekrocila ro¢ni limit cca 4,7x, byla pfekro¢ena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 120 zmeétfenych dennich
koncentraci bylo 84 vysledkli (cca 70%) nad roéni limit (1 ng/m?). Z monitorovani estého
roku vyplynulo, Ze denni vysledky se pohybovaly v rozmezi od 0,069 do 27 ng/m?, maxim4ln{
hodnota byla dosazena 29.11.2018.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2018 nebyly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané
ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., splnény.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0ZO v
roce 2018
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?) limit benzo(a)antracenu (ng/m?)
vcéetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 6,9 ro¢ni limit (RL) 10
(54-8,4)

Roéni primérna koncentrace benzo(a)antracenu vroce 2018 byla 6,9 ng/m?, tim doslo
k naplnéni ro¢niho limitu z cca 69%. Ro¢ni limit nebyl piekrocen.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze v roce 2018 se denni vysledky pohybovaly v rozmez{
0,058 a7 54 ng/m> a 28 dnii ze 120 zaznamenalo vyssi koncentraci neZ je roéni limit.

U skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2018 byly pozadavky dle referen¢nich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrZeny.
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roéni limit die ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

naSe legislativa neuddva pro ostatni PAU limitni hodnoty

Rocni aritmeticky primér (ng/m?) véetné nejistoty
chrysen 6,1 (4,7-174)
benzo(b)fluoranthen 49 (3,8 -6,0)
benzo(k)fluoranthen 2,6(2,1-32)
benzo(g,h,i)perylen 3,3(2,6-4,0)
indeno(1,2,3-cd)pyren 4,6 (3,6 -5,6)
dibenzo(a,h)anthracen 0,22 (0,18 — 0,27)
benzo(j)fluoranthen 1,9(1,5-2,4)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinudln€ a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné
vzorky ptfedstavuji primérnou hodnotu kovu za 14 dni. Méfeni probihd sice kazdy den, ale z
l4dennich smésnych vzorki nelze vy¢ist moznd denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m?3) limity olova (ug/m?3)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
0,0282 ro¢ni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky primér | (0,022 - 0,034)
horni mez pro posuzovéani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2018 byla zji§téna priimérnd koncentrace na hlading 0,0282 ug/m?®, nebyl piekrocen
ro¢ni limit a nebyla pfekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni primérna
hodnota za rok 2018 se pohybovala cca na 6% hladin€ ro€niho limitu. Vysledky roku 2018 se
pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,013 do 0,063 ug/m?®, maximalni 14denni koncentrace

naplnila ro¢ni limit z 13%.

U Skodliviny olova v 2018 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané¢ ovzdusi ¢.

201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.

Gtrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich, 0ZO v roce 2018
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Kadmium
vysledky kadmia (ug/m?) limity kadmia (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér 0,00063 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,00049-0,00077)
horni mez pro posuzovéani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2018 byla zji§téna priimérnd koncentrace 0,00063 pg/m?. Roéni limit nebyl piekrocen
a byl naplnén z 13%. Nebyla piekrocena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky roku 2018 se pohybovaly vrozmezi hodnot od 0,00025 do 0,0015 pg/m?
maximalni 14denni koncentrace naplnila ro¢ni limit z 30%.

U Skodliviny kadmia v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané¢ ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich, OZO v roce 2018
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Nikl
vysledky niklu (ug/m?) limity niklu (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
0,0024 ro¢ni limit (RL) 0,02
rocni aritmeticky pramér | (0,0019 - 0,0029)
horni mez pro posuzovéani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

v s v

V roce 2018 byla zji§téna primérnd koncentrace 0,0024 pg/m?, ¢imZ byl roéni limit dodrZen.
Byla dodrZena dolni i horni mez pro posuzovéni pro rok. Vysledky roku 2018 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,0013 do 0,0046 u g/m3, maximdlni 14denni koncentrace naplnila ro¢ni
limit z 23%.

U Skodliviny niklu v 2018 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sb.,

prokazatelné dodrZeny.

Gtrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich, OZO v roce
2018
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Arsen
limity arsenu (ug/m?)
vysledky arsenu (ug/m?3) dle Zékona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
vcetné nejistoty
ro¢ni aritmeticky primér 0,0018 ro¢ni limit (RL) 0,006
(0,0014-0,0022)

horni mez pro posuzovéini RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2018 byla primérn4 koncentrace 0,0018 pg/m?, tim byla dodrZena hodnota ro¢niho
limitu. Byla dodrZena dolni i horni mez pro posuzovéni pro rok. Vysledky roku 2018 se
pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,00057 do 0,0047 p g/m3, maximalni 14denni koncentrace
naplnila ro¢ni limit z 78%.

U Skodliviny arsenu v 2018 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané¢ ovzdu$i €.
201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich, 0ZO v roce 2018
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Mangan
vysledky manganu (ug/m?) limit manganu (ug/m?)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 0,046 ro¢ni limit (RL) 0,15
(0,036 - 0,056)

Ro¢ni priimérn4 koncentrace manganu v roce 2018 byla 0,046 pug/m?, roéni limit byl naplnén
2 31%. Vysledky roku 2018 se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,014 do 0,108 pg/m?,
maximalni 14denni koncentrace naplnila ro¢ni limit z 72%.

Vroce 2018 u Skodliviny manganu nedoslo k prekroceni ro¢niho limitu dle referen¢nich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2018
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Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (ug/m?) limity benzenu (pg/m?3)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni limit (RL)
NV P 2,8 5
ro¢ni aritmeticky primeér (2,04 — 3.55)

horni mez pro posuzovéini RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2018 byla zji§téna primérna ro¢ni koncentrace na hlading 2,8 pg/m?, coz znamen4 cca
56% ro¢niho limitu, takZe nedo$lo k pfekroceni limitu. Hodnota ro¢niho aritmetického
praméru ptekrocila dolni mez pro posuzovani pro rok. Horni mez nebyla piekrocena, ale
dodrZeni je neprokazatelné vzhledem k nejistoté méfeni. Vysledky roku 2018 se pohybovaly

v rozmezi hodnot od 0,50 do 10 p g/m3, maximdlni denni koncentrace piekrocila ro¢ni limit
2X.

U Skodliviny benzenu v 2018 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sb.,

prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich, OZO v roce 2018
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Toluen
vysledky toluenu (ug/m?) limit toluenu (ug/m?)
vcéetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 2,06 ro¢ni limit 260
(1,51 -2,62)

V roce 2018 byla zjisténa primérnd roéni koncentrace na hlading 2,06 pg/m?, coZ znamena
cca 0,8% roc¢niho limitu.

Minimélni denni hodnota byla 0,3 pg/m* a maximélni denni hodnota byla 16 ug/m?, takze
v zddném z méfenych dnii nedoslo k piekro€eni tohoto limitu.

U skodliviny toluenu v 2018 byly pozadavky dle referen¢nich koncentraci vydanych SZU z
15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich , OZO v roce 2018
20
roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m3
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (ug/m?3) limit etylbenzenu (ug/m?3)
vcéetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 0,53 limit 400
(0,38 - 0,67)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udéva pouze limit 400 pg/m?, takZe pokud porovnime
primérnou ro¢ni koncentraci s timto limitem, dochdzime k zdvéru, Ze limit pro etylbenzen
nebyl piekrocen. Denni hodnoty se pohybovaly maximalné cca do 1% limitu, takZe v Zddném
z méfenych dnil nedoslo k piekro€eni tohoto limitu.

U skodliviny etylbenzenu v 2018 byly pozadavky dle referen¢nich koncentraci vydanych
SZU z 15.4.2003 prokazatelné dodrzeny.

Dennikoncentrace etylbenzenu v Radvanicich, OZO v roce 2018

limit dle ref. konc. SZU = 400 pg/m?
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Styren

vysledky styrenu (ug/m?)

vcéetné nejistoty

limity styrenu (ug/m?)

platném znéni

dle referen¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003 v

ro¢ni aritmeticky primér

<0,4

ro¢ni limit

260

pulhodinovy limit

70

Vroce 2018 byla zjiSténa primérnd ro¢ni koncentrace styrenu na hladin€ mensi nez 0,4
ug/m®, coZ znamen4, Ze ro¢ni limit nebyl piekro¢en. Denni hodnoty byly vétsinou pod mezi
stanovitelnosti a pohybovaly se maximalné do 1% tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim
koncentracim, se dd predpokladat, Ze nebyl prekrocen ani piilhodinovy limit pro obtéZovani

obyvatelstva zdpachem.

U Skodliviny styrenu v roce 2018 byly z hlediska vlivu na zdravi poZadavky dle referen¢nich
koncentraci vydanych SZU z 15.4.2003 prokazatelné dodrZeny.

14

Denni koncentrace styrenu v Radvanicich, OZO v

1.2

1,0 -

roce 2018

rok limitdle ref. konc. SZU = 260 ug/m?3

\

_/

0,0

31 32 33 34 35 36 37 38 39 310 311 312

70

WWW.zZuova.cz
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Xyleny
vysledky xylenu (ug/m?) limit xylenu (pg/mf)
vcéetné nejistoty dle referencnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primeér a 411 ’_932 45) ro¢ni limit 100

V roce 2018 byla zjisténa primérnd roéni koncentrace xylenu na hlading 1,93 pg/m?, co?
znameni cca 2% roéniho limitu. Denni koncentrace v priibéhu roku byly do 17 pg/m?>.

U skodliviny xylenu v roce 2018 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU
z 15.4. 2003 prokazateln¢ dodrzeny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich, OZO v roce 2018
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3. MERICI STANICE OSTRAVA MARIANSKE HORY, ul. Zelen4

Prasnost (PM10)
vysledky PM10 (ug/m?) limity PM10 (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér 30 ro¢ni limit (RL) 40
(24-36)
horni mez pro posuzovéani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekroceni denniho limitu 43 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(26-70)
pocet prekroceni horni meze pro 94 horni mez pro posuzovani DL| 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (58-129)
pocet piekroceni dolni meze pro 185 dolni mez pro posuzovani DL| 25 (max.35x za rok)
posuzovéani DL (117-244)

V roce 2018 byla priimérna roéni koncentrace 30 pg/m?, roéni limit byl naplnén z 75%. Od
roku 2004 dochézelo k postupnému sniZovani primeérné ro¢ni prasnosti az k hodnoté 41
ug/m? v roce 2007. Nasledovalo ustdlené obdobi aZ do konce roku 2014, kdy se prasnost
pohybovala kolem roéni limitni hodnoty v rozmezi 37 a7 42 ug/m>. Vyjimkou byl rok 2011,
kdy pragnost vzrostla na 47 ug/m?, na drovei roku 2006. V roce 2015 nastalo vyrazné sniZeni
prasnosti, aZ na hodnotu 31 pug/m?® a tento trend pokracoval. V letech 2015 az 2018 se roéni
prasnost pohybovala primémé vrozmezi 28 a7z 31 pg/m’. Vroce 2018 doslo k
prokazatelnému piekroceni dolni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit, horni mez ptekroc¢ena
byla také, avSak neprokazatelné vzhledem k nejistoté méten.

Denni limit byl piekrocen 43x, ¢imz povoleny pocet nadlimitnich dennich hodnot byl
piekroCen, ale neprokazatelné¢ vzhledem k nejistot€ méfeni. V této lokalit€ byl cca 2,6x
piekrocen povoleny pocet piekroceni horni meze pro posuzovéni pro denni limit a cca 5,3x
piekroCen povoleny pocet piekroceni dolni meze pro posuzovani pro denni limit.

U ro¢niho primeéru Skodliviny frakce prachu PM10 v roce 2018 byly pozadavky stanovené
Zakonem o ochran¢ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazatelné splnény. Pro denni koncentrace
frakce prachu PM10 v roce 2018 nebyly pozadavky stanovené Zikonem o ochran¢ ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., dodrZeny, ale toto piekroCeni je neprokazatelné vzhledem Kk nejistoté
méreni.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Marianskych
Horach v roce 2018
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Oxid dusicity
vysledky NO: (ug/m?3) limity NO2 (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky primér 19,0 40
(17,1-20,9)
horni mez pro posuzovéini RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekroceni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
limitu (0-0)
pocet prekroceni horni meze 0 horni mez pro posuzovani HL.| 140 (max.18x za rok)
pro posuzovani HL (0-0)
pocet prekroceni dolni meze 1 dolni mez pro posuzovani HL.| 100 (max.18x za rok)
pro posuzovani HL (0-10)

Vroce 2018 byla primémd ro¢ni koncentrace 19,0 pg/m?®, ro¢ni limit nebyl ptekrocen.
Nedoslo k ptekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit. DosaZend primérné
ro¢ni hodnota NO> ptedstavuje naplnéni ro¢niho limitu cca z 48%.

V roce 2018 nedoslo k pfekroceni hodinového limitu a ani horni meze pro posuzovéni pro
hodinovy limit. Dolni mez byla ptekrocena 1x, tim byl prokazatelné dodrZen povoleny pocet
prekroceni. Tato mez miiZe byt prekrocena 18x, mozné piekroceni bylo 10x.

Od roku 2004 hodnoty ro¢nich koncentraci jsou na stdle stejné podlimitni Grovni v rozmezi 18
a7 24 ug/m®. Hladiny hodinovych koncentraci se dlouhodobé drZi v toleranci, vy$ii hodinové
koncentrace byly v roce 2005, 2006 a 2010.

U skodliviny oxidu dusicitého v 2018 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochran¢ ovzdusi
¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace oxidu dusicitého v Marianskych Horach
v roce 2018
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Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (ug/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb.,
Vyhlasky 330/2012 Sb.
pocet v 2005 -31x 3x —49x) v 2012 -32x (5x — 68x)| 8hod. 120 (max.25x
piekroceni | v 2006 —38x (21x —54x) v 2013 —29x (15x —53x)| limit v praméru za tfi
8hodinového | v 2007 —26x (7x —51x) v 2014 — 16x (6x — 36X) roky

limitu v 2008 — 18x (5x —39x) v 2015 —43x (23x — 65x%)
v 2009 — 14x (3x — 36x) v 2016 — 23(4x — 43x)
v2010-17x (10x —34x) v 2017 —20x (4x —41x)
v2011-13x (4x-41x) v 2018 -52x (21 —88)

Ozon je typickym pfedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem ktomu, Ze jeho
koncentrace narlstaji se zvySujici se intenzitou slunecniho zafeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym primérem. Za posledni tii roky doslo k pfekroceni 8hodinového limitu v roce
2016 v 23 dnech, v roce 2017 v 20 dnech a 2018 v 52 dnech. To je v priiméru za 3 roky 31x,
tim byl imisni limit prekrocen, ale toto piekroceni neni prokazatelné vzhledem k nejistoté
méfeni.

U Skodliviny ozonu v 2018 nebyly pozadavky stanovené Zakonem o ochran¢ ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., dodrZeny, ale toto piekrofeni neni prokazatelné vzhledem K nejistoté

meéreni.
Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Marianskych Horach v roce
2018
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Oxid uhelnaty
vysledky CO (ug/m?) limit CO (ng/m?)
vcetné nejistoty dle Zékona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.
Maximaln{ 1798 (1618 — 1978) 8hodinovy limit 10 000
8hodinovy
pramér
ro¢ni 395 (356 — 435)
aritmeticky
primér z 8hod
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym piedstavitelem spalovacich procesti. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zdvisld na denni dobé&, a proto se hodnoti maximdlnim 8hodinovym primérem.
V roce 2018 byl zji§tén maximalni 8hodinovy primér ve vysi 1 798 ug/m?, 8hodinovy limit
nebyl piekro¢en a byl naplnén maximdlné z 18%. Roc¢ni primérnd koncentrace z max
8hodinovych hodnot dosdhla vyse 395 ug/m?.

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané

ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v Marianskych
Horach v roce 2018
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Oxid siricity

vysledky SOz (ug/m?) limity SO2 (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér <11
pocet prekroceni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet prekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL| 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-1)
pocet piekroceni dolni meze pro 2 dolni mez pro posuzovani DL| 50 (max.3x za rok)
posuzovéani DL (1-2)
pocet piekroceni hodinového 2 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
limitu (2-4)

V roce 2018 byla primérnd ro¢ni koncentrace mensi neZ mez stanovitelnosti metody, coz
piedstavuje velice nizkou uroven zneciSténi oxidem sifi¢itym. V Zddném dni nedoslo
k prekroceni denniho limitu, a ani horni meze pro posuzovéani pro denni limit. Dolni mez pro
posuzovani pro denni limit byla 2x ptfekroCena, coZ je v toleranci. Z celkového poctu dennich
koncentraci 364 bylo 226 dennich koncentraci pod mezi stanovitelnosti, coZ pfedstavuje cca
62%. Hodinovy limit byl 2x prokazateln¢ piekroCen, maximélni hodinova koncentrace byla
zméfena na hlading 594,6 pg/m>. Vysledky jsou dlouhodob& nizké a srovnatelné, avsak
ojedinéle se vyskytly vyssi hodinové koncentrace, které byly zplisobeny sanacnimi pracemi
na lagunich. V pfipad¢, Ze proudi severni vitr, tak miZe byt i tato lokalita ovlivnéna
sanacnimi pracemi na lagunéch.

U skodliviny oxidu sificitého v 2018 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
¢. 201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu siri¢itého v Marianskych Horach v roce
2018
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Na stanici v Maridnskych Horach jsou méfeny nésledujici PAU:
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenzo(a,h)anthracen, benzo(j)fluoranten

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m?) limity benzo(a)pyrenu (ng/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky 2,0 ro¢ni limit (RL) 1
priamér (1,6-2,4) horni mez pro posuzovéni RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Roéni primérnd koncentrace benzo(a)pyrenu piekrocila ro¢ni limit cca 2x, byla pfekrocena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 120 dennich méfeni bylo 47
vysledkll (39%) nad ro¢nim limitem. Primérné roc¢ni koncentrace benzo(a)pyrenu byly
v letech 2004 az 2014 v rozmezi 4,8 — 2,9 ng/m3, v letech 2015 az 2018 doslo k poklesu na
hodnotu 2 ng/m?® a niZe, minimalné o 30% méné&, vzhledem k nejnizsi primérné hodnoté let
2004 az 2014.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2018 nebyly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané
ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., splnény.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych Horach v roce
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Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?) limit benzo(a)antracenu (ng/m?)
vcetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 2,9 ro¢ni limit (RL) 10
(2,3-3,5)

Roéni priimérnd koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2018 byla 2,9 ng/m?, roéni limit byl
naplnén z 29%. V roce 2018 byla denni koncentrace v 11 dnech vyssi neZ je doporuc¢eny ro¢ni
limit.

Z vysledkli monitorovani vyplynulo, Ze ro¢ni hodnoty benzo(a)antracenu nemély jednoznacny
trend do roku 2012. V roce 2006 az 2008, 2011, 2012 byly hodnoty pfiblizné na stejné trovni
a v roce 2009 a 2010 doslo k mirnému vzestupu. AZ v letech 2013 az 2018 doslo k vyraznému

poklesu min na 50% ve srovndni s rokem 2012.

U skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2018 byly poZadavky dle referencnich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 dodrzeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Marianskych
Horach v roce 2018
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e——roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU
naSe legislativa neuddva pro ostatni PAU limitni hodnoty

meéfené obdobi aritmeticky pramér (ng/m?)

interval co 3 den véetné nejistoty
chrysen 1.1.-31.12.2018 2,9 (2,2-3.5)
benzo(b)fluoranthen 1.1.-31.12.2018 2,1 (1,7-2,6)
benzo(k)fluoranthen 1.1.-31.12.2018 1,1 (0,9-1,4)
benzo(g,h,i)perylen 1.1.-31.12.2018 1.4 (1,1-1,7)
indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1.-31.12.2018 20  (1,5-24)
dibenzo(a,h)anthracen 1.1.-31.12.2018 0,11 (0,09-0,14)
benzo(j)fluoranthen 1.1.-31.12.2018 093 (0,7-1,1)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinudln€ a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné
vzorky ptfedstavuji primérnou hodnotu kovu za 14 dni. Méfeni probihd sice kazdy den, ale z
l4dennich smésnych vzorki nelze vy¢ist moznd denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m?3) limity olova (ug/m?3)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
0,0192 ro¢ni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky primér |(0,0149 —0,0234)
horni mez pro posuzovéani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2018 byla zjisténa primérnd koncentrace na hlading 0,0192 pg/m®, nebyl prekrocen
ro¢ni limit a nebyla pfekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni primérna
hodnota se pohybovala cca na 4% hladin€ ro¢niho limitu. Primérné roéni koncentrace olova
od roku 2006 nepresahly 0,1 pg/m* (20% limitu).

U Skodliviny olova v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZzeny.

Gtrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach v roce 2018
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Kadmium
vysledky kadmia (ug/m?) limity kadmia (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér 0,00049 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,00038 — 0,0006)
horni mez pro posuzovéani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2018 byla zjisténa priimérnd koncentrace 0,00049 pg/m®. Ro¢ni limit byl prokazateln&
dodrzen a naplnén z 10%. Nebyla prekrocena ani horni ani dolni mez pro posuzovéni pro rok.
V roce 2018 7adnéd 14 denni koncentrace nepiekroc€ila ro¢ni limit. Vysledky od roku 2005
jsou podlimitni, pouze v roce 2008 doslo k nartistu koncentrace kadmia nad ro¢ni limit a to
z diivodu dvou vysokych hodnot: 44 ng/m? a 66 ng/m?>.

U Skodliviny kadmia v 2018 byly pozadavky stanovené Zdkonem o ochrané¢ ovzdus$i €.
201/2012 Sb., prokazatelné dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Marianskych Horach v
roce 2018
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Nikl
vysledky niklu (ug/m?) limity niklu (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
0,0039 ro¢ni limit (RL) 0,02
rocni aritmeticky pramér | (0,0031 — 0,0048)
horni mez pro posuzovéani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2018 byla zjisténa primérnd koncentrace 0,0039 ug/m?, nebyl prekrocen ro¢ni limit.
Ro¢ni priimérna hodnota se pohybovala do 20% ro¢niho limitu. Nebyla pfekrocena ani horni
a ani dolni mez pro posuzovani pro rok. V roce 2018 nebyla Zddnd 14denni koncentrace niklu
vy$3i neZ je roéni limit a maximdlni hodnota byla 0,0085 pg/m®. Primérné vysledky
ptedchozich 12 let se pohybovaly maximélné do 50% rocniho limitu.

U Skodliviny niklu v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdu$i ¢.
201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Marianskych Horach v roce
2018
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Arsen
vysledky arsenu (ug/m?3) limity arsenu (ug/m?)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér 0,0020 ro¢ni limit (RL) 0,006
(0,0016 - 0,0025)
horni mez pro posuzovéani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2018 byla priimérna koncentrace 0,0020 pg/m?, nedoslo k piekro¢eni ro¢niho limitu.
Primérnd hodnota naplnila ro¢ni limit z 33%. Nebyla piekrocena ani horni a ani dolni mez
pro posuzovani pro rok, ale dolni neprokazatelné¢ vzhledem k nejistot¢ méfeni. Z méfeni
v obdobi 2006 az 2009 vyplyvé, Ze rocni prumérné hodnoty byly srovnatelné a pohybovaly se
vrozmezi 0,0083 az 0,0096 ug/m3, v letech 2010 az 2018 doSlo k vyraznému poklesu
minimdalné na polovinu hladin hodnot z ptedeslych péti let.

U Skodliviny arsenu v 2018 byly pozadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Horach v
roce 2018
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Mangan
limit manganu (ug/m?)
vysledky manganu (ug/m?) dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
vcetné nejistoty platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 0,0252 ro¢ni limit (RL) 0,15
(0,019 - 0,031)

Roéni priimérnd koncentrace manganu v roce 2018 byla 0,0252 pg/m?, nedoslo k piekrodeni
ro¢niho limitu. Ro¢ni koncentrace naplnila ro¢ni limit z 17%.

Vroce 2018 u Skodliviny manganu nedoslo k piekroceni ro¢niho limitu dle referencnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Marianskych Horach v roce

2018
0,3
0,2
E
[=1}
= 0,1 4
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

2> ) 79 30 77 23 3 75 26
7 2 &) 4 -6 2 9. -7
2, 82 TR« 35 "24‘6‘_ S 769 0

e rOCNT limit

85

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (ug/m?) limity benzenu (pg/m?3)
vcetn¢ nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky primeér 2,34 rocnf limit (RL) 5
(1,7-3,0)
horni mez pro posuzovéini RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2018 byla zji§téna priimérna ro¢ni koncentrace na hlading 2,34 ug/m?®, coZ znamena
cca 47% rocniho limitu. Z toho vyplyva, Ze roc¢ni limit nebyl prokazatelné piekrocen.
Hodnota ro¢niho aritmetického primeéru piekrocila dolni mez pro posuzovani pro rok, ale
neprokazateln€ vzhledem k nejistoté méfeni. Horni mez nebyla piekrofena. Roéni primérné
koncentrace od roku 2004 nemaji jednoznacny trend, byly vZdy podlimitni. V obdobi let 2008
az 2013 byly vzdy primérné hodnoty benzenu nad 3 pug/m?, v poslednich péti letech ro¢ni
praméry klesly pod 3 ug/m?.

U Skodliviny benzenu v 2018 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané¢ ovzdusi ¢.
201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.

Denni koncentrace benzenu v Marianskych
Horach v roce 2018

L

31 3233 34 35 36 37 38 39310311312

ug/m3
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rocni limit
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Toluen
vysledky toluenu (ug/m?) limit toluenu (ug/m?)
vcéetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 2,23 ro¢ni limit 260
(1,6 -2,8)

SZU pro hodnoceni toluenu uddvd pouze ro¢ni limit, takZe pii srovndni primémé roéni
koncentrace s timto limitem, dochdzime k zdvéru, Ze ro¢ni limit pro toluen nebyl pifekrocen.
Maximdlni denni hodnota byla 11 pg/m’, takZe v Z74dném zméfenych dndi nedoSlo
k ptekro€eni tohoto limitu. Ro¢ni primérné koncentrace od roku 2005 byly na velice nizkych
hodnotéch.

U skodliviny toluenu v 2018 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z
15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Marianskych Horach v roce
2018
14 - ]
12 roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m?
10 -
o 8
E
S 6
4
* 1
0 I I I I I I I I I I I
31 32 33 34 35 36 37 38 39 310 3.11 3.12
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (ug/m?3) limit etylbenzenu (ug/m?3)
vcéetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 0,67 limit 400
(0,5-0,9)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udéva pouze limit 400 pg/m?, takZe pokud porovnime
primérnou ro¢ni koncentraci s timto limitem, dochdzime k zdvéru, Ze limit pro etylbenzen
nebyl piekroc¢en. Denni hodnoty se pohybovaly maximdlné do 1% limitu, takZe v Zddném
z métenych dnil nedoslo k piekro€eni tohoto limitu.

U skodliviny etylbenzenu v 2018 byly pozadavky dle referencnich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach v roce 2018

40
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Styren
vysledky styrenu (ug/m?) limity styrenu (pg/m?)
dle referen¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér <0,4 ro¢ni limit 260
pulhodinovy limit 70

V roce 2018 byla zjisténa priimérnd ro¢ni koncentrace styrenu mensi nez 0,4 pg/m?®, coZ
znamend, Ze rocni limit nebyl prekrocen. Denni hodnoty se pohybovaly maximalné do 1
ug/m?.Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se dd piedpoklddat, Ze nebyl piekrocen ani
pulhodinovy limit pro obtéZovani obyvatelstva zdpachem. V poslednich dvanécti letech jsou
vysledky srovnatelné a na velice nizké tirovni, vétSinou pod mezi stanovitelnosti metody.

U Skodliviny styrenu v roce 2018 byly z hlediska vlivu na zdravi poZadavky dle referen¢nich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrZeny.

Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horach v roce 2018

1,5 -
ro¢ni limitdle ref. konc. SZU = 260 ug/m?

1,0 1

ug/m?
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Xyleny
vysledky xylenu (ug/m?) limit xylenu (ug/m?3)
vcéetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znéni
ro¢ni aritmeticky primér 2,31 ro¢ni limit 100
(1,7-2,9)

V roce 2018 byla zjisténa primérmd ro¢ni koncentrace xylenu na hlading 2,31 pug/m?, co#
znamend cca 2,3% rocniho limitu. V pribéhu roku byla zjisténa maximélni denni koncentrace
12 ug/m?. V poslednich dvandcti letech jsou vysledky srovnatelné a na velice nizké drovni.

U skodliviny xylenu v roce 2018 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU
z 15.4. 2003 prokazatelné dodrZeny.

Denni koncentrace xylenu v Marianskych Horach v roce 2018

20
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4. ZAVER - SROVNANI NAMERENYCH HODNOT ZE STANIC

ROK 2018 Aritmeticky pr./pocet pir‘ekroceni kratkodobych konc.
Skodlivina Poruba, DD | Marianské Hory | Radvanice. OZO | Radvanice
PM10 30/38 30/43 37/70 44/90
PM2,5 nemeér. nemer. nemer. 37
NO2 26,7/0 19,0/0 17,5/0 21,8/0
pg/m’
SO2 nemeér. <11/0/2 12,5/0/0 16,4/0/0
03 -8hod nemér. 82,2/52 81,6/49 74,1/25
CO -8hod nemeér. 395/0 nemeér. 991,7/0
As nemeér. 2 1.8 1.8
Cd nemér. 0,49 0,63 1,05
Mn ng/m3| nemdér. 25,2 46 70,2
Ni nemeér. 39 2,4 2,7
Pb nemér. 19,2 28,2 48,2
Benz(a)antracen 34 2,9 6,9 104
Chrysen 3,5 29 6,1 8,7
Benzo(b)fluoranten 2,5 2,1 4,9 7,9
Benzo(k)fluoranten 1,3 1,1 2,6 4,2
Benzo(a)pyren ng/m> 2,3 2 4,7 7,7
Dibenz(a,h)antracen 0,13 0,11 0,22 0,4
Benzo(g,h,i)perylen 1,7 1,4 3,3 5,5
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 2,2 2 4,6 8.1
Benzo(j)fluoranten 1 0,93 1,9 2,9
Benzen nemeér. 2,3 2,8 33
Toluen nemeér. 2,23 2,06 1,99
Etylbenzen pug/m’|  neméi. 0,67 0,53 0,43
Suma xylent nemeér. 2,31 1,93 1,56
Styren nemeér. <0,4 <04 <04
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Pozn.: cervené jsou oznaceny nadlimitni hodnoty vzhledem k zdakonu ¢. 201/2012 Sb., o
ovzdusi v platném znéni a k referencnim koncentracim SZU.
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IX. MOBILNI STANICE

Prestoze dnem 31.12.2016 skoncila udrZitelnost projektu s ndzvem ,,Informacni monitorovaci
systém primyslového zneéisténi v Moravskoslezském kraji*, rozhodl se KU MSK navézat na
tento monitoring, a i naddle v ném pokracovat. Dnes proto hovofime o takzv. ,, Regiondlnim
monitoringu* jehoZ cil je i naddle stejny — a to sledovani kvality ovzdusi na riznych mistech
kraje, kde se béZné nevyskytuji stanice statniho imisniho monitoringu. Béhem let doSlo také
k propojeni s podobnym monitoringem, ktery pro KU MSK realizuje Cesky
hydrometeorologicky dstav a na tizemi kraje tak vznikla velmi hustd a unikdtni monitorovaci
sit’, kterd nema v ramci CR obdoby.

Veskerd naméfend data jsou online pfeddvdna do Informac¢niho systému kvality ovzdusi ISKO
a obohacuji tak celorepublikovou, potaZzmo celoevropskou imisni sit. Soucasné jsou také
vizualizovdna na svételné tabuli v Ostravé Tiebovicich. Kromé toho jsou také k dispozici na
strankdch http://air.zuova.cz/imise/.

KaZzdy rok se neméni jen méfend mista, ale také charakter monitoringu. V roce 2018 byly
sledovéany lokality s dominantnim primyslovym zatiZzenim. Konkrétn¢ se jednalo o Ostravu
Hrabovou, Vratimov a Ostravu Kuncicky.

Vzhledem k tomu, Ze méfeni automatickymi analyzatory probihalo vice nez v 90% roku, lze
jej povaZovat za staciondrni a ziskané priméry prezentovat jako roc¢ni.

Na vSech mistech stejné€ byly sledovany tyto parametry:

- prach velikosti PM10

- oxidy dusiku NO, NO,, NOx

- oxid sificity SO

- oxid uhelnaty CO

- ameteoparametry

Odbéry vzorkil probihaly v souladu s harmonogramem odbérl ve staciondrni imisnf siti, takZe
pramér lze také povaZovat za rocni.

Co 6-ty den probihaly odbéry vzorki pro ndsledné stanoveni obsahu:

- benzenu

- vybranych tézkych kovii (As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodikti PAU (benzo(a)pyren)

Verifikovand data byla po ro¢nim méfeni zpracovdna a piedana do systému ISKO
(Informacéni systém kvality ovzdusi CR), ktery spravuje CHMU.
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1. OSTRAVA HRABOVA

Monitoring ovzduSi probihal v Hrabové od 3.1. do 31.12.2018. Mobilni jednotka byla
umisténa po celou dobu na jednom misté, a to v aredlu ZS na ulici Paskovska 110/4, na okraji
sportovniho aredlu (viz fotografie).

Stanici lze klasifikovat nasledovné:

- typ stanice: priimyslova

- typ z6ény: predméstskd

- charakteristika: obytna

- reprezentativnost: stfedni méfitko (100 az 500 m)
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HODNOCENI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Primérné ro¢ni hodnota byla naméfena na hladin€ 29 p g/m3, coZ znamend, Ze roéni limit (40
ug/m®) byl dodrzen. Co se tySe poctu piekroceni dennich koncentraci, tak miZeme
konstatovat, Ze denni koncentrace (50 ug/m?) byla pfekro¢ena v 28 dnech, takZe zdkonna
podminka tykajici se po¢tu pirekroceni byla také splnéna.

Nejvyssi primérnou denni koncentraci v topné sezon¢ jsme naméfili v bieznu (4.3.2018) a to

133 pg/m®, nejvyssi koncentraci v netopné sezoné 45 pg/m’® jsme zaznamenali v dubnu
(7.4.2018).

Prehled rocnich namerenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (lg/m>) zakonné limity (pg/m?)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Priloha ¢.1

ro¢ni aritmeticky praimér PM10 29 roinf limit 40

pocet prekrocent denniho limitu 28 dennf limit (50 pg/m?) max. 35 dni/rok
Oxid dusicity NO-
Priimérna roéni koncentrace dosdhla 22,8 ug/m* a proto miizeme konstatovat, Ze zakonny
limit byl dodrzen.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla naméfena v lednu (6.11.2018) na hodnot¢ 140,9 ug/m?.
Z4dna z hodinovych koncentraci nepiekroéila zdkonny limit 200 pg/m?.

Oxid siricity SO

Priimérnd roéni koncentrace naméfend na misté byla 12,1 ug/m>. Jedna se o koncentraci, kter
je podobna ro¢nim primérnym hodnotdm na nékterych stanicich v Ostrave.

Z4dna z hodinovych (limit je 350 pg/m®) ani 24 hodinovych (limit je 125 pg/m?) koncentraci
nepi‘ekrocila zakonné limity.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym pfedstavitelem spalovacich procest. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zavisld na denni dob¢, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym pramérem.
Maximalni denni 8hod primér vyhovél a neptekrocil zdkonny limit.
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Prehled rocnich nameérenych koncentraci:

vysledky (pg/m?) zakonné limity (pg/m?)
dle Zdkona &. 201/2012 Sb., P¥iloha &.1
roéni aritmeticky primér NO» 23 rodni limit 40
max. hodinové koncentrace NO 141 hodinovy limit (200 pg/m?) max.18/rok
roéni aritmeticky primér SO, 12 rodni limit nemé
pocet prekr Oéesnégennﬂ‘o limitu 0 denni limit (125 ug/m?) max. 3x/rok
pocet Pfekro‘v’enég‘zdi“‘”ého limitu 0 hodinovy limit (350 pg/m?) max. 24x/rok
max. denni 8hod primér CO 2054 max. dennf 8 hod limit 10 000
ro¢ni aritm(e:tci;:ky primér 590 nemd

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zdkladni ptedstavitele PAU, je indikdtorem nedokonalych spalovacich procest,
zéaroven identifikuje spalovani v lokdlnich topeniStich. Mimo jiné také identifikuje dopravu,
kde vznik4 otérem pneumatik nebo nedokonalym spalovdnim v motorech aut. Patii mezi
prokazatelné karcinogeny, a proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi. Jako jediny
predstavitel PAU m4 v zdkoné uveden ro¢ni limit 1 ng/m?>.

Meéfenim byl opét potvrzen vyrazny sezénni chod, tzn. Ze v zimé dosahuji koncentrace
vysSich hodnot nez v letnim obdobi. Maximdlni koncentrace byla naméfena 2.2.2018 a to na
hlading 26 ng/m3 péar dni pfed vyhldSenim smogové situace (vyhldSena 10.2.2018). Roéni
prumér byl 3,7 ng/m?® coz znamena, Ze doslo k nedodrZeni roéniho limitu. Z celkovych 61
vzorkl bylo celkem 33krit zaznamendna nadlimitni koncentrace.

Prubéh jednotlivych hodnot vyjadiuje nasledujici graf:
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benzo(a)pyren
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Patii mezi t€kavé organické latky oznacené jako VOC a je jejich hlavnim pfedstavitelem.
Jako jediny ma v nasf legislativé uveden roénf limit 5 pg/m?.

Jeho nadlimitni vyskyt je spojen mimo jiné s dopravou nebo piitomnosti chemického
pramyslu.

Pribéh jednotlivych koncentraci md také vyrazny sezonni chod, podobné jako PAU, nejvyssi
koncentrace byly dosaZeny na zacdtku roku v obdobi tradi€né zhorSenych rozptylovych
podminek. Maximdlni koncentrace 6,6 ug/m?® byla dosaZena 23.11.2018. Roéni primér byl
1,7 pg/m3 coz znamena, Ze byl limit dodrZen. Z 60 hodnot byly 3 hodnoty nad uvedeny ro¢ni
limit.
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Vybrane tézkeé kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrané t¢Zké kovy As (arzen), Cd (kadmium),Cr

(chrom), Mn (mangan), Ni (nikl),Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k Zivotnimu prostfedi.

Nameétené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnych hladindch a jsou podlimitni.
Ro¢ni primérné koncentrace prekroceny nebyly.
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Meteoparametry

Jak jiz bylo v ivodu zminéno, béhem monitoringu byly také online sledovdny meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vlhkost.

Primérnd rocni teplota byla 11°C, tlak 983 hPa, rychlost vétru se v priméru za rok
pohybovala okolo 0,4 m/s. Pfevladdajici smér vétru byl jihozdpadni. Vlhkost se pohybovala v

priméru za rok to bylo 76%.

Ostrava-Hrabova - 3.1.2018 16:00 - 1.1.2019 00:00

—— PM10 [ug/m3]
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2.VRATIMOV

Monitoring ovzdu$i probihal ve Vratimové od 3.1. do 31.12.2018. Mobilni jednotka byla
umisténa po cely rok v zahradé ZS na ul. Datyiiskd 690/13, na volném prostranstvi (viz
fotografie).

Stanici Ize klasifikovat ndsledovné:

typ stanice: prumyslova

typ zény: predméstska

charakteristika: obytnd

reprezentativnost: stfedni méfitko (100 m az 500 m)
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HODNOCENI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Primérné ro¢ni hodnota byla naméfena na hladin€ 31 p g/m3, coZ znamend, Ze roéni limit (40
ug/m®) byl dodrzen. Co se tySe poctu piekroceni dennich koncentraci, tak miZeme
konstatovat, Ze denni koncentrace (50 pg/m?) byla piekrocena celkem v 33 dnech. Také denni
limit véetné poctu pi‘ekroceni byl na tomto misté dodrzen.

Nejvyssi primérnou denni koncentraci v topné sezoné jsme naméfili v bieznu (3.3.2018) a to

154 pg/m?, nejvyssi koncentraci v netopné sezoné 57 pg/m® jsme zaznamenali v Eervenci
(24.7.2018).

Prehled rocnich namerenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (lg/m>) zakonné limity (pg/m?)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Priloha ¢.1

ro¢ni aritmeticky praimér PM10 3] roinf limit 40

pocet prekrocent denniho limitu 33 denn{ limit (50 pg/m3) max. 35 dni/rok
Oxid dusicity NO-
Primérnd roéni koncentrace dosshla 16,6 ug/m?® a proto miizeme konstatovat, 7¢ zdkonny
limit byl dodrzen.

Nejvys§i hodinova koncentrace byla naméfena v bieznu a to 99,7 pg/m?.
Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamendna hodinova koncentrace prekracujici zdkonem
danou limitni hodnotu 200 ug/m?*

Oxid siri¢ity SO2

Priimérnd ro¢ni koncentrace naméfend na misté dosdhla 11,5 pg/m?, jednd se o koncentraci,
ktera limit nepiekracuje.

Z4dnd z hodinovych (limit je 350 pg/m?) ani 24 hodinovych (limit je 125 pug/m?) koncentraci
neprekrocila zdkonné limity.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym pfedstavitelem spalovacich procesii. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zdvisld na denni dob¢, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym primérem.
Maximélni 8hod klouzavy priimér byl naméfen v bfeznu a jeho hodnota byla 2285,9 ug/m? .
Za celé obdobi monitoringu nebyla namétfena Zddnd 8hod klouzavd primérnd koncentrace
piekracujici zdkonem stanoveny limit 10 000 pg/m?.
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Prehled rocnich nameérenych koncentraci:

vysledky (pg/m?) zakonné limity (pg/m?)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Piloha ¢.1
ro¢ni aritmeticky pramér NO, 17 coinf limit 40
max. hodinova koncentrace
NOy/pocet prekroceni hod. limitu 100/0 hodinovy limit (200 pg/m?) max 18 dni/rok
rocni aritmeticky primér SO, 12 rodni limit nemd
pocet Prekmcesn(l)?ennﬂ’o limitu 0 denni limit (125 pg/m?) max 3x/rok
pocet prekmcemsg‘:dmoveho limitu 0 hodinovy limit (350 pg/m?) max 24x/rok
max. denni 8hod pramér CO 2786 max denni 8 hod limit 10 000
ro¢ni aritmeticky pramér CO 643 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zdkladni ptedstavitele PAU, je indikdtorem nedokonalych spalovacich procest,
zéroven identifikuje spalovani v lokdlnich topeniStich nebo dopravu. Patif mezi prokazatelné
karcinogeny a proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany pievazné v topné sezong, nejvyssi koncentrace byla
zaznamendna v listopadu a to 23 ng/m®. Z 61 vzorkid bylo celkem 38 s nadlimitnim
vysledkem. VétSina vzorki, které prekracovaly limit byla odebrdna na zacatku roku 2018.
Roéni primér dosahl 3,97 ng/m?, coZ znamena, Ze nebyl dodrZen.

Prubéh jednotlivych hodnot je patrny v ndsledujicim grafu:
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benzo(a)pyren
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Benzen
Patii mezi t€kavé organické latky oznacené jako VOC a je jejich hlavnim pfedstavitelem.
Jako jediny ma v nasf legislativé uveden roénf limit 5 pg/m?.

Pribéh jednotlivych koncentraci md sezonni chod, k piekroceni doSlo pouze béhem topné
sezony, a to celkem 3x. Maximdlni koncentrace 7,7 ug/m?® byla naméiena 23.11.2018. Roéni
primér vSak zikonny limit nepfekrodil a je 2 pg/m3.
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Vybrane tézkeé kovy

Béhem monitoringu byly sledovdny pouze vybrané tézké kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr
(chrom),Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k Zivotnimu prostfedi.

Nameétené koncentrace se pohybuji nahygienicky nevyznamnych hladinich a jsou
podlimitni.

Arzen [ng/m3]

Kadmium [ng/m3]

Arzen
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6,00 2

4,00
3}00 s\ ratimov

—— |misni limit [ng/m3]
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1,00
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—\/T3TiMOV
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Meteoparametry
Jak jiz bylo v ivodu uvedeno, béhem monitoringu byly také online sledovdny meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vlhkost.

Primérné ro¢ni teplota byla 11°C, tlak 977 hPa, primérnd ro¢ni rychlost vétru byla na hranici
bezvétii. Vlhkost se pohybovala v priméru okolo 79%.

Vratimov - 3.1.2018 13:00 - 1.1.2019 00:00

—— PM10 [ugim3]

107

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

3. OSTRAVA KUNCICKY

Monitoring ovzdusi probihal v Ostravé Kuncickédch od 3.1. do 31.12.2018. Mobilni jednotka
byla po celou dobu umisténa na jednom misté, a to varedlu SDO Brontosaufi na ul.
Rajnochova 6/234, v bezprostiedni blizkosti frekventované ulice Frydeckd (viz fotografie). 1
pfes puvodni ujisténi majitelll zde probihala béhem roku stavebni ¢innost. Tyto skutecnosti
mohly mit vliv na vyvoj koncentraci jednotlivych sledovanych litek.

Stanici Ize klasifikovat jako:

- typ stanice: primyslova

- typ zOny: pfedméstska

- charakteristika: obytna

- reprezentativnost: stfedni métitko (100 az 500 m)
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HODNOCENI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Primérné ro¢ni hodnota byla naméiena na hladin€ 33 p g/m3, coZ znamend, Ze roéni limit (40
ug/m®) byl dodrzen. Co se tySe poctu piekroceni dennich koncentraci, tak miZeme
konstatovat, 7e denni koncentrace (50 pg/m?) byla piekrocena celkem ve 47 dnech. Podet
prekroceni denniho limitu nebyl na tomto misté dodrzen.

Nejvyssi primérnou denni koncentraci v topné sezoné jsme naméfili v bieznu a to 132 pg/m?,
nejvyssi koncentraci v netopné sezoné 59 pg/m? jsme zaznamenali v dubnu.

Prehled rocnich namérenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (lg/m?) zakonné limity (pg/m?)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Priloha ¢.1

ro¢ni aritmeticky pramér PM10 33 roinf limit 40

pocet prekrocent denniho limitu 47 denni limit (50 pg/m?) max 35 dni/rok
Oxid dusicity NO-
Priimérna ro¢ni koncentrace dosdhla 23,5 ug/m* a mizeme konstatovat, 7e zakonny limit byl
dodrZen.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla naméfena v bfeznu a to 107,6 pg/m?.
Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana hodinova koncentrace piekracujici zdkonem
danou limitni hodnotu 200 pg/m?>.

Oxid siri¢ity SO2

lj’rﬁmérnz’i roéni koncentrace naméfen4 na misté byla pod mezi detekce metody (<11 pg/m?).
Z4dn4 z hodinovych (limit je 350 ug/m?) ani 24 hodinovych (limit je 125 pg/m®) hodnot limit
nepiekrocila.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym predstavitelem spalovacich procesii. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zdvisld na denni dob¢, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym primérem.

Maximélni 8hod klouzavy priimér byl naméfen v lednu a jeho hodnota byla 2 202,7 pg/m?.
Za celé obdobi monitoringu nebyla naméfena zadnd 8hod klouzavd primérnd koncentrace
piekracujici zdkonem stanoveny limit 10 000 ug/m?.
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Prehled rocnich nameérenych koncentraci:

vysledky (pg/m?) zakonné limity (pg/m?)
dle Zdkona &. 201/2012 Sb., P¥iloha &.1
ro¢ni aritmeticky pramér NO, 24 coinf limit 40
max. hodinovd koncentrace NO2 | ¢/ hodinovy limit (200 pg/m?) max 18 dnffrok
ro¢ni aritmeticky pramér SO, <11 coinf limit nemd
pocet prekmcesn(l)fennﬂ’o limitu 0 dennf limit (125 pg/m?) max 3x/rok
pocet Prekmcemsg‘zdmoveho limitu 0 hodinovy limit (350 pg/m?) max 24x/rok
max. denni 8hod primér CO 2203 max denni 8 hod limit 10000
roéni aritmeticky pramér CO 540 limit nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zdkladni pfedstavitele PAU, je indikdtorem nedokonalych spalovacich procest,
zéaroven identifikuje spalovani v lokélnich topeniStich nebo dopravu. Patii mezi prokazatelné
karcinogeny a proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi.

Z4konny imisnf limit je ro¢ni — Ing/m?.

Vv

Nadlimitni vysledky byly zaznamendny pievazné v topné. NejvyS$i koncentrace byla
zaznamendna 23.11.2017 to 26 ng/m>. Vétsina nadlimitnich vysledkd byla zaznamendna na
zaCétku roku 2018. Primérna roéni limitni koncentrace byla 3,4 ng/m3. Z 61 odebranych
vzorki ptekrocilo ro¢ni limit 30krat.

Prehled namétfenych vysledki shrnuje nasledujici graf:

benzo(a)pyren
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Benzen

Patii mezi t€kavé organické latky oznacené jako VOC a je jejich hlavnim pfedstavitelem.
Jako jediny ma v na$f legislativé uveden ro¢ni limit a to Sug/m?>.

Priimérna roéni koncentrace nebyla piekro¢ena, byla zaznamendna na hlading 2,1 ug/m?>.
Nejvys$si naméfend koncentrace byla 6 ug/m® naméiena 5.11.2018.
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benzen [pg/m3]

2,0
1,0

0,0

benzen

m— (strava - Kundicky

— |misni limit [ug/m3]

Vybrane tézkeé kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrané t¢zké kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr
(chrom), Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k Zivotnimu prostfedi.

Nameéfené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnych hladindch a jsou podlimitni.
K ojedinélému piekro€eni limitu do$lo 1x v piipad€ arsenu a 1x v ptipadé niklu.
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Kadmium
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Meteoparametry
Jak jiz bylo v dvodu uvedeno, béhem monitoringu byly také online sledovdny meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vlhkost.

Primérné rocni teplota byla 11°C, tlak 984 hPa. Vlhkost se pohybovala v priméru za rok to
bylo 79%. Ve 103 dnech béhem roku panovalo na misté bezvétii, piesto je pievladajici smér
vétru ze severozdpadu.

Ostrava-Kuncicky - 3.1.2018 11:00 - 1.1.2019 00:00

—— PM10 [ugim3]

Poznamka k hodnoceni mobilnich stanic:

V rdmci naméfenych hodnot byly k hodnoceni pouzity pouze naméfené denni koncentrace
prachu PM10, CO, NO;, SO», benzenu, benzo(a)pyrenu a vybranych tézkych kovl (Ni, Cd,
As, Pb), které maji uvedeny limit v Ptiloze ¢.1 zdkona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi
v platném znéni. Krétce byla také zhodnocena celkova primérnd meteosituace béhem méteni.
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