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Uvod

Cilem ka dého monitoringu ovzdusi, etn izolovanych m eni i projekt , musi byt v dy

snaha o ziskani representativnich podklad to jak v ase, tak v prostoru, udaj

vyu itelnych pro zhodnoceni trendvyvoje jednotlivych sledovanych ukazatepro popis

charakteristik kvality venkovniho ovzduSi a expeziobyvatelstva nebo pro posouzeni

a odhad zdravotnich rizik z venkovniho ovzduSi.vBdené zpracovani proto zahrnuje

nésledujici kroky:

1. Hodnoceni v kontextu dat z cel@ské republiky za rok 2017 viz vymd zpravy ,Zdravotni

d sledky a rizika znéstni ovzdusi® vydavanych SzZU Praha a eoky

a podklady HMU viz:

www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne_zpravy/lddvzdusi_2017.pdf

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/iskadst roc/2017_enh/index_CZ.html

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/iskmdfroc/17groc/grl7cz/Obsah_CZ.html

Kvalita ovzdusi a rozptylové podminky na GzeRi ROK 2018, HMU 18. leden 2019

(Pozn: Roenka za rok 2018 vR nebyla v dobzpracovani zpravy k dispozici,qulb n& zprava
HMU -

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_apy/2019/Rocni_zprava_2018_kvalita_ovzdusi.p

df.)

6. Hodnoceni ve vztahu k dlouhodobym trand

7. Odhad representativnosti dat ziskavanych na stelmicimistnych v Ostravskych pmyslovych

lokalitach.

arwN

Rok 2018 byl na uzemiR teplotn mimo &dn nadnormalni, pm rna roni teplota 9,6 °C
byla 0 1,7 °C vySSi ne normal 1981-2010. Tento sektak stava nejteplejSim rokem na
Uzemi R zaznamenanym \ad pr m r od roku 1961. V roce 2018 bylo WR vyhlaseno
10 smogovych situaci a 4 regulace xabu vysokych koncentraci suspendovanyaktic
PMjo v celkové délce trvani 775 h (cca 32 dni), re§9. 2 (cca 11 dni). Také bylo vyhlaseno
12 smogovych situaci z dodu vysokych koncentraci ipemniho ozonu v délce 378 hodin
(cca 16 dn).

Teplotn nadprm rné zimy v poslednich letech jsouipnou toho, e se zakladni
charakteristiky znast ni ovzdusSi v R v roce 2018 v zasacdeliSily od let 2012 a 2017.
Mimo pr myslov a specificky zati ené lokality, které lze nalézt m@emi nkterych
krajskych mst a v aglomeraci Ostrava-Karvina-Frydek-Mistek, zeeist ni ovzdusi
koncentrovano v nstskych celcich majoritnzati enych tranzitni, mistni a cilovou dopravou.
V topné sezbnp etrvava problém se zvySenou a mistmostouci Urovni znéSt ni ovzdusi
polycyklickymi  aromatickymi  uhlovodiky a suspendayani  asticemi, zvlast
submikronoveé frakce (< 1,0 um).i®m podil suspendovanyclastic frakce PMls ve frakci
PMio, ktery se v R dlouhodob pohybuje na udrovni 75 %, ne v nepiznivych
rozptylovych podminkach dosahovat a 85 — 90 %.

Celkov p etrvava aktualni trend. Kvalita ovzdusi v monitanoych sidlech je, pvicemén
stabilizované pmyslové emisni zat, vyznamniji ovliv ovana meteorologickymi

podminkami s vysSi etnosti exces zahrnujicich dlouhodofi sucha obdobi vysokych
teplot, kratk& obdobi intenzivnich sr4 ekzimni inverzni situace a ploSného charakteru.



Doprava je dlouhodobve m stech dominantnim zdrojem zi& ni ovzduSi a ma hlavni
podil na zvySené zéat obyvatel suspendovanymiasticemi frakce PM, PMz5, NO, a PAU.
Potvrzuje to i vyhodnoceni roich imisnich charakteristik¢hto latek v mstskych, dopravn
vyznamn zati enych lokalitach. DalSi spolupobici zdroje (teplarny - CZT, doméci
vytap ni, malé stedni prmyslové podniky) maji viceménokalni vyznam. VysSi hustota
dopravni sit a intenzity dopravy nebo kombinace velkychmyslovych zdroj a dalkového
nebo i peshraniniho transportu vedou k dlouhodobvySenym a nadlimitnim hodnotam,
a to u vice latek, tak jako je tomu ve vyznanmati ené ostravsko-karvinsko-frydecko-
mistecké aglomeraci v Moravskoslezskem kraji. Zteijimisni limity, respektive hodnoty
doporuované WHO, pekraované u vice Skodlivin. Za nejvyznani Ize pova ovat
dlouhodob zvySené koncentrace aerosolovydstic frakci PMo, PMe 5, benzenu, rkterych
kov a PAU. Roni stedni hodnoty PMy na mstskych stanicich reprezentujicich
pr mysloveé lokality v Moravskoslezském kraji (MSK) jsaespektive v letech 2011 a 2017
byly, v zéavislosti na typu nstské lokality, o cca 6 a 20 pghnwy3si ne v typov
odpovidajicich mstskych lokalitach v ostatnich regionecR.

Do zpracovani zahrnuté ti m ici stanice v Ostrav provozované ZU se sidlem
v Ostrav — Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice repremntuji, v zavislosti na
p evladajicim smru v trného proud ni, p edevSim zat zvelkych pr myslovych
zdroj (vice v piloze této zpravy)
stanice Marianské Hory (Zelena ulice, areal MS, 49° 51° 20.003" s$, 16° 9.997"
vd, 207 m.n.m.) - identifikace — TOMH — popisujénparn vliv pr mysloveho komplexu
Vitkovic, ktery se nachazi jin a jihozapadn od m ici stanice a jeho okoli etn
p isp vk okolnich dopravnich zdroja CZT,;
stanice Radvanice  OZO (ulice Polaskova, na  okraji parkovist
v t sné blizkosti skrného dvoru, cca 50 metrod rodinnych domk, 49° 49" 6.739"
s§, 18° 20" 25.237" vd, 258 m.n.m.) - identifikaceTORO — pokryva vliv lokalnich
topeni$ a jiho-jiho-zapadnumist ného komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s.;
stanice_Radvanice Nad Obci(ulice Nad obci, 49° 48" 25.403" s§, 18° 20" 20'89
vd, 263 m.n.m) - identifikace — TORE — je umig v emisni viece pr myslového
komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s., ktery se nahda 3 km jihozapadnod m ici
stanice. Mezi dalSi hodnocené zdroje zde ip@aikalni topenist a provoz na silnici
T Sinska.

Kompletni data za R za rok 2018 nebyly v dokzpracovani zpravy k dispozici.



|. Srovnanis udajim enymiv eské republice (rok 2017)

Vyjime nost tchto ti stanic jednoznan doklada grafické zpracovani mch stednich

hodnot PAU, aerosolovychastic PMc a vybranych prvk na ostravskych stanicich
ve srovnani s micimi stanicemi v ostatnich mtech R a pozaovymi hodnotami

m enymi HMU Praha na stanici EMEP v Ko3eticich.

Obr. . 1. — 1997 - 2017 - rozfi ro nich hmotnostnich koncentraci bergpjrenu,
benzop]antracenu a hodnot toxického ekvivalentu BaP (ké8g¢O: M. Hory- TOMHP,

Radvanice - TOREP a Radvanice OZO -TOROP)
(Poza ové republikové staniceHMU - Ko3etice - kdd P1 a Kuchavice — kdd P6 na grafech).

Obr. . 2 — 2007 — 2017 - pb h hodnot ronich hmotnostnich koncentraci bergplrenu
a benzoflantracenu na pozavé stanici (KoSetice - JKOS) a stské prmyslové stanici
(Ostrava-Radvanice — TORE) a srovnani s odhadermpstské nezati ené lokality.



Z m enych parametrkvality ovzduSi pat hodnoty aerosolovychastic frakci PMo a PMs,
n kterych kov (zvlast Mn, Pb, Cr, Ni) a PAU k dlouhodolk nejvySSim v eské republice.

Denni imisni limit suspendovanyctastic PMo byl v roce 2018 negstji p ekro en

v aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek (O/K/B:-MNejvysSi denni koncentrace
(272 g.n?) byla nam ena dne 4. 3. 2018 na siské pozaové stanici V ovice
(aglomerace O/K/F-M), kde byl i nejstji p ekro en denni imisni limit 50 pg/fn—
celkem 94 krat. Roni imisni limit suspendovanychastic PMo byl p ekro en na tech
stanicich AIM - v OstravRadvanicich, V ovicich a v OstravP ivoze.(Zdroj: Kvalita
ovzdusi a rozptylové podminky na Gzenf, ROK 2018, HMU 18. leden 2019)

Situace se tedy v podstateliSila od roku 2017.

Obr. . 3. -2017 — PM - p ekro eni alespo jednoho kritéria roniho a poty p ekro eni
denniho imisniho limitu, zvyrazny stanice v MSK a stanice saro enim 40 pg/rrok



Velmi podobné hodnoceni plati pro frakci PiMkdy jediné stanice AIM, na kterych byl
v roce 2017 pekro en ro ni imisni limit 25 pg/n¥rok byly v Moravskoslezském kraji.

Obr. 4. — 2017 rani pr m ry PMys zvyraznny stanice v MSK a stanice sgfaro enim
25 pg/nifrok

Podle podklad HMU byl vroce 2018 roni imisni limit suspendovanychastic PM s

p ekro en na 12 stanicich AIM (9 vroce 2017). (Zdroj: Ktz ovzduSi a rozptylove
podminky na Gzemi R, ROK 2018, HMU 18. leden 2019). Lze pdpokladat, e vtdina

z nich vtSina m i kvalitu ovzdusSi v Moravskoslezském kraiji.

V p ipad ploSn sledovanych kovprvk je situace slo itjSi. Viz nasledné grafy 5a — 5g.
Obr. . 5a - 2016 - Rmi hmotnostni koncentrace vybranych k@r)
Obr. . 5b — 2016 - Rmi hmotnostni koncentrace vybranych kg¥in)



Obr. .5¢ — 2016 - Rani hmotnostni koncentrace vybranych kgii)

Obr. . 5d - 2016 - Rmi hmotnostni koncentrace vybranych k@as)



. 5e — 2016 - Rai hmotnostni koncentrace vybranych k¢Zd)

Obr.

. 6f — 2016 - Roni hmotnostni koncentrace vybranych kd¢?b)
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Zatimco v pipad As (kde se situace v okoli ostravskychmyslovych podnik dlouhodob

zvolna zlepsuje) a Cd Ize zaha hodnocenych éch stanicich hodnotit v rdmcR jako

st edni, v pipad Pb, Ni, Mn a Cr je vliv mistnich pmyslovych podnik orientovanych na

vyrobu eleza a oceli nepopiratelny. Koncentraahto kov m ené na tchto stanicich pait
dlouhodob k nejvyssSim v R.

ll. Stanice a spolup sobici pr myslové zdroje

Do zpracovani zahrnuté nici stanice v Ostrav — Marianské Hory, Radvanice OZO
a Radvanice Nad Obci representuji, v zavislostp maladajicim smru v trného proudni,
p edevsim zat z velkych pr myslovych zdroj.

Vyznamu dat z tthto stanic musi odpovidat jejich representativrestztahu k hodnocenym
zdroj m — vSechny Izeadit do kategorie stanic rstskych-prmyslovych. Podle kategorizace
SZU se jedna am stské pr myslové zony s vy3sim vyznamem vlivu technologii ne

dopravy - do 10 tis. vozidel/den - na kvalitu ovzdsi v p isluSné oblasti (viz p iloha)

Jako podklady o rozlo eni okolnich pnyslovych zdroj je mo no pou it material, ktery
sumarizuje a znazowje odhad ronich mrnych emisi tuhych zn& ujicich latek ze vSech
skupin zdroj vzta enych na jednotku plochy. (zdroj: E-Experta.) (Publikovano v Ochran
ovzdusi, 6/2012, Emisni charakteristika Statutarmihsta Ostrava - Auto Viadimir Lollek,
Juraj Cirbus)

Obrazek . 7 Rozlo eni emisnich tokTZL, vSechny skupiny zdroj- ro ni pr m r, rok 2010,
Ostrava

lll.Ro ni st edni hodnoty

(P ekro eni stanovenych referemich koncentraci, imisnich limit nebo ostatnich
dopl ujicich kritérii pekro eni stanoveného imisniho limitu je v tabulkdch pednotlivé
sledované latky zvyrazno, vySrafovany pak jsou hrani hodnoty).



Tabulka . 1. - Roni charakteristiky (AVG) Sev pg/n?

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008( 2009| 2010( 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 8 10 9| <11 <1g 119 <11 12 <911 <1111<<11| <11} 11,0
Radvanice OZO - - - - - - - - 17 19 124 134 148,1
Radvanice - - - 19| 13,6 16/9 28 25 19 17 194 |- 6216,8
Po et pekro eni kratkodobych 1hodinovych imisnich limiimax. 3 pekro eni 24hodinové koncentrace 125 pg/m
za kalendai rok).

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008( 2009| 2010( 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 0 0 0 0 0 0 1 0 q q ( ) D 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0 d @
Radvanice - - - 0 0 0 0 0 0 0 - @ D

Poznamka: Na stanici Marianské hory byl v roce 2@ikrat pekro en hodinovy imisni limit 350 ug/fn

V pipad SO se dlouhodob jednd o nizkou zat p ekro eni imisniho limitu na stanici
Marianské hory Ize fpsat sanaci lagun.

Tabulka . 2. - Roni charakteristiky (AVG) N@v pg/n? (limit 40 pg/n¥/rok)
Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 23| 23 21 23 22 24 22 23 21 p1 21 (188 | 19
Radvanice OZO - - - - - - - - 19 18 18 17 15 18
Radvanice Nad Obgi 29 27 26 24 42 25 25 26 24 23 282 22 22
Po et pekro eni kratkodobého (hodinového) imisniho limitu 2afin?®
Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 1 0 0 1 0 0 0 0 1 @ ( D D 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0 a q
Radvanice Nad Obgi 0 0 0 0 @ ( L 0 0 0 0 0

Z dlouhodob m enych dat je 2jmé, e, a na lokalitu Radvanice Nad Obci, seedeja
0 m ici mista primarn zati ena dopravou. Proti odhadu nd stedni hodnoty mstskych
dopravou a pmyslem nezati enych lokalit v roce 2017 (17 péysou roni pr m ry o cca
1 a 5 pg/n? vy33i. Roni ani hodinovy imisni limit nebyl v roce 2018gkro en.

Tabulka . 3. - Roni charakteristiky (AVG) Pib v pg/n? (limit 40 pg/n¥/rok)

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 57 | 48 | 41 | 42 | 37| 40 | 47 | 42 | 39 | 37 | 31| 28| 28| 30
Radvanice OZO - - - - - - - -| 44 | 40 34 | 33 35 37
Radvanice Nad Obgd 63 | 65 | 65 | 49 | 47 | 60 | 49 | 49 | 53 | 43 | 42 | 41 | 44 | 44
Po et pekro eni kratkodobého (24hodinového) imisniho limitupsm?

2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 177 | 113 | 92 | 99 | 67 | 86 | 108 | 69 | 75 | 67 | 45 | 32 | 37 | 42
Radvanice OZO - - - - - - - -| 87 | 77 | 60 | 52 | 47 | 66
Radvanice Nad Obqg 190 | 187 | 214 | 118 | 118 | 153 | 131 | 112 | 128 | 100 | 98 | 91 | 86 | 91

10



Tabulka . 4. - Roni charakteristiky (AVG) PMs v pg/n? (limit 25 pg/n¥/rok)

Stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015| 2015| 2016 | 2017 | 2018
Marianské Hory - - - - - - - -
Radvanice OZ0O - - - - - - -
Radvanice Nad Obci 39 44 36 35 36 36 38 37

Pozn.: V pipad suspendovanychéstic frakce PMs Ize m ené hodnoty hodnotit i podle
p ipravovaného imisniho raiho limitu — 20 pg/r)

PrasSnost — suspendovar#stice frakce P a PMs (a ploSn nesledované submikronové
tj. < 1,0 um respektive ultrafine particles s agramickym prm rem v adu 0,1 pm)
p edstavuji v oblasti Ostravy zdravotayznamny problém. Zvlastv obdobi ijen a unor —
kdy jsou pekro eni denniho imisniho limitu (50 pgfrespektive zvlastnino imisniho limitu
(100 pug/m) v d sledku astého vyskytu nefznivych rozptylovych podminek nejtn j3i.

Tabulka . 5. - Roni charakteristiky (AVG) @v pg/n?

Stanice — poet p ekro eni 120ug/rfi8hod (MAX 25x v prm ru za ti roky)
2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 31| 38 26 | 18 | 14 17 13 32| 29 16 43 23 20 52
Radvanice OZO - - - - - - - - 30 31 40 | 12 17 | 49
Radvanice Nad Obc¢i14 | 38| 36 | 25 | 26 12 26 8 27 9 32 11 13 25
Tabulka . 6. - Roni charakteristiky (AVG) sledovanych kov ngn?
Arsen - As,IL6 ng/n¥ (rok)

Stanice 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory| 12,5| 88 | 96 | 83 | 89 | 36| 41| 27/ 20 2( 22 15 118 20
Radvanice OZO - - - - - - - - 1,7y 1,y 20 13 1,78
Radvanice 124|134 11,3| 85| 6,0 | 48| 39| 24| 1,7 1.4 22 15 119 18

Kadmium - Cd, IL 5 ng/n# (rok)
Stanice 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory| 4,00 3,7 3,4 56 | <3,7/<3,7| 33| 44| 22| 19/ 08 04 0,25 0,49
Radvanice OZO - - - - - - - - 09 08B 07 04 046,63
Radvanice 29 44 248 <% <3%3,7| 19| 14| 13| 14 20 1 1,1 1,05

Mangan - Mn, rf 150 ng/ni (rok)
Stanice 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory|209,41187,0,180,2| 89,8| 99,0/ 50,0 98,0 60,5 54/4 63,1 510 239 1682Pp
Radvanice OZO - - - - - - - - 464 48,4 38,0 4242,8| 46,0
Radvanice 100,0114,0/102,2 60,8 | 48,2] 45,4 72,0 66,0 66,0 636 7y,0 860 8360/

Nikl - Ni, 1L20 ng/n? (rok)

Stanice 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory| 4,8/ 10,2 83 <8 68 56 82 59 4482 2,7| 21| 2,7 39
Radvanice OZO - - - - - -l - - 25| 22| 18| 13 18 24
Radvanice <34<34|<3,4|116| <5 <5128 28| 28| 22| 19 1,7 2,1 2,¥

Olovo - Pb,IL 500 ng/n? (rok)
Stanice 2005| 2006| 2007 | 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory| 139,765,3| 83,9] 55,2 72,5 31,8 96,0 884 76,0 61,7 3995(1123| 19,2
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Radvanice OZO - - - - - - - - 382 39,5 258 2pP24| 28,2
Radvanice 114,0118,0/102,5 59,9| 47,1 40,3 84,0 73,6 59,6 557 615 490 %3224

P esto e se jedna, v kontextu dlouhodoim enych hodnot v R, o vySSi hodnoty v roce
2018 nebyl imisni limit na &dné z hodnocenych stgmekro en. Proti roku 2017 doSlo na
stanicich Marianské Hory a Radvanice — OZO u v$exinocenych kovk mirnému narstu
ro nich prm r , naopak na stanici Radvanice k mirnému poklesu.

Tabulka . 7. - Roni charakteristiky (AVG) benzenu v pg/iimit 5 pug/m?/rok)

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory 377 40 29 48 45 39 43 32 3B3@1| 23| 19| 23] 23
Radvanice OZO - - - - - - - - 29 32 28 214 31,82
Radvanice 40 3,9 2. 3 36p6 34 39 31 B2 B65(329| 41| 33

P esto e se jedna, v kontextu dlouhodoim enych hodnot v R, o vySSi hodnoty v roce
2018 nebyl imisni limit na adné z hodnocenych s&tgnekro en.

Tabulka . 8. - Roni charakteristiky (AVG) benzalpyrenu (BaP - limit 1 ng/dirok)
a benzofJantracenu (BaA — refereni koncentrace SZU - 10 ngihrok) v ng/n?
Benzof]pyren - BaP IL1 ng/ne (rok)

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010{ 2011|2012 | 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory | 45 | 48 | 40| 39 | 48| 44| 35| 42| 29| 36| 19| 19| 14| 21
Radvanice OZO - - - - - - - -| 54| 59| 49| 46 | 45 | 4,7
Radvanice 10,3|11,5| 88 | 94 | 92| 72| 10,2| 11,4| 9,4 | 93| 78| 90| 9,6 | 7,7
Benzof]antracen - BaA rf.k. 10 ng/n? (rok)
Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018
Marianské Hory | 5,3 6,7  6,C 56 8H6 88 62 65 3,88 | 23| 33| 22 3.1
Radvanice OZO - - - - - - - -l 78 78 6)7 7|9 6,9,9¢
Radvanice 14,1| 16,4| 15,0| 16,6 | 17,7| 15,0 18,4| 21,8| 17,0| 14,7| 10,3| 14,4| 13,1| 11,0

Vyznam vysoce zvySené nadlimitni koncentrace betggfenu je i v maximalnich
kratkodobych 24hodinovych hodnotach — maximalninmta v Radvanicich byla 39 ng/m
v Marianskych horach 16 ngfma v Radvanicich — OZO 27 ngim
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V. Souhrn

V roce 2018 byly opt n které stanovené imisni limity p ekro eny.

Zb n m enych latek hodnoty SONO,, Os a CO dlouhodobnepedstavuji vyznamnou
zat . Vyjimku tvo i dv p ekro eni hodinového imisniho limitu pro S@350 pg/m) na
stanici Maridnské Hory a nepopiratelny reir potu p ekro eni 8hodinového klouzavého
imisniho limitu pro ozon.

- U oxidu dusiitého nebyly imisni limity v roce 2018 gkro eny. Roni stedni hodnoty
NO: se pohybovaly mezi 45 a 55 % (Radvanice) stanélierimisniho limitu, pekro eni
stanoveného kratkodobého imisniho limitu (200 #Inhodina) nebylo zaznamenano.
Pi srovnani s odhadem stini hodnoty pro nsta v R vroce 2017 (17,6 pgfnjsou
m ené hodnoty v roce 2018 srovnatelné, pouze u staRedvanice Nad Obci jsou
m ené hodnoty a o 4 pgffiro niho pr m ru vyssi;
na &adné stanici nebyl pkro en kratkodoby imisni 24 hodinovy limit pro oxid isity
(125 pg/ni/24 hodin), na stanici Marianské hory byla dvakpagkro ena hodnota
hodinového imisniho limitu (350 pgAn WHO doporuena hodnota rmiho prm ru 20
pg/m/rok nebyla pekro ena na adné stanici.
pro oxid uhelnaty a ozon jsou stanoveny pouze 8nlové klouzavé pm ry a povolena

etnost pekro eni stanovené maximalni 8 hodinové koncentrace.ipag ozoénu bylo
na dvou stanicich (Marianské Hory a Radvanice ©pZaznamenano @kro eni kritéria
maximalniho potu 8 hodinovych koncentraci vyssich ne 120 udy/bh oxidu uhelnatého
toto kritérium pekro eno nebylo.

U t kych kov nebyl na adné ze stanic gkroen imisni limit. Imisni limit
stanoveny praolovo v suspendovanychasticich frakce PM byl naplnn maximaln do
10 %, imisni limity stanovené pirsen byly napln ny maximaln do 30 % kadmia a niklu
do 20 % imisniho limitu. Do 50 % stanovené referérkoncentrace se pohybovaly nd
st edni hodnoty umanganu

Ro ni stedni hodnoty benzenu (s meziném poklesem proti roku 2017
0 0,8 pug/m) ro niho prm ru na stanicich Radvanice, Radvanice OZO a Maré&nbry
nepekro ily stanoveny imisni limit (5 pg/@. Maximalni hodnota byla nanena stanici
Radvanice Nad Obci na 3,3 ud/th 66 % stanoveného limitu).

Ro ni stedni hodnoty aerosolovychastic frakce PNb vroce 2018 jsou srovnatelné
s hodnotami menymi v roce 2017. Rai imisni limit byl pekro en na stanici Radvanice
Nad Obci (42 pg/f). Na v3ech stanicich se zvysil g dn s pekro enim denniho limitu,
a to o 5 dn (Maridnské Hory a Radvanice) a 19 dn Radvanice - OZO. V kontextu obou,
pro hodnoceni pou ivanych, kritérii byl na vSecich stanicich rani imisni limit pro PMo

p ekro en, odhad trendu za poslednich deset let zpracgwangtanici Radvanice Nad obci
Ize pova ovat za neklesajici.

Ro ni stedni hodnota aerosolovyclstic frakce PMls je od roku 2012 sledovana na stanici
v Radvanicich, v roce 2018 zde nd stedni hodnota (37 pgfttiok) o cca 50 % pkro ila
stanoveny imisni limit (25 pg/ffrok). Poslednich Sest let je zaticemén stabilni.

P etrvava vyznamna zatpolycyklickymi aromatickymi uhlovodiky:
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Roc¢ni hodnoty BaP na stanici v Ostravé Radvanicich Nad Obci v obdobi 2005
az 2{117 véetné topné, prechodné a netopné sezény [ng/m?]
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Obrazek . 8. Roni hodnoty BaP [ng/f} na stanici v Ostray Radvanice Nad Obci -
v obdobi 2005 a 2016 (etn topné, pechodné a netopné sezony)

imisni limit (IL) benzop]pyrenu (1 ng/r¥rok) byl p ekro en na v3ech tech stanicich—

0 100 % na stanici Marianské Hory, témty nasobn na stanici Radvanice OZO a
osmindsobn na stanici v Radvanicich Nad Obci, kde se na razdiiostatnich stanic
hodnota roniho prm ru sniila (0 1,6 ng/mrok). Zde Ize prb n pi detailn jsi
analyze pozorovat a adové rozdily hodnot mezi topnou a netopnou sezohde je
z ejmy nezanedbatelny dopad vlivu mistnich lokamsobicich energetickych zdroj
(pravd podobn vytap ni budov i prmyslovych objekt). Zarove ale plati, e ani
v netopné sezomeklesaji sedni hodnoty dlouhodolpod 1,5 ng/rh

referenni koncentrace stanovena SZU pro beajgoitracen (10 ng/frok) byla o 10 %
p ekro ena na stanici Radvanice Nad Obci
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V. Hodnoceni zdravotnich rizik z ovzdusi

Jednou z mo nosti hodnoceni Urovme it ni ovzdusi je odhad vlivu zni§ ujicich latek na
zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizikpeddive zdravotnich dopadHealth Risk
Assessment /Health Impact Assessment). Uptattohoto vlivu je zavislé na koncentraci
v ovzduSi a doh po kterou jsou lidé mto latkdm vystaveni. Skuted expozice v pib hu
roku a v prb hu ivota jednotlivce znan kolisé a liSi se v zavislosti na povolani, ivami
stylu, resp. na koncentracich latek gmych lokalitach a prostdich.

P i hodnoceni se vyu iva znalosti o gpbeni latek, odvozenych z epidemiologickych studii
experiment na zviatech, nebo ze studii vlivudhto latek v pracovnim prosdi a odhaduje
se, jaky dopad na zdravi ne mit konkrétni Urove zneist ni ovzdusi. Pro vyjaeéni miry
rizika se pou iva odhad vyskytu zdravotnichnk u exponovanych osob.

Mezi zdravotn nejvyznamnjSi znei$ ujici latky v ovzdusi sidelR pati v prvé ad aerosol
(suspendované astice v ovzdusSi), polycyklické aromatické uhlowgydia v lokalitach
vyznamn zati enych dopravnimi emisemi i oxid dugy. Mistn se pak mohou prosazovat
malé lokaln p sobici energetické zdroje. V oblastech s vyznamnyminyslovymi zdroji
jsou nachazeny zvysené hodnoty dalSich latek - AsNG Cr, benzenui Pb.

Oxid si i ity (SO2)

P sobi pimo na sliznice dychacich cest svym dré divymnéem. Diky dobré rozpustnosti
ve vod je v tSina oxidu si itého resorbovana mukoznimi membranami v dutiosni
a dalSich partiich hornich cest dychacich a jerémaho stvi pronika dal do dolnich cest
dychacich. Expozice vysokym koncentracim (kolem Q@D pg/ni) zp sobuje zu eni
pr duSek a vznik zanu. Interindividualni rozdily v citlivosti jsou esdmn velké u zdravych
jedinc a jest v tSi u astmatik. Zueni dychacich cest je zpobovano jednak jejich
dra d nim, jednak zvySenou produkci hlenu. To vede k eniy@lechového odporu. Tém
v dy se souasn uplat uje vliv oxidu sirového a siranového aniontu, kiexgikaji v ovzdusi
z oxidu sii itého. Pro S@je nepatrné sni eni dechovych plicnich objemcitlivych jedinc
popisovano jako nasledek gobeni koncentraci kolem 600 ud/mv ojedinlém pipad po
expozici koncentraci 300 pghAnKontrolované studie ukazala, e zny plicnich funkci u
astmatickych dii mohou nastat u po 10minutach expozice pvySené namaze. iPtom
nelze 10minutovou koncentraci jednoduSepp itat na 1 hod (vzhledem kzné povaze
zdroj , meteorologickym podminkam atd.) Proto dodatek W8#®rnice pro kvalitu ovzdusi
v Evrop z roku 2005 uvadi 500 pghjako doporueni pro 10 min. prm rnou hodnotu. Pro
24hodinovou koncentraci dopomje hodnotu 20 pg/fjako p echodny cil uvadi hodnotu 50
pg/nt.

Oxid sii ity nep edstavuje vyznamnou Skodlivinu pro zdravi obyv&@stravy, nebyl vybran
pro dalSi hodnoceni.

Oz6n (G3)

Ozobn je siln reaktivni a toxicky plyn s charakteristickym z&pea. Je jednim z nejsilj§ich
znamych oxidanich inidel. Hlavni Ginek ozénu na lidsky organizmus je dra divyizemni
0z6én neni do atmosféry emitovan, ale vznik4 fotoubkymi reakcemi oxid dusiku
a t kavych organickych latek. Znist ni ovzduSi ozonem, které je typickou sasti tzv.
letniho smogu, me v teplém obdobi roku dosahovat miry ovliyici zdravi. Ozén ma siln
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dradivé Uinky na oni spojivky a dychaci cesty a ve vysSich konceithazp sobuje
ztiené dychani a zatlivou reakci sliznic v dychacich cestach. ®rrn& hodinova
koncentrace ozonu 200 pgfmm e u n kterych citlivych jedinc vyvolat podra dni
spojivek, nosni sliznice a pudek. Koncentrace 400 pg/myvola tento pocit asi u 50 %
osob. Zvysen citlivée v i expozici ozonu jsou osoby s chronickymi obstmikni
onemocnnimi plic a astmatem. Kratkodoba i dlouhodoba eigozozonu ovlivuje
respirani nemocnost i umrtnost. Chronicka expozice ozary$uaje etnost hospitalizaci pro
zhorSeni astmatu u tl a pro akutni zhorSeni kardiovaskularnich a raspich onemocmi

u starSich osob. ZvySeni denni maximalni 8hodiraécentrace o ka dych 10 pgfnmad
hladinu 70 pg/mvede k zvyseni celkové imrtnosti o 0,3 %. Dopadasairani Gmrtnost
u populace nad 30 let je odhadovan na 1,4 % nayka A0 pg/m pr m ru z maximalnich
dennich 8hodinovych koncentraci 0z6nu nad 70 fi/tmem obdobi duben-zéa

Oxid dusi ity (NO2)

V roce 2017 se hodnoty pm rnych ro nich koncentraci frodniho pozadi v R pohybovaly

od 3,5 do 7,6 pg/mRo ni koncentrace ve rstech, resp. obydlenych oblastech kolisaly mezi
8,9 a 48,3 pg/m pitom ale maximalni 1lhodinové koncentrace mohly tré&mn

zati enych lokalitach dosahnout i vice ne 200 pd/ifiNarazov pak lze namit jest vyssi
koncentrace).

P sobeni oxidu dusitého (NQ) je spojovano se zvysSenim celkové, kardiovaskul@rni
respirani umrtnosti. Je majoritnemitovan pi spalovani, nejvyssi mené hodnoty nalézame
v oblastech zati enych intenzivni dopravou a vytdm. Jeho koncentrace vysoce koreluji s
ostatnimi primarnimi i sekundarnimi zplodinami. deproto jasn stanovit, zda pozorované
zdravotni Ginky jsou d sledkem nezavislého vlivu Nhebo spiSe sobenim celé smsi
latek, zejména aerosolu, uhlovodjlozénu a dalSich latek. Hlavnimidkem kratkodobého
p sobeni vysokych koncentraci W@ nar st reaktivity dychacich cest. Na zaklgal sobeni
na zmny reaktivity u nejcitlivjSich astmatik je také odvozena doporna hodnota WHO
pro lhodinovou koncentraci NQ200 pg/ml). Nejvice jsou oxidu dusiému vystaveni
obyvatelé velkych nstskych aglomeraci vyznamovlivnh nych dopravou. Pro ¢ti znamena
expozice vysSim hodnotam NM@vysSené riziko respiraich onemocmi v d sledku sni ené
obranyschopnosti vi infekci a sni eni plicnich funkci. Z hodnot zji$tych ro nich prm r
vyplyv4, e u obyvatel v dopravou zati enych obksh, nap. v pra ské nebo brmské
aglomeraci, lze aekavat sni eni plicnich funkci, zvySeni vyskytupia nich onemocmi,
zvySeny vyskyt astmatickych obtii a alergii, a todti i dosplych. Pesto e nkteré
kvantitativni vztahy expozice a zdravotnichnk NO: (nap. na celkovou, kardiovaskularni
a respirani umrtnost) ji byly specifikovany, nelze jednozma stanovit miru pekryvani

t chto Gink s psobenim ostatnich zn@ ujicich latek v ovzduSi. Proto odbornici
doporu uji hodnotit zdravotni dopady znst ni ovzduSi na zékladvztah pro aerosolove
astice, ve kterych je vliv Ng& dalSich zna$ ujicich latek zahrnut.

Pro roni pr m rnou koncentraci je v doptu smrnice WHO 2005 pro kvalitu ovzdusi
v Evrop uvedena doporena hodnota 40 pghnZ n kterych nedavnych studii, zabyvajicich
se vlivem NQ ve vnitnim prostedi na zdravi di a zejména astmatickych osob vyplyva, e
pro dlouhodobou zat by m la byt tato doporiena koncentrace patrest sni ena, ale
podle WHO pro takovy krok zatim neni k dispozicstiiek dkaz .
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Aerosol

Odhad hodnoty linearniho trendu dokladagsp mirny narst v roce 2017, gtrvavajici,
dlouhodob nemnny stav. Kvalita ovzduSi v monitorovanych sidlegh vyznamniji
ovliv ovdna meteorologickymi podminkami, které Ize chamakbvat vySSi etnosti excesa
rychlych zmn po asi zahrnujicich dlouhodgBi sucha obdobi vysokych teplot, kratka
obdobi intenzivnich sra eki zimni inverzni situace a ploSného charakteruikiadem je
smogova situace v lednu a v unoru 2017, ktera vmmyan zp sobem ovlivnila pravm ené
hodnoty suspendovanychastic. Zimni obdobi (topné sezény) 2013 — 2017 drée
pova ovat v kontextu dlouhodobého vyvoje za velmirma. Zneist ni ovzduSi mst a
m stskych aglomeraci stale ovlwje zejména doprava, kterd je zde dominantnim @dgtat
ploSn p sobicim zdrojem zn&t ni ovzdusi. DalSi spolugobici zdroje (teplarny, domaci
vytap ni, pr mysl) maji vice lokalni vyznam. Specifickou oblagiMoravskoslezsky kraj
(MSK) s dlouhodob zvySenymi hodnotami Skodlivin ve venkovnim ovzdusie maji
zasadni vyznam emise z velkych myslovych zdroj a dalkovy transport Skodlivin. To
potvrzuji roni imisni charakteristiky suspendovanycéstic frakce PNb a PMs, které
nejenom v mstskych dopravn exponovanych lokalitach, ale i v pnyslem zati enych
oblastech MSK pekra uji jak doporuené hodnoty Swové zdravotnické organizace (WHO),
tak i imisni limity. V roce 2017 se hodnoty ipdniho pozadi pm rnych ronich
koncentraci v R pohybovaly od 7,2 do 16,4 ugimRo ni koncentrace na stanicich ve
m stech, resp. obydlenych oblastech kolisaly mezal#4 pg/n¥; maximalni 1hodinové
koncentrace ale mohly v extrémmati enych lokalitach v obdobi népnivych rozptylovych
podminek dosahnout i vice ne 500 pg/m

U inek astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickéio eni. Velikost astic je
rozhoduijici pro pmik a ukladani v dychacim traktu. ¥i astice jsou zachyceny v hornich
partiich dychaciho Ustroji. astice frakce PM (se stedni hodnotou aerodynamického
pr m ru 10 um) se dostévaji do dolnich cest dychacidstice oznaené jako frakce Pk
pronikaji do prdusinek, nejjemrjsi submikrometricka frakce a do plicnich sklipkJ inky
suspendovanychastic jsou ovlivnny také adsorpci dalSich zi ujicich latek na jejich
povrchu.

Aerosolové astice obsaené ve vdechovaném vzduchu maji Siggektrum vdink na
srden -cévni a respirani Ustroji. Dra di sliznici dychacich cest, mohop gobit zmnu
struktury i funkce asinkové tkan, zvySit produkci hlenu a sniit samigtici schopnosti
dychaciho astroji. Tyto zmmy omezuji pirozené obranné mechanismy a usngidvznik
infekce. Recidivujici akutni zatlivd onemocnni mohou vést ke vzniku chronického ztn
pr duSek a chronické obstruki nemoci plic s naslednymeii enim pravé srdeni komory a
ob hovym selhavanim. Spolupodili se vliv mnoha dal#idividualnich faktor, jako je stav
imunitniho systému organismu, alergicka dispozeécggozice latkam v pracovnim prosdi,
kou eni apod. Jednou z obrannych funkci dychacich jeegbhlcovani vdechnutychastic
specializovanymi bikami, tzv. makrofagy. P tom dochazi k uvolovani latek, které
navozuji zantlivou reakci v plicni tkdni a mohou gstupovat do krevniho ohu.
Uvol ované regulani molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu egjvnich volnych
radikal v bilych krvinkdch a tim jspivaji k tzv. oxidanimu stresu. Ten ovliwje
metabolismus tuk vede k poskozeni st v tepnach a pspiva k rozvoji aterosklerézy.
Dalsim z mechanism které se podili na rozvoji srdéch onemocmi, je ovlivn ni
elektrické aktivity srdce. Nteré studie naznaiji, e riziko akutni srdeni p ihody je vySSi u
diabetik . Vzhledem k tomuto Sirokému spektru mechanissystémového sobeni a i
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dalSim uink m jsou aerosolové astice pova ovany za nejvyznanjsi environmentalni
faktor ovliv ujici umrtnost.

Aerosolové astice PM samostatn stejn jako cela sms latek psobicich zndst ni
venkovniho ovzdusi, jsou zzeny od roku 2013 Mezinarodni Agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) Svtové zdravotnické organizace (WHO), mezi prokazdiuské
karcinogeny skupiny 1, spivajici ke vzniku rakoviny plic. Tento fakt seopatim nijak
neodrazil v doporwenich pro kvantitativni komplexni hodnoceni vlivaieast ného ovzdusi.

Kratkodoba expozice zvySenym koncentracim aerogolov astic se podili na néstu
celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na onemdcsrden -cévnich a dychacich a na
zvySeni potu osob hospitalizovanych pro tato onematdn zvySeni kojenecké umrtnosti,
zvySeni vyskytu respiraich symptom jako je kaSel a ztiené dychani — zejména
u astmatik, a na zmnéch plicnich funkci p spirometrickém vySeéni. Dlouhodoba
expozice zvySenym koncentracim ma za nasledek uydgnost na choroby srde cévni a
respirani, v etn rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni délkyota, zvySeni nemocnosti
na onemocmi dychaciho Ustroji a vyskytu symptomhronického zartu pr dusek a sni eni
plicnich funkci u dti i dosplych. Pibyva d kaz o vlivu expozice asticim na vznik diabetu
Il. typu, na neurologicky vyvoj u di a neurologické poruchy u dogych.

Pro p sobeni aerosolovychéstic v ovzduSi nebyla zatim zjisa bezpend prahova
koncentrace. RRdpoklada se, e citlivost jedincy populaci ma tak velkou variabilitu, e ti
nejcitliv jSi jsou v riziku tink i pi velmi nizkych koncentracich. iPchronické expozici
suspendovanymasticim frakce PMs se redukce @&kavané deélky ivota zana projevovat
ji od pr m rnych ro nich koncentraci 5 pgfn

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopalbuhodobé expozice je odhad fo p ed asn
zemelych pro dospou populaci nad 30 let ¥u s vylou enim vnjSich pi in amrti (Grazy
sebevra dy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jaédmsnou umrtnost pro jednotlivéipgny
amrti  (kardiovaskularni nebo respirh onemocnni, rakoviny plic atd.), tak i umrti
v d sledku kratkodobé expozice aerosolu.

Pro kvantitativni odhad zdravotnich dopadd sledku dlouhodobé expozice suspendovanym
asticim byla pou ita funkce koncentracehiek doporuena v zavre né zprav projektu

Sv tové zdravotnické organizace HRAPIE. Dopami pro hodnoceni dlouhodobychink
suspendovanych astic frakce PWMs vychazi ze zav metaanalyzy tnacti r znych
kohortovych studii provedenych na dogppopulaci v Evrop a Severni Americe. Podle
autor nar st pr m rné roni koncentrace jemné frakce suspendovanygtic PMs o 10
pg/m® zvysuje celkovou umrtnost exponované populace3fatét o 6,2 %. Relativni riziko
(RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 piy/m

Pro hodnoceni vychazejici ze vztahu mezi expozispendovanym asticim frakce PMs
byly koncentrace frakce P p epo itany na zaklad odhadu prm rného zastoupeni frakce
PM_s ve frakci PMo. Pr m rny ro ni podil suspendovanychastic frakce PMs ve frakci
PMu1o, vypo itany z hodnot soutm  m enych na 59 stanicich, se pohyboval od 63 % do 86
% se stedni hodnotou 77 % v roce 2017. V tomto zpracowdhd pou ita hodnota 75 %
podilu frakce PMs ve frakci PMo, ktera odpovida i dlouhodobému vyvoji eské republice.

18



Arsen (AS)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovaniijarp potravou a vodou. Arsen vsbany do
organismu se uklada zejména vika jejich derivatech, jako jsou nehty a viasyoRika
placentarni bariérou. Vylevan je pevan mo i. Chronickd otrava nejstji zahrnuje
kontaktni alergické dermatitidy a ekzémyasté je posti eni nervového systému (degenerace
optického nervu, poskozeni vestibularniho astrdjigviciho astroji, cévniho systému i
krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla poawédna zvySena umrtnost na
kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob bgjigt ny chromosomalni aberace
perifernich lymfocyt. Arseninan sodny inhibuje reparaci DNA v kkach lidské ke a

v lymfocytech. Anorganické sloeniny arsenu jsou klasifikovany jako lidsky karajeo.
Kritickym 0 inkem po expozici vdechovanim je rakovina plic. Pimko jejiho vzniku je
odhadovéna jednotka rizika ze studii profesion&mponovanych populaci ve Svédsku a
USA. Hodnota jednotkového rizika gvzatd od Suwové zdravotni organizace je pro arzen
1,50 x 1C.

Nikl (Ni)

Vdechovéani vSech typslou enin niklu vyvoldva podra chi a poskozeni dychacich cest,
r zné imunologické odezvy etn zvySeni potu alveolarnich mikrofag a imunosupresi.
Nikl pronik&d placentarni bariérou, tak e je schopewlivnit prenatalni vyvoj gmym

p sobenim na embryo. Studie na pokusnychatech svd i o tom, e nkteré sloueniny
niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potenddejsiln jSim karcinogenem v thto
experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnat{y lov ka byla popsana akutni otrava
tetrakarbonylniklem, alergickd ko ni reakce, astiftazamstnanc pracujicich s niklem)
a podra dni sliznic. Karcinogenni inky byly prokazany epidemiologickymi studiemi po
inhala ni expozici vysokym koncentracim niklu, neb@spirani trakt je cilovym organem,
ve kteréem dochazi k retenci niklu s naslednym emikvzniku rakoviny dychaciho traktu.
Slou eniny niklu jsou na zakladtakovych studii klasifikovany IARC jako prokazaligsky
karcinogen ve skupinl, kovovy nikl jako mo ny karcinogen ve skupi2B. Jednotkové
riziko inhalani expozice niklu (riziko vzniku rakoviny v dledku celo ivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci 1 pgije odhadovano WHO na 3,8 x40

Kadmium (Cd)

Kadmium (Cd) — je toxicky kov, jeho hlavnim metdioaym rysem je mimaadn dlouhy
biologicky poloas, ktery ma za nasledek prakticky nevratnou akaohnukadmia v
organizmu, zejména v ledvinach a jatrech. Ledvsoujkritickym organem po chronickou
expozici kadmiu, ktera vede k jejich poSkozeni aoanmi funkci. Kadmium zpsobuje
inhibici  sulfhydrylovych enzym (vazbou na SH-skupinu), vade se v jatrech na
metaloproteiny, zasahuje do metabolismu sachaaidnhibuje sekreci inzulinu. Kadmiové
ionty jsou také unnymi blokatory kalciovych kana) im dochazi k peruSeni Seni
nervového vzruchu. Kadmium je toxické pro reprodikbro uje funk nost a kvalitu spermii
a poSkozuje zarodmy epitel varlat), naruSuje metabolismus ostatrioli , kostni tka,
imunitni i kardiovaskularni systém. Inhaté expozice kadmiu me zp sobovat rakovinu
plic u lidi a zviat a poSkozeni plodu. IARC klasifikovala kadmiursl@u eniny kadmia jako
lidské karcinogeny skupiny 1Llednotkové riziko inhalai expozice kadmia (riziko vzniku
rakovin())/4v d sledku celo ivotni inhalace ovzdu$i s koncentragidin?) je odhadovano na
4,9 x 10~
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Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - benzofpyren (BaP)

PAU maji schopnost ptrvavat v prosedi, kumuluji se vjeho slokach a v ivych
organismech, jsou lipofilni aada z nich ma toxické, mutagennikarcinogenni vlastnosti.
Pati mezi endokrinni disruptory, ovliwji porodni vahu a it plodu. Psobi
imunosupresivn, sni enim hladin IgG a IgA.Ve vysokych koncentidci(p evysujicich
koncentrace nejen ve venkovnim ovzdusi, ale i egmaim prostedi) mohou mit dra divé
G inky. PAU pati mezi nepimo p sobici genotoxické sloeniny. Vlivem
biotransformaniho systému organismu vznikaji postupmetabolity s karcinogennim a
mutagennim Uinkem. Elektrofilni metabolity kovalentnvazané na DNA pdstavuji poté
zéklad karcinogenniho potencialu PAU. V praxi jgvite pou ivanym zastupcem PAUip
posuzovani karcinogenity benafpyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace kargiewoity
od roku 2010 zazen IARC do skupiny 1 — prokazany karcinog@adnotkové riziko
inhala ni expozice BaP (riziko vzniku rakoviny vsledku celo ivotni inhalace ovzdusi
s koncentraci 1 pgfpje odhadovano WHO na 8,7 x40

Benzen (GHe)

Benzen ma nizkou akutni toxicitu, i pdlouhodobé expozici ma inky hematotoxickeé,
genotoxické, imunotoxické a karcinogenni. Nejzavgim Uinkem benzenu je jeho
karcinogenni psobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcindgeraazen do skupiny

1 — prokdzany karcinogen (IARC 1987). Byly popsargdory jater, prsu, nosni dutiny
a leukémie. Rbyva studii, které uva@i d kazy o vztahu mezi expozici benzenu ze
zne iSt ného ovzduSi a vznikem akutni leukemie ui dIARC, 2010). Nkteré studie
dokonce naznaji, e toto riziko by mohlo nastat ji p niSich koncentracich ne je
sou asny imisni limit 5 g/m? pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studtémznejsou
vyu itelné pro kvantitativni hodnoceni. WHO defirede pro benzen, na zakladhodnoceni
ady studii, jednotku karcinogenniho rizika pro calotni expozici koncentraci 1 pgfm
v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10(st edni hodnota 6 x 19. V t chto studiich byly osoby exponovany
koncentracim o rkolik ad vysSim, ne se mohou vyskytnout ve venkovnim o¥dde
proto moné€, e extrapolace do oblasti niSich kemtraci neodpovida realné idce

U innosti. Hodnota UCR doporana WHO je experty EU pova ovana za horni mez odhad
rizika, dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniimka byla s pou itim sublinearni kky
extrapolace odhadnuta na 5 x81@ento rozsah hodnot UCR znamena, e riziko leukém
1 x 10° by se mlo pohybovat v rozmezi rai pr m rné koncentrace benzenu v ovzdusi cca
0,2 — 20ngy/m?. V tomto zpracovani byla pou ita jednotka karcinogéw rizika 6 x 16
uvad na WHO.

Pro dalSi hodnoceni byly vybrany suspendovanéastice frakce PMo, PM2s, benzen,

arsen a benzaf]pyren, p edstavujici nejvyznamn jSi Skodliviny ostravského ovzdusi.
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1. Hodnoceni expozice

Exponované obyvatelstvo

Zpracované vysledky meni na 3 ostravskych stanicich popisuji situacneist ni ovzdusi
vybranymi latkami v astech msta vyznamn ovlivn nych pr myslovymi zdroji, proto tuto
zat rozhodn nelze vztdhnout na vSechny obyvatele Ostravy. @amografickych Udaj
tedy bez informace pro kolik obyvatel guistavuje popsana imisni situace potencialni
inhala ni expozici z venkovniho ovzdusi, neni mo no praedresné hodnoceni zdravotnich
rizik. Lze pouze modelovilustrovat ,potencial® popsaného znm& ni ovzdusSi ve smyslu
teoretickych Gink na exponovanou skupinu obyvatel zvolené velikoBtinto pistup je
pou it pro dalsi hodnoceni, které se vztahuje kplové exponované skupiri 000 nebo
10 000 obyvatel.

V ramci screeningového hodnoceni pouiva konzewstipistup k odhadu inhalai
expozice, ktery pedpokladd, e jsou lidé vystaveni hodnocenym komeeiin celych
24 hodin. Tento pstup se opira o skuteost, e hodnocené latky se vyskytuji i ve vnitn
prostedi budov a dosahuji zde koncentraci srovnatelrgobn jSim ovzduSim. DalSim
d vodem je, e poznatky o inku latek na zdravi, které jsoui podnoceni rizika pou ivany,
pochazi z epidemiologickych studii pou ivajicichkgapodklad koncentrace ve \&im
ovzduSi. Pro latky, které se vyskytujiegan ve venkovnim prosedi, se jedna
0 nejnepizniv jsi variantu (horni mez odhadu).

Podklady pro hodnoceni imisni situace

Podkladem pro hodnoceni imisni situace jsou vysledk eni na 3 stacionarnich stanicich
v Ostrav — Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice «cke®005 a 2018. Spektrum
m enych Skodlivin neni na vSech stanicich shodné ailan se i v ase; zahrnuje
suspendovanéastice frakce PM, PMz;5, SG, NO/NG/NOx, O3, PAU, VOC, kovy (Cr, Mn,
As, Cd, Ni a Pb). Pou ity byly vystupy ve fornpr m rnych ro nich koncentraci.

Pro zakladni hodnoceni byly z renych latek vybrany suspendovaréstice frakce PM,
PM25, benzen, polycyklické aromatické uhlovodiky (be@hoyren - BaP) a arzen. Ostatni
m ené latky se nachazeji v ovzdusi v nizkych koneeith a/nebo nelze jednozna jejich

p sobeni kvantifikovat (0zén, CO) a proto jejich hodeni z hlediska sobeni na zdravi
nebylo provadno. Imisni zat kolisd b hem roku v zavislosti ha sezgns maximem
vobdobi ijen a unor, a také v jednotlivych letech, zejméndivem r znych
meteorologickych podminek. Pro hodnoceni byly pioujpr m rn  ro ni hmotnostni
koncentrace namené v roce 2018.

2. Charakterizace zdravotnich rizik pro rok 2018

V Ostrav (290 450 obyvatel — stav k 31. 12. 2017) v rocé728emelo 3 491 lidi (data za
rok 2018 nebyla v dobzpracovani této zpravy k dispozici), celkova Urostnpopulace
v Ostrav tak byla piblin 12 na 1 000 obyvatel. (Zdroj: esky statisticky (ad,
https://www.czso.cz/csu/czso/databaze-demograflckytaju-za-obce-cr).
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Suspendované astice frakce PMo

Pro charakterizaci rizika dlouhodobé expozice sadpeanym asticim byly pou ity zavry
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravz roku 2013 formuluje doporani pro funkce
koncentrace a inku pro aerosol, 0z6n a oxid dusy.

V nasledujicich tabulkach jsou charakterizovanikaipro jednotlivé zdravotni ukazatele na
zéklad m enych koncentraci vyjadna pro jednotkovou populaci. (Pro detailni vygto
v konkrétni lokalit je poteba znat paet exponovanych obyvatel a jejichkovou strukturu).

Tabulka . 10 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti vigsti na prm rné roni
koncentraci Phb v roce 2018

Lokalita Koncentrace [ug/n¥] % navyseni amrtnosti
- Radvanice OZO 37 11,0
- Marianské Hory 30 7,7
- Radvanice Nad Obci 44 14,3

Pozn.: Za zaklad je vzata koncentrace:Ptbporuovanad WHO — 20mg/m?® (respektive 14,3 pg/fn
pro 75 % zastoupeni frakce RHIp i které by se s 95 % pravpolbodobnosti imrtnost neta zvySovat.

Na zaklad pr m rnych ro nich koncentraci suspendovany@stic frakce PNb v roce 2018
Ize zhruba odhadnout, e v dledku zneiSt ni ovzduSi touto Skodlivinou mohla byt celkova
umrtnost navysSena o 8 (Marianské Hory) a 13 (Raibe) pipad na ka dych 10 000 takto
ovlivnh nych obyvatel.

Tabulka . 11 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti vigsti na prm rné roni
koncentraci PMs (pouze stanice Radvanice) v roce 2017

Lokalita Koncentrace [ug/ni] % navySeni umrtnosti

- Radvanice Nad Obci 37 16,7

Na zaklad pr m rné roni koncentrace suspendovanycéstic frakce PMs na stanici

v Radvanicich Nad Obci v roce 2028 zhruba odhadnout, e v dledku zneist ni ovzdusi
touto Skodlivinou mohla byt celkova umrtnost v takati ené oblasti Ostravy navySena o 16
p ipad na ka dych 10 000 takto ovlivmych obyvatel. Rozdil proti odhadu z frakce M

A

m e byt zp soben vySim podilem frakce BMve frakci PMo.
Tabulka . 12 - Atributivni riziko novych gpad chronické bronchitidy za 1 rok na 10 000

exponovanych dospych ve v ku 27 a vice let

Lokalita Koncentrace PMuwo [ug/m?] Nové p ipady
- Radvanice OZO 37 7,16
- Marianské Hory 30 5,3
- Radvanice Nad Obci 44 9,01
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Tabulka . 13 - Atributivni riziko dn s omezenou aktivitou (RADs) na 1 000 ddggh, v k
15-64 let

Koncentrace PMgs [ug/m?]

Lokalita (*faktor 0,75) Po et dn
- Radvanice OZO 27,8* 2 052
- Marianské Hory 21,3* 1579
- Radvanice Nad Obci 37,0 2 886

Tabulka . 14 - Atributivni riziko dn s respiranimi p iznaky na 1 ditve v ku 5-14 let

Lokalita Koncentrace PMuwo [ug/m?] Po et dn
- Radvanice OZO 37 5,0
- Marianské Hory 30 3,7
- Radvanice Nad Obci 44 6,3

Benzen, arsen a benza]pyren

U latek s karcinogennimi inky se pi hodnoceni vychazi z edpokladu bezprahového
p sobeni. To znamend, e nulové riziko je jem pulové expozici. Nelze zde tedy stanovit
neu innou davku a zavislost davky aigku se vyjaduje ukazatelem, vyjadjicim miru
karcinogenniho potencialu dané latky. Jde o pnaedobnostni princip, kdy vySSi expozice
neznamena zava [si poskozeni zdravi, ale vysSi prapddobnost jeho vzniku.

Odhad pou iva screeningovy iptup, ktery uva uje celo ivotni expozici 24 hoddenn pro
dosplého lov ka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 wrduchu za den. Vystupem
odhadu je teoretické navySeni prapddobnosti vzniku nadorového onemath pro
jednotlivce, které me zp sobit dana urove expozice hodnocené latce nad obecny vyskyt
v populaci za 70 let celo ivotni expozice.

P i hodnoceni rizik z ovzdusi se pro zjednoduSeni pdujednotka karcinogenniho rizika
(UCR), kterd je vztaend pmo ke koncentraci latky v ovzdusi. Vipad mo ného
karcinogenniho Gnku je mira rizika vyjacdvana jako celo ivotni vzestup prayabdobnosti
vzniku nadorového onemoani (Individual Lifetime Cancer Risk — ILCR) u jed

z exponované populace, tedy teoreticky gio statisticky pedpokladanych pad
nadorového onemocni na poet exponovanych osob nad vyskyt v neovlivé populaci. Za
tzv. spoleensky unosnou miru karcinogenniho rizika je v US&eanich Evropské Unie
obvykle pova ovana hodnota 1 x §0co znamena zvyseni individualniho celo ivotniho
rizika onemocnnim rakovinou o 1 ppad na 1 000 000 exponovanych osob. Vzhledem
k nejistotam ve vypdu lze v3ak pova ovat za akceptovateln@adovou Urove rizika 10°.

Z individualniho rizika a pdu osob v hodnocené populaci je mo no odvodit pemil
riziko, které je vyjadovano pro 1 rok. Hodnoty jednotkového rizika propeyet byly

p evzaty Air Quality Guidelines for Europe!" Zdition, z internetovych stranek WHO a
z dal$ich zdroj (US EPA, HEAST ....).

Skodlivine As Benzel BaF
Jednotka rizik 1,E0E-03 6,00E-06 8,70E-02

Z miry individualniho karcinogenniho rizika a vel#ti exponované populai skupiny je
mo no spoist populani riziko, které vyjaduje odhad novych pdatnych pipad
onemocnni v exponované populaci za 1 rok. (Realné rizik@iavdpodobn ni Si, proto e
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sm rnice rizika vychazi z linearniho vicefazového muode je pova ovana za horni hranici
odhadu.)

(Ukazatel karcinogenniho potencialu se nazyvarsite rakovinového rizika (Cancer Slope Factor —
CSF, nebo Cancer Potency Sloup — CPS). Jde ong&linearni zavislosti vztahu mezi davkou a
U inkem, ziskanou matematickou extrapolaci z vysold@avek experimentélnich, nebo vyskytujicich
se v pracovnim progdi, na nizké davky reélné v ivotnim prati.)

Benzen- individualni karcinogenni riziko je na Urovni4la 2,0 x 10° a znamena, e tato
expozice m e p isp t ke zvySeni pravgodobnosti vzniku nadorového onemaahp ibli n

1 a o 2 pipady na 100 tisic celo ivotnexponovanych lidi (tj. za 70 let). Popul riziko
pro 100 tisic takto exponovanych obyvatetégstavuje podle teoretického vypo zvySeni
pravd podobnosti vzniku nddorového onemaeho piblin 0,01 a 0,03 pipad za rok.

Tabulka 15: Odhad karcinogenniho rizika v zavisloatpr m rné ro ni koncentraci benzenu

Lokalita Koncentrace [ug/ny]
Radvanice OZO 2,8 1,68 E-05
Marianské Hory 2,3
Radvanice Nad Obci 3,3

Benzop]pyren - individudlni karcinogenni riziko se pohybuje v reezh 1,8 a 7 x 1¢
a znamena, e tato expozice ra p isp t ke zvySeni pravgodobnosti vzniku nadorového
onemocnni piblin o0 18 - 70 pipad na 100 tisic celo ivotn exponovanych lidi (tj. za 70
let). Populani riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvagekedstavuje podle
teoretického vypdu zvySeni pravdgodobnosti vzniku nadorového onematho 0,26 a

1 pipad za rok.

Tabulka 16: Odhad karcinogenniho rizika v zavislasa prm rné roni koncentraci
benzop]pyrenu

Lokalita Koncentrace [ng/n¥|
Radvanice OZO 4,7 4,09 E-04
Marianské Hory 2,1
Radvanice Nad Obci 7,7

Individualni karcinogenni riziko je na Grovni 3 ¥%a znamena, e tato expozice
m e pispt ke zvySeni pravgpodobnosti vzniku nadorového onemach piblin
o0 3 pipady na 1 milion celo ivotn exponovanych lidi (tj. za 70 let). Populd riziko pro
100 tisic takto exponovanych obyvatelegstavuje podle teoretického vypo zvySeni
pravd podobnosti vzniku nadorového onematiho 0,004 pipad za rok.

Tabulka 17: Odhad karcinogenniho rizika v zavisloatpr m rné ro ni koncentraci arsenu

Lokalita Koncentrace [ng/n¥]
Radvanice OZO 1,8 2,7 E-06
Marianské Hory 2,0
Radvanice Nad obci 1,8
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Poznamka: ILCR odhadnuté pro Cd a Ni se pohybujidu 10" a 102,

3. Nejistoty hodnoceni

Odhad zdravotnich rizik je vdy zati enadou nejistot, vyplyvajicich z pouitych dat a
postup. Je to dano tim, eada vstupnich dat a pouivanych postug vysledkem
aproximaci a mode] které dopluji chyb jici data nutna pro vyhodnoceni. Proto je jejich
popis nedilnou sowdsti odhadu a je paba mit je na \domi pi jakémkoliv dalSim pou ivani
uvedenych zav . Provedeny odhad rizika vybranych latek z ovzgiati en nasledujicimi
nejistotami:
Odhad ped asné umrtnosti vychazi ze studii, ve kterych bylp gharakterizaci
zne iSt ni ovzdusSi pou ity vysledky meni suspendovanychastic frakce PMs. Tam,
kde je k dispozici pouze informace o frakci RMje podle doporieni WHO vypoet
upraven podle narodnich podminek. Ty vychazi z dpoceni dlouhodolgiho
soub ného m eni frakci PMo a PMys. Z dat za obdobi 2006 a 2017 je mo no odvodit,
e st edni hodnota zastoupeni frakce PMe frakci PMoje piblin 75 %.Pro eskou
republiku tedy Ize pro odhad navySeni ped asné amrtnosti pro zvySeni hmotnostni
koncentrace frakce PMo o ka dych 10 pg/n? pou ivat faktor 4,65 % (misto 3,1 %) a
adekvatn Ize odvodit i spodni koncentrani hranici PM1o na Urovni 13,3 pg/ni
Karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek riziklvozenych linearni extrapolaci
Z p sobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkymozi nim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusie$to je standardnpou ivano s vdomim, e
p edstavuje horni mez odhadu rizika a realné rize&kpravd podobn ni Si.
V p ipad hodnoceni suspendovanycastic, které byly IARC zazeny mezi prokazané
lidské karcinogeny, brani kvantifikaci tohoigku dv v ci. Tou prvni je, e dosud nebyla
pro prach stanovena jednotka karcinogenniho riZi#&R), tou druhou, e ppadny
karcinogenni efekt suspendovanydistic musi zahrnovat i chemické slo eréstic a
latky naadsorbované na jejich povrchu. A ty jsodraxceny ji samostatn problémem
pak m e byt vyznamné nadhodnoceni celkovéhmiu.
Pou ity screeningovy expozni scéna uva uje nejnepizniv jSi variantu (horni mez),
ktera pedpoklada, e lidé jsou vystaveni hodnocenym kohemim celych 24 hodin.
Tento pistup m e nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdu&é specialnich
p ipadech, kdy hodnoceni celo ivotni expozice z vemkbo ovzdusi (70 let) vychazi
z odhadu skutaé stedni doby pobytu lidi ve venkovnim prasdi (2 hodiny/24 hodin),
je zapotebi vynasobit uvaché hodnoty koeficientem 0,083.iRomto pistupu ovSem
chybi v expozinim scéna expozice z vniniho prostedi.
Jako expozini koncentrace je brana etini hodnota z koncentraci zmnych na
stacionarnich stanicich charakterizujicichityrdefinovany typ mstské lokality, kterou
neni mo no provazat s konkrétnim pem obyvatel.
Nejistota provézejici nemo nost odhadnout rizike pSechny potenciélni karcinogenni
latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztah
Nejistoty zahrnuje vylr toxikologickych ddaj o Uinku latek, stejn jako pou iti
konkrétniho vztahu davky a iaku, ktery byl odvozen ze studie provedené na jiné
populaci, ne je hodnocena. Pro hodnoceni byly pguvztahy mezi expozici uité
arovni zneist ni a uritym zdravotnim dopadem. Neznamena to ale, etem tchto
hodnotitelnych Uink jsou vy erpany vSechny pravgodobné dopady na zdravi. Rieré
vlivy zne i$ ujicich latek jsou stale edmtem vyzkumu, ale bu nejsou zatim
prokazané, nebo nebyl definovan vztah mezi expaeigiskytem zdravotniho dopadu na
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zéklad dostatenych dkaz a proto je nelze kvantitativh vyhodnotit pou itym
metodickym pistupem.

Nejistotu pinasi také postup hodnotici odieh vliv jednotlivych latek, akoliv v reédlné
situaci p sobi latky ve snsi a ve spojeni s vlivem mikroklimatickych faktose mohou
ve svych Uincich ovliv ovat a kombinovat (plati naiglad pro PMs — NGO, - Os), co
toto hodnoceni neme postihnout.
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VI,

Souhrnazav r

Zne iSt ni ovzdusi v prmyslem ovlivhné rezidenni oblasti msta Ostravy, bylo hodnoceno
z hlediska zdravotnich rizik zné ujicich latek pro obyvatele. Na z&kladysledk m eni

na

tech stacionarnich stanicich v Ostrdy Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice

Nad Obci vroce 2018, byl zhodnocen vliv suspeadgeh astic frakce Pkb, PMs,
polycyklickych aromatickych uhlovodik (reprezentovanych benzappyrenem), benzenu
a arzenu. Vzhledem k tomu, e nelze ani odhadnalikest populani skupiny vystavené
zneiSt ni ovzduSi odpovidajicimu vysledkh m eni na jednotlivych stanicich, bylo
hodnoceni modelovvzta eno k jednotkovému ptu obyvatel. Udavané rozmezi je dano
i pom rn vyznamnymi rozdily mezi zn&t nim na jednotlivych stanicich.

Na zéklad pr m rné ro ni koncentrace suspendovanydstic frakce Pl Ize zhruba
odhadnout, e v dsledku zneiSt ni ovzdusi touto Skodlivinou me byt celkova imrtnost
za jeden rok navySena o 8 - l@pad p edasné umrtnosti na 10 000 ovlivrych
obyvatel, v porovnani s populaci ijici vwstém ovzduSi.Jde o Uinek, ktery neni
rovnomrn rozlo en v populaci, projevuje se zejména sni endiwby do iti u starSich
a nemocnych osob. Expozice suspendovanwsticim pinasi riziko, e na 10 000
obyvatel starSich 27 let vznikne navic 5 — 8 nowydpad chronické bronchitidy, dale
riziko, e na 1 000 dospych obyvatel ve vku 15 - 64 let gpadne 1 500 a 3 000 dpn
ve kterych lidé potbuji upravit svoji bnou aktivitu ze zdravotnich drod a u dti
ve v ku 5 - 14 let riziko zvySeni ptu dn s respiranimi piznaky o 4 a 6 dn na jedno
dit .

Urove zneist ni ovzdudi suspendovanymiasticemi na hodnocenych stanicich
v poslednich letech mirrkolis4, a kles&; gkro eni alespo jednoho kritéria imisniho
limitu na vSech tch hodnocenych stanicich potvrzuje vyznamny vbptylovych
podminek a blizkého pmyslového zdroje. NejvysSi zrigt ni je dlouhodob
zaznamenavano na stanici reprezentujici uzemivemilivelkého prmyslového zdroje
Radvanice Nad Obci.

Riziko zvySeni pravdodobnosti vzniku nadorového onemochv d sledku expozice
benzenu se pohybujeiplin mezi 1 a 2 pipady na 100 tisic celo ivotnexponovanych
lidi (tj. za 70 let), u arsenuiplin o 3 pipady na 1 000 000 celo ivotrexponovanych
lidi. NejvysSi karcinogenni riziko je dano ifomnosti benza@]pyrenu v ovzdusi
a pedstavuje zvySeni pravgodobnosti vyskytu nadorovych onemoch o 18 - 70
p ipad na 100 tisic celo ivotn exponovanych obyvateR i maximalni Grovni zat e,
ktera ale zdaleka neplati pro celé Uzemi nsta Ostravy tedy piblin 1 p ipad za
1 rok. Ro ni koncentrace sledovanych kownepekroily imisni limit, koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodikkolisaji, nebo spiSe neklesaji.

Zne iSt ni ovzduSi v prmyslem zati ené asti msta Ostravy na hodnocenych mgich
stanicich pekra uje imisni limity a je zdrojem zdravotnich rizik gobyvatele. Nejvyssi
zdravotni rizika, zpsobend expozici zvySenym koncentracim suspendokangstic
a karcinogennich latek, byla spena pro oblast v okoli stanice Radvanice Nad OBgi.
interpretaci vysledk hodnoceni je nutno brat v Gvahu nejistoty uvedekapitole VI1/3.
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B.Deskripce nam  enych hodnot

1. M ICI STANICE OSTRAVA RADVANICE, ul. Nad obci

Prasnost (PM10)
vysledky PM10 (ug/n¥) limity PM10 (ug/m?)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012
ro ni aritmeticky prm r 44 ro ni limit (RL) 40
(33-55)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
po et pekro eni denniho limity 90 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok
(51-136
po et pekro eni horni meze prp 178 horni mez pro posuzovani DL35 (max.35x za rok
posuzovani DL (99 — 242)
po et pekro eni dolni meze prp 281 dolni mez pro posuzovani DL25 (max.35x za rok
posuzovani DL (194 — 322

V roce 2018 byla pm rna ro ni koncentrace 44 pgAnro ni limit byl p ekro en pouze o
10%. DosSlo k pekro eni dolni a horni meze pro posuzovani praidimit (u horni meze
1,6x a u dolni meze 2,2x). Denni limit byleiro en 90x, co pedstavuje cca 2,6x vice
nadlimitnich dennich koncentraci, ne je povolenotéto lokalit byly cca 5x a vice
p ekro eny povolené pdy p ekro eni dolni a horni meze pro posuzovani pro dennit.lim
Z vysledk monitorovani ovzdusi v Radvanicich za obdobi 2003018 vyplyva, e hodnoty
prasnosti v roce 2008, 2009, 2011 a 2018 vyrapaklesly proti pedeSlym pti let m od
2003 do 2007, cca o 20%. Nevyznafsh pokles nastal v posledniclly ech letech, kdy
pradnost byla zmena vrozmezi 41 a 44 pgfnPouze vroce 2010 prasnost znovu
vyznamn narostla tém k hodnotam z let 2003 a 2007. U pn rné roni koncentrace
Skodliviny frakce prachu PM10 v roce 2018 nebylyapglavky stanovené Zakonem o ochran
ovzduSi . 201/2012 Sb., dodr eny, ale totoglro eni limitu je neprokazatelné vzhledem

k nejistot m eni.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roce8 28dbyly po adavky stanovené
Zakonem o ochranovzdusi . 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

36




| ¥
s >
o= £

O e
- 0
-

=T
==
F = == -
S
p—
= =[]
.l..n.l*ulumu-.
-
= |
=
1 _
-
]Ml_
M_ =N
z
..lw.l..."ﬂl
=
4
,.u.n..lr-
m._v
ﬂiwl —
Iu e
Alrm“
L =3
- lulM".lll
e
———
= i
——
- I.““" =
h.lﬂllll.r“ < i
—
R | NT._
==
—
T T T 1
Q) Q [ Q - o
Ty} (& L) (& L0
[t} (4] —

bl

denni limit

37



Prasnost (PM2.,5)

vysledky PM2,5 (ug/nd) limity PM2,5 pug/m3)
vV etn nejistoty dle Zalona 201/2012 ., Vyhlasky 330/2012 S
ro ni aritmeticky prm r 37 ro ni limit (RL) 25
(28- 46)
horni mez pro posuzovani RL 17
dolni mez pro posuzovani RL 12

V roce 2018 byla pm rna ro ni koncentrace 37 pgfyro ni limit byl p ekro en cca o 48%.
Doslo k pekro eni dolni a horni meze pro posuzovani prardimit (u horni meze 2,2x a u
dolni meze 3,1x). V poslednich sedmi letech bylynfopr m ry frakce prachu PM2,5
v rozmezi 35 a 44 pg/f

U Skodliviny frakce prachu PM2,5 v roce 20b8byly po adavky stanovené Zakonem o
ochran ovzdusi . 201/2012 Sbspin ny.

38



Oxid dusi ity

vysledky NOz (ug/m?) limity NO 2 (ug/md)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/201Z
ro ni limit (RL)
ro ni aritmeticky prm r (192%’_24) 40
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
po et pekro eni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
limitu (0-0)
po et pekro eni horni meze prg 0 horni mez pro posuzovani HIL40 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
po et p ekro eni dolni meze pra 0 dolni mez pro posuzovani HILOO (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-5)

V roce 2018 byla pm rna roni koncentrace 21,8 pghnro ni limit v roce 2018 nebyl
p ekro en. ProkazatelnnedoSlo k pekro eni ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro
ro ni limit.
Dosa ena prm rna ro ni hodnota N@p edstavuje naplmi ro niho limitu v roce 2018 cca z
55%.
V roce 2018 nedoslo k ekro eni hodinového limitu a ani horni a ani dolni mgwme
posuzovani pro hodinovy limit. Za poslednich 13 $é&#dovani oxidu dusiého v dané
lokalit m eme konstatovat, e vysledky jsouiplin na stéle stejné podlimitni Grovni a
ro ni koncentrace byly nameny v rozmezi 21 a 27 pgfn
U Skodliviny oxidu dusiitého v 2018oyly po adavky stanovené Zakonem o ochrawzdusi

. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Ozon

vysledky ozonu limit ozonu (ug/m?)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlasK
330/2012 St
po et |2005- 14x (3x —34x) 2012 - 8x (1x — 30%) 8 hodinovy 120 (max.25x
p ekro eni (2006 - 38x (20x —53x) 2013 -27x (15x — limit V pr m ru zati roky)

8hodinoveh55x)
o limitu {2007 - 36x (17x — 68x) 2014 - 9x (5x — 26X)

2008 - 25x (9x — 37x) 2015 —32x (18x —

42X)

2009 — 26x (10x - 44x) 2016 — 11x (4x — 35x)

2010 - 12x (4x — 21x) 2017 — 12x (3x — 34)

2011 - 26x (6x —48x) 2018 — 25x (9x — 62x)

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tonmau, jeho
koncentrace nastaji se zvysujici se intenzitou slunéo zaeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym prm rem. Za posledni it roky doslo k pekro eni 8hodinového limitu v roce
2016 v 11 dnech, v roce 2017 v 12 dnech a v rod& 2% dnech. To je v pm ru za 3 roky
16x.

U Skodliviny ozonu v 2018yly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzduSi .
201/2012 Sb.,dodr eny, ale toto dodrenineni prokazatelné vzhledem k nejistot
vysledk .

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v
Radvanicich v roce 2018

—— Bhodinowy limit

40



Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/n¥) limit CO (ug/m3)
v etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/201: Sb
Maximalni 3871,9 (3484,7 — 4259,1) 8 hodinovy limit 10 000
8hodinovy
prmr
ro ni 991,7 (892,5 — 1090,9)
aritmeticky
prmrz
8hod
koncentrac

Oxid uhelnaty je typickym pmdstavitelem spalovacich proces/hledem ktomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovymrprrem.
V roce 2018 byl zjiin maximalni 8hodinovy pm r ve vy3i 3871,9 pg/f 8hodinovy limit
nebyl pekroen a limit byl naplnn maximéln z 39%. Roni pr m rna koncentrace
z 8hodinovych hodnot dosahla vy3e 991,7 |fg/m

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 201Byly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzdusi . 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Radvanicich v roce 2018
11000
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Oxid si i ity

vysledky SQ (ug/md) limity SO2 (ug/m?)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2(2 Sb., Vyhlasky 330/2012 £
ro ni aritmeticky prm r 16,4
(14,8 -18,1
po et pekro eni denniho limity 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok
(0-1)
po et pekro eni horni meze prp 4 horni mez pro posuzovani 75 (max.3x za rok)
posuzovani D (2-5) DL
po et p ekro eni dolni meze prp 18 dolni mez pro posuzovar|i 50 (max.3x za rok)
posuzovani D (16— 21) DL
po et p ekro eni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
limitu (0-0)

V roce 2018 byla pm rna roni koncentrace 16,4 pghnco znamena naplmi denniho
limitu z cca 13%. NedoSlo k @kro eni denniho limitu ani v jednom dni. Bylaefiro ena
horni i dolni mez pro posuzovani pro denni limittrfioneprokazatelnvzhledem k nejistot
m eni. NedoSlo k gkro eni hodinového limitu, maximalni hodinova konceog¢rabyla

zm ena na hladin176,3 pg/m.

U Skodliviny oxidu sii itého v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochrawzdusi

. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/rf) limity benzo(a)pyrenu (ng/n?)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Shb., Vyhlasky 32012 Sk
ro ni aritmeticky 7,7 cilovy ro ni limit (RL) 1
prmr (6 -9,4)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro ni pr m rnéa koncentrace benzo(a)pyrenekro ila ro ni limit cca 7,7x, byla gkro ena
horni a dolni mez pro posuzovéani pro rok. Z celkovépotu 120 zm enych dennich

koncentraci bylo 93 vysledkcca 78%) nad rani limit (1 ng/nr).
Z dlouhodobého monitorovani od roku 2003 vyplynuk,ro ni vysledky se pohybovaly
v rozmezi od 7,2 do 11,5 ngfpminimalni hodnota byla dosa ena v roce 2010 aimaki

v roce 2006.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20h8byly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzduSi . 201/2012 Sbspin ny.
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Benzo(a)antracen

vysledky benzo(a)antracenu (ng/r) limit benzo(a)antracenu (ng/n¥)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 10,4 ro ni limit (RL) 10
(8,1-12,7

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2018 1k ng/mi, tim doSlo k
p ekro eni ro niho limitu o 4%.

Z vysledk monitorovani vyplynulo, e od roku 2005 do rokul20a v roce 2016, 2017 se
ro ni pr m rné hodnoty pohybovaly v rozmezi 13,1 a 21,8 ng/rim byl limit ka doro n
minimaln o 30% pekro en.

Pouze v letech 2003, 2004 a v 2015 a 2018 vyslgdnéi hodnoty benzo(a)antracenu
p ekro ily jen minimaln referenni koncentraci.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 20iyly po adavky dle referemich koncentraci
vydanych SZU z 15.4.2008dr eny, ale neprokazateln vzhledem k nejistot m eni.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich

80 Vv roce 2018

60

40 -

20

ng/m3
e —

0 4
N D N
B ¥ o oY e o® o) WD a2 ,bi\Q o ,bf\q’

= roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU
nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitnirtodg

Ro ni aritmeticky prm r (ng/m3)v etn nejistoty
chrysel 8,7 (6,8-10,6
benzo(b)fluoranthe 7,9 (6,1-9,6)
benzo(kfluoranthel 4,2 (3,3-5,2)
benzo(g,h,i)peryle 5,5 (4,3-6,8)
indeno(1,2,-cd)pyrer 8,1(6,3-99)
dibenzo(a,h)anthrac 0,4 (0,3:-0,49
benzo(j)fluoranthe 2,9 (2,--3,6)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinualna jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14danrgné
vzorky p edstavuji prm rnou hodnotu kovu za 14 dni. Meni probiha sice ka dy den, ale ze
14dennich snmenych vzork nelze vyist mo n4 denni maxima.

Olovo

vysledky olova (ug/nd) limity olova (ug/m?3)
vV etn nejistoty dle Zadkona 201/2012 Sh., Vyhlasky ¥2012 Sk
0,0482 ro ni limit (RL) 0,5
ro ni aritmeticky prm r | (0,038 — 0,059
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2018 byla zjisha pr m rna koncentrace na hladi®,0482 pg/ry, nebyl pekro en
ro ni limit a nebyla pekro ena horni ani dolni mez pro posuzovéani pro rok.niRpr m rna
hodnota za rok 2018 se pohybovala cca na 10% hladiniho limitu. Vysledky let 2004 a
2007 byly vySSi a pohybovaly se do 30% limitu, sledujicich letech 2008 a 2018
koncentrace poklesla a dosahovala max 17% limitu.

U Skodliviny olova v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzdusi .

201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.
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Kadmium

vysledky kadmia (ug/n¥) limity kadmia (ug/m3)
v etn nejistoty dle Z4kona 01/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 .
ro ni aritmeticky prm r 0,00105 ro ni limit (RL) 0,005
(0,0008-0,0013
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2018 byla zjisha pr m rna koncentrace 0,00105 pg/nRo ni limit nebyl pekro en
a byl naplnn z 21%. Nebyla gkro ena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky obdobi let 2004 a 2018 byly v dy pod limi hodnotou.

U Skodliviny kadmia v 201&yly po adavky stanovené Zakonem o ochramvzdusi .
201/2012 Sbprokazateln dodreny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich v roce 2018

2 So 79 30

77 23 3 75 25
. 3. 4 .6 .2 9. ¥ ¥
7, 78‘9. g 7 0 7

T35 R4 V8 B9

= rotni limit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
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vysledky niklu (ug/m?3) limity niklu (ug/m 3)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Shb., Vyhlasky 330/2012
0,0027 ro ni limit (RL) 0,02
ro ni aritmeticky prm r |(0,0021- 0,0033
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2018 byla zjisha pr m rna koncentrace 0,0027 pgfmim byl ro ni limit dodr en.
Z dlouhodobého monitorovani vyplyv4, e md koncentrace niklu se pohybujit§inou na
velice nizké Grovni maximalndo 0,01 pg/my ale z dennich hodnot minulych let vyplynulo,
e ojedin le se vyskytly hodnoty niklu, které deseti a steoln p ekro ily limit. V letoSnim

roce byla maximalni 14denni koncentrace 5,35 Agminimalni 14denni hodnota byla 1,08
ng/m?.

U Skodliviny niklu v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzduSi .
201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich v roce 2018

25
20
15 -
E
2 10 -
S_M
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
2> b} 79 30 77 23 3 75 6
7 <. 3. 4. 6., e 9. -7 77
Sn, T8y TRg Thizg g ag T6g 0“9370'*&,9

=rocni limit 0,020 ug/m3 =20 ng/m3
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Arsen

limity arsenu (ug/md)

vysledky arsenu (ug/m) dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
v etn nejistoty
ro ni aritmeticky prm r 0,0018 ro ni limit (RL) 0,006
(0,0014-0,0022
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2018 byla pm rna koncentrace 0,0018 pgintim byla dodr ena hodnota roiho
limitu. Byla dodr ena dolni i horni mez pro posuzon pro rok. Roni pr m rné hodnoty od
roku 2006 maji klesajici trend a od tohoto rokisldeor m rna hodnota pblin  na sedminu
z 0,0134 pg/mina 0,0018 pg/Mm Od roku 2006 se navyseni oproti limitu se pohybov
v rozmezi 0,25x a 2,2x.

U Skodliviny arsenu v 201&yly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzduSi .
201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich v roce 2018
8
7 |
6 -
5 .
E 4
g
3
> |
1 |
o
5 5 _\,&379_3‘243%‘73:za?qf&;ﬁ%&.&va07570‘9:6. 7
==—=roCni limit 0,006 ug/m3 =6 ng/m3 70 72

48



Mangan

vysledky manganu (ug/ni) limit manganu (ug/m?®)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 0,0702 ro ni limit (RL) 0,15
(0,055- 0,086

Ro ni pr m rna koncentrace manganu v roce 2018 byla 0,07023.gs ni limit byl napinn

z 47%. Hladina manganu v této lokaliiyla na stejné arovni v letech 2012 a 2014 c&66,
pg/me, dalsi ti roky byl rostouci trend a na rai hodnotu cca 0,086 pgfm v lo ském roce
doslo k mirnému poklesu na hodnotu 0,070 |fg/m

V roce 2018 u Skodliviny mangamedoslo k pekro eni ro niho limitu dle referennich

koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich v roce
2018

0,25

0,20 /\
0,15

E \/
S 0,10 A
=
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0,00 I L L L L L L L D D D D D D e D R A B R B |
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T kavé organické latky VOC

Benzen

vysledky benzenu (ug/r)
Vv etn nejistoty

limity benzenu (ug/n¥)

dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/201z

ro ni limit (RL)

ro ni aritmeticky prm r 3,3 S
(2,4-4,2)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2018 byla zjisha pr m rna ro ni koncentrace na hladir8,3 pg/ni, co znamena cca
66% ro niho limitu, tak e nedoslo k jeho ekro eni. Hodnota raniho aritmetického pm ru

p ekro ila doIni mez pro posuzovani pro rok, horni mezyteep ekro ena, ale toto dodr eni
je neprokazatelné vzhledem k nejistoh eni. Vysledky roku 2008 a 2015 a 2018 jsou
srovnatelné s vysledky roku 2005 a 2006 a jsou mexi hodnot od 3 do 4 ughmpouze

v roce 2007 a v roce 2016 doslo k poklesu pod 8nfig¥ 2017 hodnota benzenu poprvé od
po atku monitorovani gkro ila mirn hladinu 4 pg/ri tak e byla dosa ena maximalni noi

hodnota od roku 2004.

U Skodliviny benzenu v 2018yly po adavky stanovené Zakonem o ochraswzdusi .

201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2018

12

10 -

pg/m?
(o))

i

31 32 33 34 35

36 37 38 39 310 3.11 3.12

—ro&ni limit
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Toluen

vysledky toluenu (ug/n¥) limit toluenu (ug/m?3)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 1,99 ro ni limit 260
(1,45 - 2,53)

V roce 2018 byla zji¥ha pr m rna ro ni koncentrace na hladiri,99 pug/m, co znamena do
1% ro niho limitu.

Maximalni denni hodnota byla 11 pgimtake v &dném z menych dn nedo$lo
k p ekro eni tohoto limitu.

Pr m rné ro ni koncentrace za obdobi let 2005 a 2018 majidjlestrend, v roce 2018 byl
nalez toluenu 12x ni Si ve srovnani s rokem 2005.

U 3kodliviny toluenu v 201®&yly po adavky dle referemich koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003rokazateln dodr eny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2018
12

10 roéni limit dle ref. konc. SZU| = 260 ug/m?

pg/m?
(o))

31 32 33 34 35 36 37 38 39 310 311 312
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (ug/m) limit etylbenzenu (ug/n?)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 0,43 limit 400
(0,32 - 0,55)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4@y, tak e pokud porovname
pr m rnou roni koncentraci s timto limitem, dochazime k zéy e limit pro etylbenzen
nebyl pekro en. Denni hodnoty se pohybovaly maximaleca do 0,5% limitu, tak e
v adném z m enych dn nedoslo k pekro eni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednich dvanatcHedr i na nizké a fblin stejné
arovni.

U skodliviny etylbenzenu v 201Byly po adavky dle referemich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 200prokazateln dodr eny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich v roce 2018
2.0
limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m®
1,5 -
£ 10
o
=
0,0 4 :
3.1 32 33 : 3 39 310 311 3.12
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Styren

vysledky styrenu (ug/n¥) limity styrenu (ug/m?)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 \
platnén zn ni
ro ni aritmeticky prm r <0,4 ro ni limit 260
p lhodinovy limit 70

V roce 2018 byla zjidha prm rna roni koncentrace styrenu mensi ne 0,40 piy/oo
znamena, e roni limit nebyl pekro en. Denni hodnoty se pohybovaly maximatto 0,2%

tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracise da pedpokladat,

e nebyl

p ekro en ani plhodinovy limit pro obt ovani obyvatelstva zapachem. Koncentrace styrenu
v poslednich dvanacti letech byla na velice nizi@vidi, pevan pod mezi stanovitelnosti

metody.

U Skodliviny styrenu v roce 201t8yly z hlediska vlivu na zdravi po adavky dle refereith

koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2Q@¥®kazateln dodr eny.

14 Denni koncentrace styrenu v Radvanicich v roce 2018

1.2 7 rok limit dle ref. konc. SZU =260 ug/m?
1,0 -

0.4 A
0,2

0,0

pg/ms?

31 32 33 34 35 36 37 38 39 310 311 312
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Xyleny

vysledky xylenu (ug/n¥) limit xylenu (ug/m3)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 \
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 1 1}1’?61 98) ro ni limit 100

V roce 2018 byla zjiSha prm rna roni koncentrace xylenu na hladin,56 pg/m, co
znamena cca 1,6 % noiho limitu. Denni koncentrace v fir hu roku byly do 6,6 pg/f
Koncentrace xylenu v poslednich dvanacti letecl g velice nizké Urovni.

U Skodliviny xylenu v roce 201Byly po adavky dle referemich koncentraci vydanych SzU
z 15.4. 2003rokazateln dodr eny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2018
8
roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/m3
6 u
E 4]
2
0 1 1
31 32 33 3. 8 39 310 341 3.2
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2. M ICIi STANICE OSTRAVA RADVANICE OZO0, ul. Polaskova

Prasnost (PM10)

Vysledky PM10 (ug/n¥) limity PM10 (ug/m?)
v etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 33(12 Sb
ro ni aritmeticky prm r 37 ro ni limit (RL) 40
(32-43)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
po et pekro eni denniho limity 70 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok
(43-85)
po et pekro eni horni meze prp 136 horni mez pro posuzovani DL35 (max.35x za rok
posuzovani DL (96 — 176)
po et pekro eni dolni meze prp 238 dolni mez pro posuzovani D25 (max.35x za rok
posuzovani DL (185 - 270)

V roce 2018 byla pm rna roni koncentrace 37 pghnro ni limit nebyl pekro en a byl
napln n z 93%. DoSlo k gkro eni dolni a horni meze pro posuzovani prardimit (u horni
meze 1,32x a u dolni meze 1,85x). Denni limit bykpo en 70x, co pedstavuje cca 2x vice
nadlimitnich dennich koncentraci, ne je povolenttéto lokalit byly vice ne 3,9x
p ekro eny povolené pdy p ekro eni dolni a horni meze pro posuzovani pro denni.lim
Porovname-li vysledky prasnosti ze stanice Radeanidad Obci a Radvanice, OZO, tak
dochazime k zavu, e v pr m ru bylo pradnosti na stanici Radvanice OZO o 7 [igfrén

ne v Radvanicich, Nad Obci.

U pr m rné ro ni koncentraceskodliviny frakce prachu PM10 v roce 20y po adavky
stanovené Zakonem o ochrasvzdusi . 201/2012 Sbneprokazateln dodr eny.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 vroce 20X&byly po adavky stanovené
Zakonem o ochranovzdusi . 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Oxid dusi ity

vysledky NOz (ug/m?) limity NO 2 (ug/md)
v etn nejistot dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2(Sh
o o 175 ro ni limit (RL) 40
ro ni aritmeticky prm r (15.7-19,2
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
po et pekro eni hodinovéhg 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
limitu (0-0)
po et pekro eni horni meze 0 horni mez pro posuzovani HIL40 (max.18x za rok)
pro posuzovani HL (0-0)
po et p ekro eni dolni meze 0 dolni mez pro posuzovani HILOO (max.18x za rok)
pro posuzovani HL (0-4)

V roce 2018 byla pm rna roni koncentrace 17,5 pghnro ni limit v roce 2018 nebyl
p ekro en. NedoSlo k gkro eni horni a dolni meze pro posuzovani prardimit.

Dosa ena prm rna ro ni hodnota N@p edstavuje naplmi ro niho limitu v roce 2018 cca z
44%.

V roce 2018 nedoslo kekro eni hodinového limitu a ani horni a ani dolni mewe
posuzovani pro hodinovy limit. Nejvy33i hodinovéankentrace dosahla vyse 99,7 ug/m

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2018 byly po adavky stanovené Zakonem orachovzdusi
. 201/2012 Sb., prokazateldodr eny.

Denni koncentrace oxidu dusicitého v Radvanicich,

OZ0O vroce 2018
60

50 ~

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
roéni limit
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Ozon

vysledky ozonu
v etn nejistoty

limit ozonu (ug/n?)
dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlasK
330/2012 Sk

po et v 2013 - 30x (15 — 53)

p ekro eni v 2014 — 37x (13 -62)
8hodinoveén v 2015 — 40x (24 — 59)
o limitu v 2016 — 12x (4 — 39)

v 2017 — 17x (3 — 42)
v 2018— 49x (18- 86)

8hodinovy 120 (max.25x
limit V pr m ru zati roky

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomau, jeho
koncentrace nastaji se zvySujici se intenzitou slunéo zaeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym prm rem. Za posledni it roky doslo k pekro eni 8hodinového limitu v roce
2016 v 12 dnech, v roce 2017 v 17 dnech a v rod$ 2049 dnech, limit pdu p ekro eni
v pr m ru za ti roky byl p ekro en, proto e doslo k gkro eni ve 26 dnech v pm ru za 3

roky.

U Skodliviny ozonu v 201&ebyly po adavky stanovené Zakonem o ochraswvzdusi .
201/2012 Sh.dodreny, ale totop ekro eni neni prokazatelné vzhledem k nejistot

vysledk .
Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2018
180 -
160 -
140 -
120 | |l .
100 -
E
S 80 -
=
60
40
20
0 T T
NN SN NN o ,\{\\ ,\'\q’
= Bhodinovy limit
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Oxid si i ity

vysledky SQ (ug/m?)

v etn nejistot

limity SO (ug/n?)
dle Zakona 01/2012 Sh., Viyhlagky 330/2012

ro ni aritmeticky prm r

12,5
(11,2 - 13,7)

po et pekro eni denniho
limitu

0
(0-0)

denni limit (DL)

125 (max.3x za rok

po et pekro eni horni mezg
pro posuzovani D

0
(0-0)

horni mez pro posuzovani [

DL75 (max.3x za rok)

po et p ekro eni dolni meze
prc posuzovani D

1
(0-2)

dolni mez pro posuzovéni [

DL 50 (max.3x za rok)

po et pekro eni hodinovéhg

limitu

0
(0-0)

hodinovy limit (HL)

350 (max.24x za rok

V roce 2018 byla pm rna roni koncentrace 12,5 pghnco znamena naplmi denniho
limitu z cca 10%. NedoSlo k gkro eni denniho limitu a ani horni meze pro posuzoyéoi
denni limit. Dolni mez pro posuzovani pro denniitlilmyla pekro ena 1x, s ohledem na
nejistotu m eni je prokazatelné dodr eni ga p ekro eni dolni meze. NedoSlo kgkro eni
hodinového limitu, maximalni hodinova koncentragtalzm ena na hladin174,3 pg/m.

U Skodliviny oxidu sii itého v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochrawzdusi
. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/rf) limity benzo(a)pyrenu (ng/ne)
Vv etn nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 33(12 Sb
ro ni aritmeticky 4,7 cilovy ro ni limit (RL) 1
prmr (3,7-5,8)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)pyrenghro ila ro ni limit cca 4,7x, byla gkro ena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkavéotu 120 zm enych dennich
koncentraci bylo 84 vysledk(cca 70%) nad rani limit (1 ng/n¥). Z monitorovani Sestého
roku vyplynulo, e denni vysledky se pohybovalyozmezi od 0,069 do 27 nginmaximalni
hodnota byla dosa ena 29.11.2018.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20h8byly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzduSi . 201/2012 Sbspin ny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0ZO v
roce 2018

30

25

20 -

15 A

ng/m3

10 ~
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=rocni limit : 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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Benzo(a)antracen

vysledky benzo(a)antracenu (ng/r) limit benzo(a)antracenu (ng/n¥)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 6,9 ro ni limit (RL) 10
(5,4-8,4)

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2018 &@ang/ni, tim doslo
k napln niro niho limitu z cca 69%. Rai limit nebyl pekro en.

Z vysledk monitorovani vyplynulo, e v roce 2018 se dennsheglky pohybovaly v rozmezi
0,058 a 54 ng/rha 28 dn ze 120 zaznamenalo vy33i koncentraci ne jairtimit.

U skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2@y po adavky dle referemich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 20Q8okazateln dodr eny.

- P . [ Ty ey S B P - g

uennl Knoncenuace Denzo(d;dntrdcenu vV davdriiciciri,
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- ]
® 30 | . 1
] a III
20 - A
10
[s] ; ; ; h —-AAJAAA__..JV ;
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roéni limit die ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitnirtoig

Ro ni aritmeticky prm r (ng/n®) v etn nejistoty
chrysel 6,1 (4,7-7,4
benzo(b)fluoranthe 4,9 (3,8-6,0)
benzo(k)fluoranthe 2,6 (2,1-3,2)
benzo(g,h,i)peryle 3,3(2,6-4,0)
indeno(1,2,-cd)pyret 4,6 (3,6-5,6)
dibenzo(a,h)anthrac 0,22 (0,1& 0,27
benzo(j)fluoranthe 19 (1,524
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinualna jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14danrgné
vzorky pedstavuji prm rnou hodnotu kovu za 14 dni. Meni probih& sice ka dy den, ale z
14dennich snsnych vzork nelze vyist mo n4 denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/nd) limity olova (ug/m?3)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2 Sb
0,0282 ro ni limit (RL) 0,5
ro ni aritmeticky prm r | (0,022 - 0,034
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2018 byla zjisha pr m rna koncentrace na hladi9,0282 pg/rd, nebyl pekro en
ro ni limit a nebyla pekro ena horni ani dolni mez pro posuzovéani pro rok.niRpr m rna
hodnota za rok 2018 se pohybovala cca na 6% hladimiho limitu. Vysledky roku 2018 se
pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,013 do 0,063 |ig/maximalni 14denni koncentrace
naplnila roni limit z 13%.

U Skodliviny olova v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzdusi .
201/2012 Sbprokazateln dodreny.
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Kadmium

vysledky kadmia (ug/n¥) limity kadmia (ug/m?)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 32012 Sk
ro ni aritmeticky prm r 0,00063 ro ni limit (RL) 0,005

(0,0004¢-0,00077

horni mez pro posuzovani RL

0,003

dolni mez pro posuzovani RL

0,002

V roce 2018 byla zjisha pr m rna koncentrace 0,00063 pginRo ni limit nebyl pekro en

a byl naplnn z 13%. Nebyla gkro ena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky roku 2018 se pohybovaly vrozmezi hodnot ®00025 do 0,0015 pgfm
maximalni 14denni koncentrace naplnilanidimit z 30%.

U Skodliviny kadmia v 201&yly po adavky stanovené Zakonem o ochramvzdusi .

201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich, OZO v roce 2018
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vysledky niklu (ug/m?3)
vV etn nejistoty

limity niklu (ug/m )

dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2 Sb

0,0024 ro ni limit (RL) 0,02

ro ni aritmeticky prm r | (0,0019- 0,029’
horni mez pro posuzovani | 0,014
dolni mez pro posuzovani F 0,01

V roce 2018 byla zjisha pr m rna koncentrace 0,0024 pgfmim byl ro ni limit dodr en.
Byla dodr ena dolni i horni mez pro posuzovani k. Vysledky roku 2018 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,0013 do 0,0046 pf/maximalni 14denni koncentrace naplnilario

limit z 23%.

U Skodliviny niklu v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzduSi .

201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.

Gtrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich, OZO v roce

2018
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Arsen

vysledky arsenu (ug/m)
Vv etn negjistoty

limity arsenu (ug/md)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 §

ro ni aritmeticky prm r 0,0018 ro ni limit (RL) 0,006
(0,0014-0,0022)

horni mez pro posuzovani RL 0,0036

dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2018 byla pm rna koncentrace 0,0018 pgintim byla dodr ena hodnota roiho
limitu. Byla dodr ena dolni i horni mez pro posuzavgro rok. Vysledky roku 2018 se
pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,00057 do 0,004/mi,gmaximalni 14denni koncentrace

naplnila roni limit z 78%.

U Skodliviny arsenu v 201&yly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzdusi .

201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich, 0ZO v roce 2018
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Mangan

vysledky manganu (ug/ni) limit manganu (ug/m?®)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platnén zn ni
ro ni aritmeticky prm r 0,046 ro ni limit (RL) 0,15
(0,036- 0,056

Ro ni pr m rna koncentrace manganu v roce 2018 byla 0,046 j1gommi limit byl napinn
z 31%. Vysledky roku 2018 se pohybovaly v rozmeadrot od 0,014 do 0,108 pgim
maximalni 14denni koncentrace naplnilanidimit z 72%.

V roce 2018 u Skodliviny mangamedoslo k pekro eni ro niho limitu dle referennich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2018
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T kavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (ug/r) limity benzenu (ug/n¥)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Shb., Vyhlasky 330/2012
ro ni aritmeticky prm r 2.8 o nHimit (R S
(2,04- 3,55
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2018 byla zjisha pr m rna ro ni koncentrace na hladir2,8 pg/ni, co znamena cca
56% roniho limitu, tak e nedoSlo k gkro eni limitu. Hodnota raniho aritmetického
pr m ru pekroila dolni mez pro posuzovani pro rok. Horni mez yelp ekro ena, ale
dodr eni je neprokazatelné vzhledem k nejistat eni. Vysledky roku 2018 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,50 do 10 pd/maximalni denni koncentraceegro ila ro ni limit
2X.

U Skodliviny benzenu v 2018yly po adavky stanovené Zakonem o ochraswzdusi .
201/2012 Sb.,

prokazateln dodreny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich, OZO v roce 2018
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Toluen

vysledky toluenu (ug/n¥) limit toluenu (ug/m?3)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platnémzn ni
ro ni aritmeticky prm r 2,06 ro ni limit 260
(1,51 -2,62)

V roce 2018 byla zjisha pr m rna ro ni koncentrace na hladir2,06 pg/m, co znamena
cca 0,8% roniho limitu.

Minimalni denni hodnota byla 0,3 pgfm maximalni denni hodnota byla 16 pg/tak e

v adném z m enych dn nedoslo k pekro eni tohoto limitu.

U Skodliviny toluenu v 2018yly po adavky dle referemich koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003rokazateln dodr eny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich , OZO v roce 2018
20
roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m3
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (ug/m) limit etylbenzenu (ug/n?)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 0,53 limit 400
(0,38 - 0,67)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4@y, tak e pokud porovname
pr m rnou roni koncentraci s timto limitem, dochazime k zéy e limit pro etylbenzen
nebyl pekro en. Denni hodnoty se pohybovaly maximatea do 1% limitu, tak e v adném
z m enych dn nedoSlo k pekro eni tohoto limitu.

U skodliviny etylbenzenu v 201Byly po adavky dle referemich koncentraci vydanych
SZU z 15.4.200prokazateln dodr eny.
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Styren

vysledky styrenu (ug/n¥) limity styrenu (ug/m?)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 \
platném znni
ro ni aritmeticky prm r <0,4 ro ni limit 260
p lhodinovy limit 70

V roce 2018 byla zjiSha prm rna roni koncentrace styrenu na hladimensi ne 0,4
ug/m?, co znamena, e rani limit nebyl pekro en. Denni hodnoty byly ¥inou pod mezi
stanovitelnosti a pohybovaly se maximatto 1% tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim
koncentracim, se daedpokladat, e nebyl gkro en ani plhodinovy limit pro obt ovani
obyvatelstva zapachem.

U Skodliviny styrenu v roce 2018yly z hlediska vlivu na zdravi po adavky dle refereith
koncentraci vydanych SZU z 15.4.20¥®kazateln dodr eny.

14 Denni koncentrace styrenu v Radvanicich, OZO v
' roce 2018
1.2 - rok limitdle ref. konc. SZU = 260 ug/m?
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Xyleny

vysledky xylenu (ug/n¥) limit xylenu (ug/m3)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 \
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 1 41’?32 45) ro ni limit 100

V roce 2018 byla zji¥ha pr m rna roni koncentrace xylenu na hladii,93 pg/m, co
znamena cca 2% roiho limitu. Denni koncentrace v fir hu roku byly do 17 pg/fh

U Skodliviny xylenu v roce 2018 byly po adavky dieferennich koncentraci vydanych SzU
z 15.4. 2003 prokazateldodr eny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich, OZO v roce 2018

18

16 - .
roéni limit dle reff konc. SZU =100 ug/m?
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12 1

10

pg/m?
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3. M ICI STANICE OSTRAVA MARIANSKE HORY, ul. Zelena

Prasnost (PM10)

vysledky PM10 (ug/n¥)
vV etn nejistoty

limity PM10 (ug/m3)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 33(12 Sb

ro ni aritmeticky prm r 30 ro ni limit (RL) 40
(24-36)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
po et pekro eni denniho limity 43 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok
(26-70)
po et pekro eni horni meze prp 94 horni mez pro posuzovani DL35 (max.35x za rok
posuzovani DL (58-129)
po et pekro eni dolni meze prp 185 dolni mez pro posuzovani DL25 (max.35x za rok
posuzovani DL (117-244)

V roce 2018 byla pm rna ro ni koncentrace 30 pgAnro ni limit byl naplnn z 75%. Od
roku 2004 dochéazelo k postupnému sni ovaninpmné roni prasnosti a k hodnot41l
pg/m?® v roce 2007. Néasledovalo ustalené obdobi a do &orku 2014, kdy se prasnost
pohybovala kolem rani limitni hodnoty v rozmezi 37 a 42 pghmvyjimkou byl rok 2011,
kdy prasnost vzrostla na 47 pg/ma trove roku 2006. V roce 2015 nastalo vyrazné sni eni
prasdnosti, a na hodnotu 31 ugfa tento trend pokraval. V letech 2015 a 2018 se mi
pradnost pohybovala pnrn vrozmezi 28 a 31 pg/fn Vroce 2018 doslo k
prokazatelnému pkro eni dolni meze pro posuzovani pronblimit, horni mez pekro ena
byla také, avSak neprokazatelezhledem k nejistotm eni.
Denni limit byl pekroen 43x, im povoleny poet nadlimitnich dennich hodnot byl
p ekro en, ale neprokazatelnvzhledem k nejistot m eni. V této lokalit byl cca 2,6x
p ekro en povoleny poet pekro eni horni meze pro posuzovani pro denni limit a8

p ekro en povoleny pcet p ekro eni dolni meze pro posuzovani pro denni limit.
U ro niho pr m ru Skodliviny frakce prachu PM10 v roce 20b8ly po adavky stanovené
Zakonem o ochranovzdusi . 201/2012 Shprokazateln spln ny. Pro denni koncentrace
frakce prachu PM10 v roce 20bh8byly po adavky stanovené Zakonem o ochrawzdusi .
201/2012 Sb.,dodr eny, ale toto pekroeni je neprokazatelné vzhledem k nejistot

m eni.
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pg/m?

Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Marianskych

Horach v roce 2018
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Oxid dusi ity

vysledky NOz (ug/md)

limity NO 2 (ug/md)

v etn nejistot dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/201Z
ro ni limit (RL)
ro ni aritmeticky prm r 19,0 40
(17,3-20,9
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
po et pekro eni hodinovéhg 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rokK
limitu (0-0)
po et pekro eni horni meze 0 horni mez pro posuzovani HIL40 (max.18x za rok
pro posuzovani HL (0-0)
po et p ekro eni dolni meze 1 dolni mez pro posuzovani HIL0O (max.18x za rok
pro posuzovani HL (0-10)

N

Vroce 2018 byla pm rna roni koncentrace 19,0 pugfmro ni limit nebyl pekro en.
Nedoslo k pekro eni dolni a horni meze pro posuzovani prardimit. Dosa ena prm rna
ro ni hodnota N@p edstavuje naplmi ro niho limitu cca z 48%.
V roce 2018 nedoSlo k gkro eni hodinového limitu a ani horni meze pro posundoy#O
hodinovy limit. Dolni mez byla gkro ena 1x, tim byl prokazatelrdodr en povoleny poet
p ekro eni. Tato mez me byt p ekro ena 18x, mo né gkro eni bylo 10x.
Od roku 2004 hodnoty raich koncentraci jsou na stale stejné podlimitoivarv rozmezi 18
a 24 pg/nt. Hladiny hodinovych koncentraci se dlouhodalp i v toleranci, vy3si hodinové
koncentrace byly v roce 2005, 2006 a 2010.
U Skodliviny oxidu dusiitého v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochrawzdusi

. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.
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Ozon

vysledky ozonu
Vv etn nejistoty

limit ozonu (ug/m?3)
dle Zakona 201/2012 Sb.
Vyhlasky 330/2012 S

po et v 2005 — 31x (3x — 49x)

p ekro eni | v 2006 — 38x (21x — 54x)

8hodinového| v 2007 — 26x (7x — 51x)
limitu v 2008 — 18x (5x — 39x)

v 2009 — 14x (3x — 36x)

v 2010 — 17x (10x — 34x)

v 2011 — 13x (4x — 41x)

v 2012 — 32x (588x)

8hod. 120 (max.25x

v 2013 — 29x (15x %)53 limit vVprmruzati

v 2014 — 16x (6x6x4
v 2015 — 43x (23x5x)%
v 2016 — 23(4x x¢

v 2017 — 20x (441x)
v 2018 — 52x (218}

W v

[09)

roky

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tonmau, jeho
koncentrace nastaji se zvysujici se intenzitou slunéo zaeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym prm rem. Za posledni it roky doslo k pekro eni 8hodinového limitu v roce
2016 v 23 dnech, v roce 2017 v 20 dnech a 2018 @n&2h. To je v pm ru za 3 roky 31X,
tim byl imisni limit pekro en, ale toto gekro eni neni prokazatelné vzhledem k nejistot

m eni.

U Skodliviny ozonu v 201&ebyly po adavky stanovené Zakonem o ochraswvzdusi .
201/2012 Sb.dodreny, ale toto p ekro eni neni prokazatelné vzhledem Kk nejistot

m eni.
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Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/n¥) limit CO (ug/m?)
v etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 St
Maximalni 1798 (1618 — 1978) 8hodinovy lim|t 10 000
8hodinovy
prmr
ro ni 395 (356 — 435)
aritmeticky
pr m rz 8hod
koncentrac

Oxid uhelnaty je typickym edstavitelem spalovacich proces/hledem ktomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovymrprrem.
V roce 2018 byl zjisth maximalni 8hodinovy pm r ve vy3i 1 798 pg/fh 8hodinovy limit
nebyl pekroen a byl naplmm maximaln z 18%. Roni pr m rnd koncentrace z max
8hodinovych hodnot dosahla vy3e 395 ph/m

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 201Byly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzdusi . 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v Marianskych
Horach v roce 2018
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Oxid si i ity

vysledky SQ (ug/md)
Vv etn negjistoty

limity SO (ug/n?)

dle Zalona 201/2012 Sb.,

Vyhlagky 330/2012

ro ni aritmeticky prm r <11

po et pekro eni denniho limity 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok
(G-0)

po et p ekro eni horni meze prp 0 horni mez pro posuzovani DL75 (max.3x za rok)
posuzovani D (0-1)

po et pekro eni dolni meze prp 2 dolni mez pro posuzovani DL50 (max.3x za rok)
posuzovani D (1-2)

po et pekro eni hodinového 2 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
limitu (2-4)

V roce 2018 byla pm rna roni koncentrace mensi ne mez stanovitelnosti metady

p edstavuje velice nizkou Urovezneist ni oxidem sii itym. V adném dni nedoSlo
k p ekro eni denniho limitu, a ani horni meze pro posuzopamidenni limit. Dolni mez pro
posuzovani pro denni limit byla 2xgkro ena, co je v toleranci. Z celkového ga dennich
koncentraci 364 bylo 226 dennich koncentraci podi mi@novitelnosti, co pdstavuje cca
62%. Hodinovy limit byl 2x prokazatelnp ekro en, maximalni hodinova koncentrace byla
zm ena na hladin 594,6 pg/m. Vysledky jsou dlouhodobnizké a srovnatelné, av3ak
ojedin le se vyskytly vysSi hodinové koncentrace, kterfy lap sobeny sanaimi pracemi
na lagunach. V fpad, e proudi severni vitr, tak me byt i tato lokalita ovlivhna

sananimi pracemi na lagunach.

U Skodliviny oxidu sii itého v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochrawvzdusi
. 201/2012 Sbprokazateln dodr eny.

Denni koncentrace oxidu siri¢itého v Marianskych Horach v roce
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Na stanici v Maridnskych Horach jsou rany nésledujici PAU:
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen dfeYitioranthenpbenzo(a)pyren,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibéazganthracen, benzo(j)fluoranten

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/rf) limity benzo(a)pyrenu (ng/ne)
v etn nejistoy dle zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012
ro ni aritmeticky 2,0 ro ni limit (RL) 1
prmr (1,6-2,4) horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)pyrenwehro ila ro ni limit cca 2x, byla pekro ena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkav@o tu 120 dennich meni bylo 47
vysledk (39%) nad ronim limitem. Prm rné roni koncentrace benzo(a)pyrenu byly
v letech 2004 a 2014 v rozmezi 4,8 — 2,9 ny/mletech 2015 a 2018 doslo k poklesu na
hodnotu 2 ng/mha ni e, minimaln o 30% mén, vzhledem k nejni 3i prm rné hodnot let
2004 a 2014.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20h8byly po adavky stanovené Zakonem o ochran
ovzduSi . 201/2012 Sbspin ny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych Horach v roce
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Benzo(a)antracen

vysledky benzo(a)antracenu (ng/r) limit benzo(a)antracenu (ng/n¥)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 2,9 ro ni limit (RL) 10
(2,3-3,5)

Ro ni pr m rna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2018 h9lang/ni, ro ni limit byl
naplnn z 29%. V roce 2018 byla denni koncentrace v ¥chwvysSi ne je doporeny ro ni
limit.

Z vysledk monitorovani vyplynulo, e rani hodnoty benzo(a)antracenu néyrjednoznany
trend do roku 2012. V roce 2006 a 2008, 2011, 2b¢l¥ hodnoty piblin na stejné Urovni
a v roce 2009 a 2010 doslo k mirnému vzestupu. ketech 2013 a 2018 doSlo k vyraznému
poklesu min na 50% ve srovnani s rokem 2012.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 20dfly po adavky dle referemich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 20@®dr eny.

Vysledky ostatnich PAU
nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitnirtoig

m ené obdobi aritmeticky prm r (ng/nv)
interval co 3 de v etr nejistoty

chrysel 1.1-31.12.201 29 (2,2-3)55)
benzo(b)fluoranthe 1.1.-31.12.201 21 (1,+~2,6)
benzo(k)fluoranthe 1.1-31.12.201 1,1 (0,&-1,4
benzo(g,h,i)peryle 1.1-31.12.201 14 (1,1-1,7)
indeno(1,2,-cd)pyrer 1.1.-31.12.201 20 (1,-24
dibenzo(a,h)anthract 1.1-31.12.201 0,11 (0,0¢-0,14
benzo(j)fluorather 1.1-31.12.201 0,93 (0,+11)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinualna jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14danrgné
vzorky pedstavuji prm rnou hodnotu kovu za 14 dni. Meni probih& sice ka dy den, ale z
14dennich snsnych vzork nelze vyist mo n4 denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/nd) limity olova (ug/m?3)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Shb., Vyhky 330/2012 Sl
0,0192 ro ni limit (RL) 0,5
ro ni aritmeticky prm r {(0,0149 — 0,0234)
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2018 byla zjisha pr m rna koncentrace na hladi9,0192 pg/rd, nebyl pekro en
ro ni limit a nebyla pekro ena horni ani dolni mez pro posuzovéani pro rok.niRpr m rna
hodnota se pohybovala cca na 4% hladimniho limitu. Prm rné ro ni koncentrace olova
od roku 2006 negsahly 0,1 pug/m(20% limitu).

U Skodliviny olova v 2018 byly po adavky stanovem@konem o ochran ovzdusi .
201/2012 Sb.,
prokazateln dodr eny.

Gtrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach v roce 2018
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Kadmium

vysledky kadmia (ug/n¥) limity kadmia (ug/m?)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Shb., Vyhlasky 330/2012
ro ni aritmeticky prm r 0,00049 ro ni limit (RL) 0,005
(0,00038- 0,0006
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2018 byla zjidha pr m rna koncentrace 0,00049 ug/nRo ni limit byl prokazateln
dodr en a naplnn z 10%. Nebyla gkro ena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
V roce 2018 adna 14 denni koncentrace e&m ila ro ni limit. Vysledky od roku 2005
jsou podlimitni, pouze v roce 2008 doSlo k r&dn koncentrace kadmia nad mnd limit a to

z d vodu dvou vysokych hodnot: 44 ngim 66 ng/m.

U Skodliviny kadmia v 2018yly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzdusi .

201/2012 Sbprokazateln dodreny.

10

ng/m3
D

2y %2 TRe T3,

30'4 ]76-2 23').'.5 3‘9"7 75' 70 26' 77

46 V8 6.9 29

e o200 limit 0,005 ug/m3 - 5 ng/m3

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Marianskych Horach v
roce 2018

82




<
=

vysledky niklu (ug/m?3) limity niklu (ug/m 3)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 3:012 Sh
0,0039 ro ni limit (RL) 0,02
ro ni aritmeticky prm r | (0,0031- 0,0048
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2018 byla zjisha pr m rna koncentrace 0,0039 ugimnmebyl pekro en roni limit.
Ro ni pr m rn& hodnota se pohybovala do 20%nibio limitu. Nebyla pekro ena ani horni
a ani dolni mez pro posuzovani pro rok. V roce 20di8yla adna 14denni koncentrace niklu
vy38i ne je roni limit a maximalni hodnota byla 0,0085 ug/nmPr m rné vysledky

p edchozich 12 let se pohybovaly maximatto 50% roniho limitu.

U Skodliviny niklu v 2018byly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzduSi .

201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.
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Arsen

vysledky arsenu (ug/m)
vV etn nejistoty

limity arsenu (ug/md)

dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/201Z

ro ni aritmeticky prm r 0,0020 ro ni limit (RL) 0,006
(0,0016 - 0,0025

horni mez pro posuzovani | 0,0036

dolni mez pro posuzovani F 0,0024

V roce 2018 byla pm rna koncentrace 0,0020 pgmmedoslo k pekro eni ro niho limitu.

Pr m rna hodnota naplnila rai limit z 33%. Nebyla pekro ena ani horni a ani dolni mez
pro posuzovani pro rok, ale dolni neprokazatelmhledem k nejistot m eni. Zm eni

v obdobi 2006 a 2009 vyplyva, e rai pr m rné hodnoty byly srovnatelné a pohybovaly se
vrozmezi 0,0083 a 0,0096 pg?mv letech 2010 a 2018 do3lo k vyraznému poklesu
minimaln na polovinu hladin hodnot z gdeslych pti let.

U Skodliviny arsenu v 201&yly po adavky stanovené Zakonem o ochraovzduSi .

201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Horach v
roce 2018

ng/m?
I

2 5 7 3
?.79‘ ?-72,,7&2 93"24 0,4‘_73

5

7 2 3 7 <
7_6\_?#83)_*5& '9"76‘9 570‘236: 77

/]

e rE00 limit 0,006 ug/m3 — 6 ng/m3
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Mangan

limit manganu (ug/m?®)
vysledky manganu (ug/nd) dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
Vv etn nejistoty platném znni
ro ni aritmeticky prm r 0,0252 ro ni limit (RL) 0,15
(0,019- 0,031

Ro ni pr m rn& koncentrace manganu v roce 2018 byla 0,025231gkdoslo k pekro eni
ro niho limitu. Roni koncentrace naplnila roi limit z 17%.

V roce 2018 u skodliviny mangamedoslo k pekro eni ro niho limitu dle referemich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.
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T kavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (ug/r) limity benzenu (ug/n¥)
vV etn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012
ro ni aritmeticky prm r 2,34 o nilimit (RL) 5
(1,7-3,0)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2018 byla zjisha pr m rna roni koncentrace na hladir2,34 ug/m, co znamena
cca 47% roniho limitu. Ztoho vyplyva, e rani limit nebyl prokazateln p ekro en.
Hodnota roniho aritmetického pm ru p ekro ila dolni mez pro posuzovani pro rok, ale
neprokazateln vzhledem k nejistotm eni. Horni mez nebyla gkro ena. Roni pr m rné
koncentrace od roku 2004 nemaiji jednonyatrend, byly v dy podlimitni. V obdobi let 2008
a 2013 byly vdy pr m rné hodnoty benzenu nad 3 pd/ma poslednich gi letech roni

pr m ry klesly pod 3 pg/m

U Skodliviny benzenu v 2018yly po adavky stanovené Zakonem o ochraswvzdusi .
201/2012 Sb.,
prokazateln dodreny.

Denni koncentrace benzenu v Marianskych
Horach v roce 2018

LY

ug/m3

O =N W s 00O N 0O O O

31 3233 34 35 36 37 38 39310311312

rocni limit
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Toluen

vysledky toluenu (ug/n¥) limit toluenu (ug/m?3)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 2,23 ro ni limit 260
(1,6 -2,8)

SZU pro hodnoceni toluenu udava pouzenfolimit, tak e pi srovnani prm rné roni
koncentrace s timto limitem, dochazime k zay e ro ni limit pro toluen nebyl gkro en.
Maximalni denni hodnota byla 11 pgimtake v &dném z menych dn nedo$lo

k p ekro eni tohoto limitu. Roni pr m rné koncentrace od roku 2005 byly na velice nizkych
hodnotach.

U Skodliviny toluenu v 201&yly po adavky dle referemich koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003rokazateln dodr eny.

Denni koncentrace toluenu v Marianskych Horach v roce
2018
14 - )
12 roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m?
10 -
o 8
E
S 6
4
] !
0 I I I I I I I I I I I
31 32 33 34 35 36 37 38 39 310 3.11 3.12
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (ug/m) limit etylbenzenu (ug/n?)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném zn ni
ro ni aritmeticky prm r 0,67 limit 400
(0,5-0,9)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4@y, tak e pokud porovname
pr m rnou roni koncentraci s timto limitem, dochazime k zéy e limit pro etylbenzen
nebyl pekro en. Denni hodnoty se pohybovaly maximatio 1% limitu, tak e v adném
z m enych dn nedoslo k pekro eni tohoto limitu.

U Skodliviny etylbenzenu v 2018yly po adavky dle referemich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 200prokazateln dodr eny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach v roce 2018

40

35 - .
limitdle ref. konc. SZU =400 ug/m3
30 -
25 -

20 -

ug/m?®

15 -

1.0 -

05 - L L\-

0.0

3.1 32 33 34 35 36 37 38 39 310 311 312
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Styren

vysledky styrenu (ug/n¥) limity styrenu (ug/m?)
dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 \
platném znni
ro ni aritmeticky prm r <0,4 ro ni limit 260
p lhodinovy limit 70

V roce 2018 byla zjiha prm rna roni koncentrace styrenu men3i ne 0,4 p{/wo
znamena, e rani limit nebyl pekro en. Denni hodnoty se pohybovaly maximabio 1
pg/m?.Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se ddlpokladat, e nebyl ekro en ani
p lhodinovy limit pro obt ovani obyvatelstva zdpachem. V poslednich dvariattich jsou
vysledky srovnatelné a na velice nizké arovnisvou pod mezi stanovitelnosti metody.

U Skodliviny styrenu v roce 2018yly z hlediska vlivu na zdravi po adavky dle refereith
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2(Q@¥8kazateln dodr eny.

Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horach v roce 2018

1,5

roéni limitdle ref. konc. SZU = 260 ug/ma

1,0 1

ug/m?

0,5

A\

0,0 T T T T T T T T T T T
3.1 32 33 34 35 36 37 38 39 310 311 312
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Xyleny

vysledky xylenu (ug/n¥) limit xylenu (ug/m?3)
Vv etn nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v
platném znni
ro ni aritmeticky prm r 2,31 ro ni limit 100
1,7-2,9)

V roce 2018 byla zjiSha prm rna roni koncentrace xylenu na hladi2,31 pg/m, co
znamena cca 2,3% moiho limitu. V pr b hu roku byla zjiStha maximalni denni koncentrace
12 pg/m. V poslednich dvanacti letech jsou vysledky sroeime a na velice nizké Grovni.

U Skodliviny xylenu v roce 2018 byly po adavky dieferennich koncentraci vydanych SzZU
z 15.4. 2003 prokazateldodr eny.

Denni koncentrace xylenu v Marianskych Horach v roce 2018

20
18
16 . ro¢ni limit dle ref. konc. SZU =100 ug/m3
14 -

12 1

ug/m?
=

31 32 33 34 35 36 37 38 39 310 311 312
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4. ZAV R — SROVNANI NAM

ENYCH HODNOT ZE STANIC

ROK 2018 Aritmeticky pr./po et p ekro eni kratkodobych konc.
Skodlivina Poruba, DD| Marianské Hory | Radvanice. OZO| Radvanice
PM10 30/38 30/43 37/70 44/90
PM2,5 nem nem nem 37
NO2 26,7/0 19,0/0 17,5/0 21,8/0
ng/m?
SO2 nem <11/0/2 12,5/0/0 16,4/0/0
O3 -8hod nem 82,252 81,649 74,1/25
CO -8hod nem 395/0 nem 991,7/0
As nem 2 1,8 1,8
Cd nem 0,49 0,63 1,05
Mn ng/m| nem 25,2 46 70,2
Ni nem 3,9 2,4 2,7
Pb nem 19,2 28,2 48,2
Benz(a)antracen 3,4 2,9 6,9 10,4
Chrysen 3,5 2,9 6,1 8,7
Benzo(b)fluoranten 2,5 2,1 4,9 7,9
Benzo(k)fluoranten 1,3 1,1 2,6 4,2
Benzo(a)pyren ng/md 2,3 2 4,7 7,7
Dibenz(a,h)antracen 0,13 0,11 0,22 0,4
Benzo(g,h,i)perylen 1,7 1,4 3,3 5,5
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 2,2 2 4,6 8,1
Benzo(j)fluoranten 1 0,93 1,9 2,9
Benzen nem 2,3 2,8 3,3
Toluen nem 2,23 2,06 1,99
Etylbenzen pug/m3|  nem 0,67 0,53 0,43
Suma xylen nem 2,31 1,93 1,56
Styren nem <0,4 <0,4 <0,4
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Pozn.: erven jsou oznaeny nadlimitni hodnoty vzhledem k zakonR01/2012 Sb., o
ovzdusi v platném zni a k referennim koncentracim SZU.
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IX.  MOBILNi STANICE

P esto e dnem 31.12.2016 skala udr itelnost projektu s ndzvem ,Informai monitorovaci
systém prmyslového zndst ni v Moravskoslezském kraji“, rozhodl se KU MSK &aat na
tento monitoring, a i nadale vim pokraovat. Dnes proto hovime o takzv. ,Regionalnim
monitoringu® jeho cil je i nadale stejny — a teedbvani kvality ovzdusi naznych mistech
kraje, kde se bn nevyskytuji stanice statniho imisniho monitorinBuhem let doSlo také
k propojeni s podobnym monitoringem, ktery pro KU SKI realizuje  esky
hydrometeorologicky Ustav a na Uzemi kraje tak klanvelmi husta a unikatni monitorovaci
si , ktera nema v ramciR obdoby.

VesSkerd namend data jsou online gdavana do Informaiho systému kvality ovzdusi ISKO
a obohacuji tak celorepublikovou, pota mo celoeglau imisni si. Souasn jsou takeé
vizualizovana na svelné tabuli v OstravT ebovicich. Krom toho jsou také k dispozici na
strankachttp://air.zuova.cz/imise/

Ka dy rok se nemni jen m ena mista, ale také charakter monitoringu. V rog&82byly
sledovany lokality s dominantnim pnyslovym zati enim. Konkrétnse jednalo o Ostravu
Hrabovou, Vratimov a Ostravu Kunky.

Vzhledem k tomu, e meni automatickymi analyzatory probihalo vice né®08 roku, Ize
jej pova ovat za stacionarni a ziskanémrry prezentovat jako rai.
Na vSech mistech stejiyly sledovany tyto parametry:

prach velikosti PM10

oxidy dusiku NO, N@ NOx

oxid sii ity SO

oxid uhelnaty CO

a meteoparametry

Odb ry vzork probihaly v souladu s harmonogramem adlye stacionarni imisni siti, tak e
pr m r lze také pova ovat za rai.
Co 6-ty den probihaly odby vzork pro nasledné stanoveni obsahu:

benzenu

vybranych t kych kov (As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb)

polycyklickych aromatickych uhlovodikPAU (benzo(a)pyren)

Verifikovana data byla po raim m eni zpracovana a @dana do systému ISKO
(Informa ni systém kvality ovzdusiR), ktery spravuje HMU.
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1. OSTRAVA HRABOVA

Monitoring ovzduSi probihal v Hrabové od 3.1. do.1212018. Mobilni jednotka byla
umist na po celou dobu na jednom mijsi to v arealu ZS na ulici Paskovska 110/4, najokr
sportovniho arealu (viz fotografie).

Stanici Ize klasifikovat nasledovn

- typ stanice: prmyslova

- typ zbény: pedm stska

- charakteristika: obytna

- reprezentativnost: &dnim itko (100 a 500 m)
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HODNOCENI NAM  ENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pr m rna ro ni hodnota byla namena na hladin29 pg/ni, co znamena, o ni limit (40
ug/m?®) byl dodren. Co se tye potu pekroeni dennich koncentraci, tak reme
konstatovat, e denni koncentrace (50 pd)/imyla pekro ena v 28 dnech, tak e zakonna
podminkatykajici se potu p ekro eni byla také splnna.

NejvysSi prm rnou denni koncentraci v topné sezggme nam ili v b eznu (4.3.2018) a to
133 pg/m, nejvyssi koncentraci v netopné sezotb pg/ni jsme zaznamenali v dubnu
(7.4.2018).

P ehled ronich nam enych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti frg/mq) zakonné limity (mg/md)
dle Zakona . 2072012 Sb., Hloha .1
ro ni aritmeticky prm r PM10 29 ro ni limit 40
po et pekro eni denniho limitu C .
28 denni limit (50 pg/M) max. 35 dni/rok

Oxid dusi__ity NO »

Pr m rna roni koncentrace dosahla 22,8 pd/mproto m eme konstatovat, ezakonny
limit byl dodr en.

Nejvy33i hodinova koncentrace byla naema v lednu (6.11.2018) na hodnd#0,9 pg/m.
adna z hodinovych koncentraci negkro ila zakonny limit 200 pg/fm

Oxid si_i ity SO 2

Pr m rna ro ni koncentrace namena na mistbyla 12,1 pg/mi Jedna se o koncentraci, které
je podobnéa ranim pr m rnym hodnotam na kterych stanicich v Ostray

adna z hodinovych (limit je 350 pg/fh ani 24 hodinovych (limit je 125 pgAnkoncentraci
nep ekro ila zakonné limity.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym gdstavitelem spalovacich proced/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovymrprrem.
Maximalni denni 8hod pm r vyhov | a nepekro il zakonny limit.
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P ehled ronich nam enych koncentraci:

vysledky (mg/m?3) zakonné limity (mg/md)
dle Zakona . 201/2012 Sb., Hoha .1
ro ni aritmeticky prm r NO 23 ro ni limit 40
max. hodinova koncentrace NQ - 44 hodinovy limit (200 pg/f) max.18/rok
ro ni aritmeticky prm r SQ 12 ro ni limit nema
po et pekro esnézdennl’ho limitu 0 denni limit (125 pg/R) max. 3x/rok
po et pekro e”;gfdino"ého limitg hodinovy limit (350 pg/M) max. 24x/rok
max. denni 8hod pm r CO 2054 max. denni 8 hod limit 10 000
ro ni aritmgéicky prm r 590 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni pdstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spat@la proces,
zarove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich. b jiné také identifikuje dopravu,
kde vznika otrem pneumatik nebo nedokonalym spalovanim v motod. Paif mezi
prokazatelné karcinogeny, a proto je velmi nebexpepro lidské zdravi. Jako jediny
p edstavitel PAU ma v zakoruveden roni limit 1 ng/n?.

M enim byl opt potvrzen vyrazny sezonni chod, tzn. e v zirdosahuji koncentrace
vysSich hodnot ne v letnim obdobi. Maximalni konitace byla namena 2.2.2018 a to na
hladin 26 ng/n¥ par dni ped vyhladenim smogové situace (vyhlaSena 10.2.2@R8ni
pr m r byl 3,7 ng/m® co znamend, eloslo k nedodr eni ro niho limitu. Z celkovych 61
vzork bylo celkem 33krat zaznamenana nadlimitni koneestr

Pr b h jednotlivych hodnot vyjadije nasledujici graf:
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benzo(a)pyren
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Benzen

Pati mezi tkavé organické latky oznané jako VOC a je jejich hlavnim gustavitelem.
Jako jediny ma v nasi legislatiuveden roni limit 5 pug/n?.

Jeho nadlimitni vyskyt je spojen mimo jiné s domavnebo ptomnosti chemického
pr myslu.

Pr b h jednotlivych koncentraci ma také vyrazny sezamid, podobnjako PAU, nejvyssi
koncentrace byly dosaeny na Zdku roku v obdobi tradn zhorSenych rozptylovych
podminek. Maximalni koncentrace 6,6 pg/yla dosa ena 23.11.20180 ni pr m r byl
1,7 ug/n¥ co znamena, eyl limit dodr en . Z 60 hodnot byly 3 hodnoty nad uvedenymno
limit.
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Vybranét ké kovy

B hem monitoringu byly sledovany pouze vybran&é kovy As (arzen), Cd (kadmium),Cr

(chrom), Mn (mangan), Ni (nikl),Pb (olovo), ktem&ji v legislativ uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k ivotnimu proetli.

Nam ené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamhladinach a jsou podlimitni.
Ro ni pr m rné koncentrace p ekro eny nebyly.

Arzen
7,00
5.00
£,00
-~ 5,00 )
E A
& 4,00 i A
= I i A — Octravs - Hrabo
= EDD ! !! ﬂ !‘- —O3lUavd rrapwuvd
o | - 11 n A o
= 1 A Iy . i Il all | isni limit [ng/m3]
= 200 T FL AT LA LV LY |
“f W W Iv 1 ru
100 vy | - " " 1 1J/vi_.,
S v YA a Aoa N r Ly LS
AN A NN VN ~ -
0,00 e
AR N NE aE E aE aE S WE W W W
OIS R R .
o’ o7 @ g o7 7 o’ o7 N o’ N hg
o cdeminim
nawunrnugini
6,00
5,00
o
gq,oo
=
g 3,00 m— Ostrava - Hrabova
E 2,00 e Imisnf limit [ng/m3]
2
. -V\A/‘A’\AANV/\A/\—
0,00
RS R R T TR I R G RN

98



Nikl[ng/m3]

Dlovo |pg/m3)

Nikl

20,00

15,00
s ( }57rAVA - Hrabova

10,00
— SN liMiT [Ng/M3]

5,00

Olovo

0,30 = Dstrava - Hrabova

e |misni limit [g/m3]
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Meteoparametry

Jak ji bylo v ivodu zminno, b hem monitoringu byly také online sledovany meteagaikée
parametry. Konkrétnse jednalo se o sma rychlost vtru, teplotu, tlak a vihkost.

Prm rn4 roni teplota byla 11°C, tlak 983 hPa, rychlosttra se v prm ru za rok
pohybovala okolo 0,4 m/s. &/ladajici smr v tru byl jihozdpadni. VIhkost se pohybovala v
pr m ru za rok to bylo 76%.
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2.VRATIMOV

Monitoring ovzdusi probihal ve Vratimowd 3.1. do 31.12.2018. Mobilni jednotka byla
umistna po cely rok v zahradZS na ul. Datyska 690/13, na volném prostranstvi (viz
fotografie).

Stanici Ize klasifikovat nasledovn

- typ stanice: prmyslova

- typ zbény: pedm stska

- charakteristika: obytna

- reprezentativnost: &dnim itko (100 ma 500 m)
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HODNOCENI NAM  ENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pr m rna ro ni hodnota byla namena na hladin31 pg/ni, co znamena, o ni limit (40
ug/m?®) byl dodren. Co se tye potu pekroeni dennich koncentraci, tak reme
konstatovat, e denni koncentrace (50 pd)/byla pekro ena celkem v 33 dnech. Ta#ténni
limitv etn po tu p ekro eni byl natomto mist dodr en.
NejvysSi prm rnou denni koncentraci v topné sez¢ggme nam ili v b eznu (3.3.2018) a to
154 pg/mi, nejvy3si koncentraci v netopné sez&v pg/ni jsme zaznamenali \ervenci

(24.7.2018).

P ehled ronich nam enych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti frg/mq)

zakonné limity (mg/md)
dle Zakona . 2072012 Sb., Hloha .1

ro ni aritmeticky prm r PM10

31

ro ni limit

40

po et pekro eni denniho limitu

33

denni limit (50 pg/m3)

max. 35 dni/rok

Oxid dusi ity NO»

Pr m rna roni koncentrace doséhla 16,6 pud/m proto m eme konstatovat, ezakonny

limit byl dodr en .

Nejvy3si hodinova koncentrace byla naema v beznu a to 99,7 pgfn
Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana badikoncentrace pkra ujici zakonem

danou limitni hodnotu 200 pgfn

Oxid si i ity SO»

Pr m rna ro ni koncentrace namena na mistdosahla 11,5 pg/njedna se o koncentraci,

ktera limit nepekra uje.

adna z hodinovych (limit je 350 pg/f ani 24 hodinovych (limit je 125 pgAnkoncentraci

nepekro ila zakonné limity.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym mdstavitelem spalovacich proces/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni doa proto se hodnoti maximalnim 8hodinovymmrrem.
Maximalni 8hod klouzavy pm r byl nam en v beznu a jeho hodnota byla 2285,9 ug/m
Za celé obdobi monitoringu nebyla naena &dna 8hod klouzavd pn rna koncentrace
p ekra ujici zakonem stanoveny limit 10 000 pg/m
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P ehled ronich nam enych koncentraci:

vysledky (mg/m?3) zakonné limity (mg/md)
dle Zékona . 201/2012 Sb., Hoha .1
ro ni aritmeticky prm r NO, 17 (0 ni limit 40
max. hodinovéa koncentrace
NO2/po et pekro eni hod. limitu 100/0 hodinovy limit (200 pg/&h max 18 dni/rok
ro ni aritmeticky prm r SQ 12 ro ni limit nema
po et pekro eSn(l:zdennlho limitu 0 denni limit (125 pug/d max 3x/rok
po et pekro enslg)dmoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/f) max 24x/rok
max. denni 8hod pm r CO 2286 max denni 8 hod limit 10 000
ro ni aritmeticky prm r CO 643 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni pedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spat@la proces,
zarove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich pettopravu. Pai mezi prokazatelné
karcinogeny a proto je velmi nebezpg pro lidské zdravi.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenanygvad n v topné sezon nejvyssi koncentrace byla
zaznamenana vV listopadu a to 23 ny/rd 61 vzork bylo celkem 38 s nadlimitnim
vysledkem. VtSina vzork, které pekraovaly limit byla odebrana na zaku roku 2018.

Ro ni pr m r dosahl 3,97 ng/m, co znamen4a, e nebyl dodr en.

Pr b h jednotlivych hodnot je patrny v nasledujicim graf
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benzo(a)pyren
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Benzen
Pati mezi tkavé organické latky oznané jako VOC a je jejich hlavnim gustavitelem.
Jako jediny ma v nasi legislatiuveden roni limit 5 pug/n?.

Pr b h jednotlivych koncentraci ma sezonni chod, ékpo eni doSlo pouze lnem topné
sezony, a to celkem 3x. Maximalni koncentrace g/fibyla nam ena 23.11.2018R0 ni
pr m rvSak zakonny limit nep ekro il a je 2 pg/m.
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Vybranét ké kovy

B hem monitoringu byly sledovany pouze vybran&éd kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr
(chrom),Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), kteréjnv legislativ uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k ivotnimu prosti.

Nam ené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamnhladinach ajsou
podlimitni .

Arzen [ng/m3]

Kadmium [ng/m3]

Arzen
7,00

6,00 2

4,00
3}00 s\ ratimov

—— |misni limit [ng/m3]
2,00

1,00

0,00

Kadmium

—\/T3TiMOV

2,00 e [miisn{ limit [ng/m3]
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Nikl [ng/m3]
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Meteoparametry
Jak ji bylo v ivodu uvedeno, hem monitoringu byly také online sledovany metengaikée
parametry. Konkrétnse jednalo se o sma rychlost vtru, teplotu, tlak a vihkost.

Pr m rna ro ni teplota byla 11°C, tlak 977 hPa, pr rna ro ni rychlost vtru byla na hranici
bezvt i. Vlhkost se pohybovala v pm ru okolo 79%.
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3. OSTRAVAKUN | KY

Monitoring ovzdusi probihal v OstraKun i kach od 3.1. do 31.12.2018. Mobilni jednotka
byla po celou dobu umista na jednom mist a to varealu SDO Brontosawuna ul.
Rajnochova 6/234, v bezprostini blizkosti frekventované ulice Frydecka (vizofgiafie). |

p es p vodni ujiStni majitel zde probihala lhem roku stavebniinnost. Tyto skutenosti
mohly mit vliv na vyvoj koncentraci jednotlivycheslovanych latek.

Stanici Ize klasifikovat jako:

- typ stanice: prmyslova

- typ z6ny: pedm stska

- charakteristika: obytna

- reprezentativnost: &dnim itko (100 a 500 m)
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HODNOCENI NAM  ENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pr m rna ro ni hodnota byla namena na hladin33 pg/ni, co znamena, o ni limit (40
ug/m?®) byl dodren. Co se tye potu pekroeni dennich koncentraci, tak reme
konstatovat, e denni koncentrace (50 pd)/myla pekro ena celkem ve 47 dnech. Ro
p ekro enidenniho limitu nebyl na tomto mist dodr en.
Nejvy3si prm rnou denni koncentraci v topné sezggme nam ili v b eznu a to 132 pgfin

nejvyssi koncentraci v netopné sezé8 pg/ni jsme zaznamenali v dubnu.

P ehled ronich nam enych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti frg/mq)

zakonné limity (mg/md)
dle Zadkona . 201/2012 Sb., Hoha .1

ro ni aritmeticky prm r PM10

33

ro ni limit

40

po et pekro eni denniho limitu

a7

denni limit (50 pg/f)

max 35 dni/rok

Oxid dusi ity NO»

Pr m rna ro ni koncentrace dosahla 23,5 ug/mm eme konstatovat, eakonny limit byl

dodr en.

Nejvy3si hodinova koncentrace byla naema v beznu a to 107,6 pgfn

Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana bgdikoncentrace pkra ujici zdkonem

danou limitni hodnotu 200 pghn

Oxid si i ity SO

Pr m rna ro ni koncentrace namena na mistbyla pod mezi detekce metody (<11 pg)/m
adna z hodinovych (limit je 350 pg/M ani 24 hodinovych (limit je 125 pgAnhodnot limit

nepekro ila.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym mdstavitelem spalovacich proces/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dpa proto se hodnoti maximéalnim 8hodinovymmrrem.

Maximalni 8hod klouzavy pm r byl nam en v lednu a jeho hodnota byla 2 202,7 |fg/m
Za celé obdobi monitoringu nebyla naena &adna 8hod klouzava pn rna koncentrace
p ekra ujici zakonem stanoveny limit 10 000 pg/m
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P ehled ronich nam enych koncentraci:

vysledky (mg/m3)

zakonné limity (mg/md)
dle Zakcna . 201/2012 Sb., Hoha .1

ro ni aritmeticky prm r NO 24 ro ni limit 40
max. hodinova koncentrace MO 1ng/0 | hodinovy limit (200 g/ max 18 dni/rok
ro ni aritmeticky prm r SQ <11 ro ni limit nema
po et pekro esnézdennl’ho limitu 0 denni limit (125 pg/f) max 3x/rok
po et pekro e”;gfdino"ého limitg hodinovy limit (350 pg/f) max 24x/rok
max. denni 8hod pm r CO 2203 max denni 8 hod limit 10000
ro ni aritmeticky prm r CO 540 limit nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni pedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spat@la proces,
zarove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich petbopravu. Pat mezi prokazatelné
karcinogeny a proto je velmi nebezpg pro lidské zdravi.

Zakonny imisni limit je roni — 1ng/m.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany ggan vtopné. NejvysSi koncentrace byla
zaznamenana 23.11.2017 to 26 ng/m tSina nadlimitnich vysledkbyla zaznamenana na
za atku roku 2018Pr m rna ro ni limitni koncentrace byla 3,4 ng/ni. Z 61 odebranych

vzork p ekroilo ro ni limit 30krat.

P ehled nam enych vysledk shrnuje nas

ledujici graf:
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Benzen

Pati mezi tkavé organické latky oznané jako VOC a je jejich hlavnim gastavitelem.
Jako jediny ma v na3i legislatiuveden roni limit a to 5ug/m.

Pr m rna ro ni koncentrace nebyla pekro ena,byla zaznamenana na hladi®,1 pg/m.
Nejvy33i nam ena koncentrace byla 6 pgfmam ena 5.11.2018.

benzen

3,0 m— (strava - Kundicky

benzen [pg/m3]

Imisni limit [ug/m3]

Vybrané t _ké kovy

B hem monitoringu byly sledovany pouze vybranké kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr
(chrom), Mn (mangan), Ni (nikl), Pb (olovo), ktem&gji v legislativ uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k ivotnimu prosti.

Nam ené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamhladindch a jsou podlimitni.
K ojedin Iému pekro eni limitu doSlo 1x v gpad arsenu a 1x v jppad niklu.

Arzen

12,00

10,00
T 800
E
E 6,00 e )strava - Kunficky
o
i_:“ 4,00 e |micni limit [ng/m3]

2,00

0,00

111



Kadmium [ng/m3’

Nikl[ng/m3]

Kadmium
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Meteoparametry
Jak ji bylo v tvodu uvedeno, hem monitoringu byly také online sledovany meteagake

parametry. Konkrétnse jednalo se o sma rychlost vtru, teplotu, tlak a vihkost.

Pr m rn& ro ni teplota byla 11°C, tlak 984 hPa. VIhkost se fmiwala v prm ru za rok to
bylo 79%. Ve 103 dnech hem roku panovalo na misbezvt i, p esto je pevladajici smr

Vv tru ze severozapadu.

Poznamka k hodnoceni mobilnich stanic:
V rdmci nam enych hodnot byly k hodnoceni pou ity pouze naemé denni koncentrace

prachu PM10, CO, N£) SO, benzenu, benzo(a)pyrenu a vybranychych kov (Ni, Cd,
As, Pb), které maji uvedeny limit vikze .1 zakona . 201/2012 Sh., o ochramvzdusi
v platném znni. Kratce byla také zhodnocena celkovanprna meteosituace hem m eni.
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