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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Uvod

Cilem kazdého monitoringu ovzdusgeins izolovanych ndteni i projekti, musi byt vzdy
snaha o ziskani representativnich podklad to jak v ¢ase, tak v prostoru, Udagj
vyuzitelnych pro zhodnoceni treimndyvoje jednotlivych sledovanych ukazdtepro popis
charakteristik kvality venkovniho ovzduSi a expezicbyvatelstva nebo pro posouzeni
a odhad zdravotnich rizik z venkovniho ovzduSi.vBdené zpracovani proto zahrnuje
nésledujici kroky:

1. Hodnoceni v kontextu dat z celéeské republiky za rok 2015 viz vy zpravy
,Zdravotni disledky a rizika zn&sténi ovzdusi* vydavanych SZU Praha aenky
CHMU viz:

2. http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborneaapOZ_15/ovzdusi_2015.pdf

3. http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/iskaiit roc/2015_enh/index_CZ.html

4. http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isk@froc/15groc/grl5¢cz/Obsah CZ.html
(Pozn: Data za rok 2016 £4R nebyla v dob zpracovani zpravy k dispozici.)

5. Hodnoceni ve vztahu k dlouhodobym trémd — zde je zap@&tbi vzit v Gvahu
I skutenost, Ze rok 2016 se, podabjako rekolik predeslych let, vyzr@val velmi
mirnou zimou a zvySenou frekvenci exceg trendu dlouhodobych pozorovani
meteorologickych udaj

6. Odhad representativnosti dat ziskavanych na sticimis¢nych v Ostravskych
pramyslovych lokalitach.

Teplotre nadpiimérné zimy 2012 az 2016 jsodtiginou toho, Ze se zakladni charakteristiky
znesisteni ovzdusi vCR v roce 2016 v zasadneliily od let 2012 az 2015. Mimo
pramyslow a specificky zatizené lokality, které Ize naléat izemi krajskych #st a v
aglomeraci Ostrava-Karvina-Frydek-Mistek, je &@g&ni ovzdusSi koncentrovano v
mestskych celcich majorithzatiZzenych tranzitni a cilovou dopravotetPvava problém se
zvySenou Vv topné sezérmistreé i rostouci Urovni zn@sténi ovzdusi polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky.Kvalita ovzduSi v monitorovanych sidlech jeii picemér
stabilizované pmmyslové emisni z&Fi, vyznamgji ovliviovana meteorologickymi
podminkami s vys3€etnosti excas a rychlych zmin patasi zahrnujicich dlouhodg8i
sucha obdobi vysokych teplot, kratka obdobi intamizh srazeki zimni inverzni situace az
ploSného charakteru.

Doprava je dlouhodabve meéstech dominantnim zdrojem zf&eni ovzdusSi a ma hlavni
podil na zvySené z&ti obyvatel suspendovanyndasticemi frakce Ph, PMys5, NO; a
PAU. Potvrzuje to i vyhodnocenidoich imisnich charakteristik¢hto latek v mistskych,
dopravié vyznamr zatizenych lokalitdch. DalSi spoligobici zdroje (teplarny - CZT,
domaci vytapni, malé stedni ptimyslové podniky) maji vicemérokalni vyznam. Vyssi
hustota dopravni sita intenzity dopravy nebo kombinace velkycfirpyslovych zdra} a
dalkového nebo i #eshraniniho transportu mohou vést k dlouhodobvySenym az
nadlimitnim hodnotdm, a to u vice latek, tak jakdgmu ve vyznaminzatizené ostravsko-
karvinsko-frydecko-mistecké aglomeraci v Moravslarskem kraji. Zde jsou imisni limity,
respektive hodnoty dopafavané WHO, pekratované u vice Skodlivin;ifkladem mohou
byt dlouhodob zvySené az nadlimitni koncentrace aerosolowdtic frakci PMo, PMy s,
benzenu, &kterych kowi a PAU. Réni stedni hodnoty P na ne&stskych stanicich
reprezentujicich gmyslové lokality v Moravskoslezskem kraji (MSK) ridgdad jsou,
respektive v letech 2011 az 2015 byly, o cca 5 & ph/nm? vy3Si nez v typay
odpovidajicich rstskych lokalitach v ostatnich regionecR.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Do zpracovani zahrnuté nérici stanice v Ostra¥ — Marianské Hory, Radvanice OZO
a Radvanice representuji, v zavislosti na ifevladajicim sn@ru vétrného proudéni,
piredevsim zatZ z velkych primyslovych zdroji (vice v @iloze této zpravy)

- stanice Marianské Hory (Zelena ulice, areal matké Skoly, 49° 51" 20.003" s§, 18°
16" 9.997" vd, 207 m.n.m.) - identifikace — TOMH popisuje primaré vliv
primyslového komplexu Vitkovic, ktery se nachazi §iznjihozapadé od netici stanice
a jeho okoli ¥etre prispevka okolnich dopravnich zdrbja CZT,;

- stanice Radvanice OZO(Radvanice v blizkosti ulice Polaskova, na okparkovist,
v tésné blizkosti sérného dvoru, cca 50 métod rodinnych domk, 49° 49” 6.739" s§,
18° 20" 25.237" vd, 258 m.n.m.) - identifikace — RO — pokryva vliv lokalnich
topeni§ a jiho-jiho-zapadéiumistného komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s.

- stanice Radvanice-Bartovicgulice Nad obci, 49° 48" 25.403" s§, 18° 20" 208,
263 m.n.m) - identifikace — TORE - je umdisd v emisni viéce pamyslového
komplexu Arcelor Mittal Ostrava a.s., ktery se ra2 az 3 km jihozapadrod metici
stanice. Mezi dalSi hodnocené zdroje zdedipakalni topenidt a provoz na silnici
TéSinska.

|. Srovnani s Gdaji m é&fenymiv Ceské republice (rok 2015)

Vyjimecnost €chto i stanic jednoznamé doklada grafické zpracovanicdrdch stednich
hodnot PAU, aerosolovychiastic PMc a vybranych prvik na ostravskych stanicich ve
srovnani s ré¥icimi stanicemi v ostatnich ¢atechCR a poz&ovymi hodnotami rstenymi
CHMU Praha na stanici EMEP v Ko3eticich (Stanice éio® - kod P1 na grafech) - (data
za rok 2016 ze stanic provozovany€@HMU je$& nejsou k dispozici). Z #fenych
parametit kvality ovzduSi pat hodnoty PAU, gkterych kowi (zvlas€ olova) a
aerosolovychéastic frakci PMo (11 stanic s nejvySSimi ¢nimi piméry i s nejw&tSim
postem pekraeni 24hodinového imisniho limitu @R bylo z MSK) a PMs (5 stanic

s nejvy3simi rénimi prameéry > 25 pg/m bylo z MSK) dlouhodob k nejvy3sim Ceské
republice.

Rozpéti hmotnostnich koncentraci BaP, BaA a TEQ BaPv ovzdusi stanic v monitorovanych méstech v obdobi 2005 -
2015 - (P’1 - stanice EMEP Kosetice, P7 - stanice Kuchafovice)
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Obrazeke. 1 — 1997 az 2015 - rozip rochich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu,
benzo[a]antracenu a hodnot toxického ekvivalent® Beanicec. 1941, 1713, 1716)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

1997 az 2015, pribéh ro¢nich stfednich hodnot BaF, BaA a TEQ
na méstské pozadové (Zd'ar n/S), sttedné dopravni (Praha 10) a primyslové (Karvind) stanici
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Praha - 10, méstska stfedné dopravné zatiZena Zd'ar n/S, méstska pozad'ova stanice Karving, méstska primyslova stanice
stanice

Obrazek,¢. 2 — Puibéh hodnot r@nich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu (BaP)
a benzo[a]antracenu (BaA) v obdobi 1997 az 201&zwnych typech #stskych lokalit
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Podobné vysledky dava v roce 2015 i srovnani hoprmPMyo a PM 5

Rocni aritmelicke pramery PMyy v ovadusi mestskjch lokalil v roce 2015
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Obrazkyc. 3 a 4 — 2015 - réni hmotnostni koncentrace RMa PMs na vybranych
stanicich VCR a vybranych typech lokalit (stanice v Ostravv MSK jsou u frakce P
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Obrazeke. 5 — 2015 - Réni hmotnostni koncentrace vybranychikéNi, As, Cd, Pb a Mn)

Roéni aritmetické priméry Ni ve frakci PM;, Roéni aritmetické priméry As ve frakci PMy,
v race 2015 v roce 2015
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Rocni aritmetické priméry Mn ve frakci PM,,
v roce 2015

Stanice charskterizovetelné jako pozadové - Bily Kriz
[P2), Churafov [P7), Svratouch (P5), KoSetice (P1),
Cervena hora (P6), Kuchafovice (P9) a Jizerka (P8)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

ll. Stanice a spolup Usobici pr tmyslové zdroje

Do zpracovani zahrnuté dfici stanice v Ostrav — Marianské Hory, Radvanice OZO
a Radvanice Nad Obci representuji, v zavislospiealadajicim sréru vétrného proudni,
predevsim z& z velkych piimyslovych zdraj.

Vyznamu dat z &hto stanic musi odpovidat jejich representativhest vztahu
k hodnocenym zdrém — vSechny lzé&adit do kategorie stanic &stskych-pamyslovych.
Podle kategorizace SZU se jednénéstské primyslové zony s vy3$im vyznamem vlivu
technologii nez dopravy - do 10 tis. vozidel/denna kvalitu ovzdusi v prislusné oblasti
(viz ptiloha)

Jako podklady o rozlozeni okolnichapryslovych zdra} je mozno pouzit material, ktery
sumarizuje a znazmwje odhad rénich ngrnych emisi tuhych zg&tujicich latek ze vSech
skupin zdroj vztazenych na jednotku plochy. (zdroj: E-Experbs)

(Publikovano v Ochrahovzdusi, 6/2012, Emisni charakteristika Statutdrmiésta Ostrava
- Autori Vladimir Lollek, Juraj Cirbus)
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Obrazeke. 6 RozloZeni emisnich tbKkZL, vSechny skupiny zd#oj rocni primer, rok 2010,
Ostrava
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

lll. Ro€ni stFedni hodnoty

(Prekrateni stanovenych refer&mich koncentraci, imisnich liniit nebo ostatnich
dopliujicich kritérii gekrateni stanoveného imisniho limitu je v tabulkdch podnotlivé
sledované latky zvyrazno, vySrafovany pak jsou hr&ni hodnoty).

Tabulka¢. 1. - R@&ni charakteristiky (AVG) S©v ug/n?

Stanice 2005|2006| 2007|2008 2009, 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Marianské Hory| 8 10 9| <11 <11 119 <11 1p <11 <111<¢ <11
Radvanice OZO - - - - - - - - 17 19 12/4 134
Radvanice - - - 19| 13,616,9 28 25 19 17 194 -

Paet prekrodeni kratkodobych 1hodinovych imisnich lifnitmax. 3 gekrodeni 24hodinové koncentrace
125 pg/m za kalend#ni rok).

Stanice 2005/ 2006| 2007| 2008|2009, 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Marianské Hory| O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 Q
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0
Radvanice - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 -

Tabulkag. 2. - R@&ni charakteristiky (AVG) N@v pg/n® (limit 40 pg/n¥/rok)

Stanice 2005(2006| 2007|2008 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016
Marianské Hory 23| 23 21 23 22 24 22 23 21 P1 PRl 18
Radvanice OZO - - - - - - - - 19 1§ 18 17
Radvanice Nad Obci 29 2y 26 24 22 25 P5 P26 |24 |23 |232
Stanice - 1hod. > 200 pg#l 2005/ 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016
Marianské Hory 1 0 0 1 0 0 0 0 1 a ( )
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0
Radvanice Nad Obci 0 0 (0 0 ( ( 1 D D 0 0 0

Tabulkag. 3. - R@&ni charakteristiky (AVG) Pb v pg/n? (limit 40 pg/n¥/rok)

Stanice 2005(2006| 2007| 2008|2009, 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016
Marianské Hory 57 | 48 | 41 | 42 | 37| 40 | 47 | 42 | 39 | 37 | 31| 28
Radvanice OZO - - - - - - - -| 44 | 40 34 33
Radvanice Nad Obci 63 | 65 | 65 | 49 | 47 | 60 | 49 | 49 | 53 | 43 | 42 | 41
Stanice — p&ty dni nad IL | 2005|2006/ 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016
Marianské Hory 177 113| 92 | 99 | 67 | 86 | 108 | 69 | 75 | 67 | 45 32
Radvanice OZO - - - - - - - -| 87 | 77 | 60 | 52
Radvanice Nad Obci 190| 187 | 214 | 118 | 118 | 153 | 131 | 112 | 128 | 100 | 98 | 91

Tabulkag. 4. - Ra&ni charakteristiky (AVG) PMs v pg/nt (limit 25 pg/n¥/rok)
Stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2015
Marianské Hory - - - - -
Radvanice OZO - - - -
Radvanice Nad Obci 39 44 36 35 36
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Tabulka¢. 5. - R@&ni charakteristiky (AVG) @v pg/n?

Stanice — peet nad 120g/Bhod| el 50061 5007| 2008| 2009 2010| 2011 | 2012| 2013| 2014/ 2015| 2016
(MAX 25x v praméru za ti roky)

Marianské Hory 31| 38 26 | 18 | 14| 17 13 32| 29 | 16 | 43 | 23
Radvanice OZO - - - - - - - - 30 31 40 12
Radvanice Nad Obci 14 3{ 36 | 25 | 26 12 26 8 27 9 32 11

Tabulka¢. 6. - R@&ni charakteristiky (AVG) sledovanych kibv ngn?

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
5%9 Marianské Hory| 125 | 88 | 96 | 83 | 89 | 36 | 41| 27| 20 20 22 15
gég Radvanice OZO - - - - - - - - 1,7 1,7 2,0 1.3

- Radvanice 124 | 134|113 | 85 | 6,0 | 48| 39| 24| 17/ 168 22 15
cx Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
g?g:g Marianské Hory| 40| 3,7/ 34 56 | <3,7| <3,7| 33| 44 22 19 08 04
Egb Radvanice OZO| - - - - - - - - 09 08 o0F ou

Radvanice 2,9 4.4 2,8 <5 <3/7 <37 1/9 1,4 1,3 1,42,0 1,0

« [Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
@‘\39 Marianské Hory| 209,4| 187,0| 180,2| 89,8 | 99,0/ 50,0/ 98,0 605 544 65,1 51,0 289
88& [Ragvaniceozo| - | -| -| -| -| -| -| ~-| 6k 48k 380 430

= Radvanice 100,0114,0| 102,2| 60,8 | 48,2| 457 720 66,0 66,0 636 770 86,0

« |Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
g?% Marianské Hory| 4,8 10,2 8,3 <8 6,8 5,6 8|2 5,9 4,432 2,7 2,1
< Q < | Radvanice OZO - - - - - - - - 25 | 22| 18| 1.3

= Radvanice <34 <34 <34 116 <5 <p2,8* | 2,8 2,8 2,2 1,9 1,7

< |Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
g§§ Marianské Hory| 139,7 65,3 | 83,9| 552/ 72,8 31,8 96,0 884 76,0 617 39,®51
5=.% Radvanice 0ZO| - - - - - - - | 38p 395 258 220

< | Radvanice 114,0118,0| 102,5| 59,9 | 47,1| 40,3 84Q 73,6 59/6 557 615 49,0

Tabulkag. 7. - R@&ni charakteristiky (AVG) benzenu v pgitimit 5 pg/mé/rok)

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

Marianské Hory 3,7 4.0 2.9 4.8 4.5 3,9 4,3 3|2 3,021 2,3 1,9

Radvanice OZO - - - - - - - - 2.9 3,2 2,8 2.4

Radvanice 4.0 3,9 2,6 3.5 3.6 34 3/9 31 3.2 36,5 B 29
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Tabulka¢. 8. - Ra&ni charakteristiky (AVG) benze]pyrenu (BaP - limit 1 ng/itrok) a
benzop]antracenu (BaA — referéni koncentrace SZU - 10 ngifrok) v ng/m?

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
& %g Marianské Hory | 4,5 4.8 4.0 3,9 4.8 4.4 3,5 4,2 2.9 3,6 1,9 1,9
o0 ~ < |Radvanice OZO - - - - - - - -| 54 | 59 | 49 | 46
Radvanice 10,3 | 11,5 | 8,8 9,4 9,2 7,2 | 10,2 | 11,4 | 94 9,3 7,8 9,0
&= Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
} ?% Marianské Hory 5,3 6,7 6,0 5,6 8,5 8,8 6,2 6,5 3,83,8 2,3 3,3
M S < [Radvanice OZO - - - - - - - - 7,8 7,3 6,7 7.9
= Radvanice 14,1 | 16,4 | 150 | 16,6 | 17,7 | 150 | 18,4 | 21,8 | 17,0 | 14,7 | 10,3 | 14,4
V. Souhrn

V roce 2016 byly rékteré stanovené imisni limity prekroéeny.

U téZkych kowi nebyl na Zadné ze stanidefraten imisni limit. Imisni limit 500 ng
Pb/nm/rok byl naplgn maximalg do 10 %, imisni limity stanovené pro As byly najpin

maximalre do 25%, kadmia do 20 % imisniho limitu. Na drovrdi % imisniho limitu
se pohybovaly rini stedni hodnoty u niklu.

Ro¢ni stedni hodnoty benzenu na stanicich Radvanice, Radv&@¥0 a Marianské Hory
s maximem na stanici Radvanice Nad Obci (2,9 fghegekrasily stanoveny imisni limit
(5 ug/nd).

Ro¢ni stedni hodnoty aerosolovyadtastic frakce Pb v roce 2016 byly proti roku 2015

opst mirng snizeny (o cca jednotky pgifroénino paméru) a ve stejném po¥ru se snizil i

pocet pekrateni 24hodinového imisniho limitu. V kontextu obopyo hodnoceni

pouzivanych, kritérii byl na obou stanicich v Rade&h rani imisni limit pro PMo
piekraten, odhad trendu za poslednich deset let zpracgwangtanici Radvanice Nad obci
|ze povazovat za neklesajici.

- Hodnota stanoveného amiho imisniho limitu (40 pg/dfrok) byla naplgna na jedné
stanici - Radvanice Nad Obci (41 pdmprekraseni druhého kritéria (vice nez
35 prekraseni 24hodinové koncentrace 50 pg/ma kalendéni rok) pak bylo napkno
na dvou stanicich (52Zgkrateni stanice Radvanice OZO a 91 na stanici Radvayacke
Obci).

Rocni stedni hodnota aerosolovy¢hstic frakce Ps je od roku 2012 sledovana na stanici
v Radvanicich, v roce 2016 zde¢nd stedni hodnota (36 pghtmok) o 44 % pekrctila
stanoveny imisni limit (25 pg/trok). Posledniit roky je zagz vicemén stabilni.

Pretrvava vyznamna z# polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky:

- imisni limit (IL) benzop]pyrenu (1 ng/rrok) byl pirekroéen na vSechitech stanicich
— ténei dvojnasob na stanici Marianské Horygfinasobr na stanici Radvanice OZO
a devitindsobek limitu byl natfen na stanici v Radvanicich Nad Obci, kde se ndilroz
od ostatnich dvou stanic hodnotacniho péméru zvysSila. Zde lze mbézne pri
kde je Zejmy nezanedbatelny dopad vlivu mistnich lok&hisobicich energetickych
zdroja (pravdEpodobré vytapeni budov i pamyslovych objeki).

- refererni koncentrace stanovena SZU pro beajgoitracen (10 ng/ffrok) byla
pirekroéena na stanici v Radvanicich
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- méfeni fenantrenu bylo na vSech stanicich weoio.

Plynné skodliviny:

- U oxidu dustitého nebyly imisni limity v roce 2016igkrateny. R@ni stedni hodnoty
NO. se pohybovaly na drovni 45 az 55 % stanovenéhgniimo limitu, pekrateni
stanoveného kratkodobého imisniho limitu (200 ffinmodina) nebylo zaznamenano.
Pri srovnani s odhademistini hodnoty pro #sta vCR v roce 2015 (19,5 pgfnjsou
hodnoty v roce 2016 srovnatelné, pouze na stanazlvBnice Nad Obci byly o cca
3 pg/m¥/roéniho pameru vyssi;

- na zadné stanici nebykgkraten kratkodoby imisni 24 hodinovy limit pro oxidigity
(125 pg/ni/24 hodin). WHO doporena hodnota kmiho ptiméru 20 pg/nirok nebyla
piekratena na zadné stanici.

- pro oxid uhelnaty a ozon jsou stanoveny pouze &ilové klouzavé pmmeéry a povolena
cetnost pekroieni stanovené maximalni 8 hodinové koncentraceipag ozonu bylo
zaznamenanorpkroieni kritéria maximalniho @tu 8 hodinovych koncentraci vysSich
nez 120 pg/mh na dvou stanicich (Marianské Hory a Radvanice OZQ)oxidu
uhelnatého toto kritériumipkraieno nebylo.

V. Hodnoceni zdravotnich rizik z ovzdusi

Jednou z moznosti hodnoceni urdemeisteni ovzdusi je odhad vlivu ztigtujicich latek
na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich riei&pektive zdravotnich dopagHealth
Risk Assessment /Health Impact Assessment). Uglathohoto vlivu je zavislé na
koncentraci v ovzduSi a dobpo kterou jsou lid&mto latkam vystaveni. Skutea expozice
v pribéhu roku a v pibéhu Zivota jednotlivce zraé kolisa a liSi se v zavislosti na
povolani, Zivotnim stylu, resp. na koncentracidbKa riznych lokalitdch a prostdich.

Pti hodnoceni se vyuZiva znalosti @spbeni latek, odvozenych z epidemiologickych studii
experimeni na zvfatech, nebo ze studii vliveidhto latek v pracovnim prdasdi a odhaduje
se, jaky dopad na zdravitge mit konkrétni Urovezne&isténi ovzdusi. Pro vyjdeéni miry
rizika se pouziva odhad vyskytu zdravotni¢mki u exponovanych osob.

Mezi zdravotd nejvyznamuijsi zne&istujici latky v ovzdusi sideCR pati v prvé rad
aerosol (suspendované&istice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlowydia v
lokalitach vyznama zatizenych dopravnimi emisemi i oxid diii. Mistn¢ se pak mohou
prosazovat malé lok&tn pisobici energetické zdroje. V oblastech s vyznamnymi
pramyslovymi zdroji jsou nachazeny zvySené hodnotySidal latek - As, Cd, Ni, Cr,
benzenui Pb.

Oxid dusi¢ity (NO>)

Piasobeni oxidu dusitého je spojovano se zvySenim celkové, kardiovidshia respiréni
amrtnosti. Je majorith emitovan P spalovani, nejvysSi &ené hodnoty nalézame
v oblastech zatiZzenych intenzivni dopravou a wié&p. Hlavnim dinkem kratkodobého
pusobeni vysokych koncentraci NQe nafist reaktivity dychacich cest. Na zakiad
pusobeni na ziny reaktivity u nejcitli¢jSich astmatik je také odvozena dopdena
hodnota WHO pro 1lhodinovou koncentraci NQ00 pg/m). Nejvice jsou oxidu
dustitétmu vystaveni obyvatelé velkych éstskych aglomeraci vyznamnovlivnénych

dopravou. Pro &i znamena expozice vySSim hodnotam NWysSené riziko respitaich
onemocgni v disledku snizené obranyschopnosittivinfekci a sniZzeni plicnich funkci. Z
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hodnot zjiS¢énych rainich paimeéra vyplyva, Ze u obyvatel v dopravou zatizenych delas,
nag. v prazské nebo bénské aglomeraci, l1ze¢ekavat snizeni plicnich funkci, zvySeni
vyskytu respirénich onemoceni, zvySeny vyskyt astmatickych obtizi a alergifpau diti i
dosglych. Pro @ti znamena expozice NOzvySené riziko respitamich onemocéni v
dasledku sniZené obranyschopnosikivinfekci, sniZeni plicnich funkcRada studii nalezla
souvislost mezi fsobenim oxidu dus&itého a zvySenim celkové, kardiovaskularni a
respir&ni uamrtnosti, ale je obtizné
az nemozné oatit ucinky dalSich, sotasreé pusobicich latek. Oxid dusty jako slozka
emisi spalovacich prooiege vysoce korelovan s ostatnimi primarnimi i selamimi
zplodinami, proto nelze tit, zda se jedna o nezavisly vliv N@ebo spiSe isobeni celé
smesi latek, zejména aerosolu, uhlovaidikozonu a dalSich latek. Proto odbornici
dopor&uji, prestoze jiz byly specifikovany ¢khteré kvantitativni vztahy expozice a
zdravotnich @ginkt NO., hodnotit zdravotni dopady ztigteni ovzdusi na zakladvztahi
pro aerosolovéastice, ve kterych je vliv N& dalSich zné&stujicich latek zahrnut.

Pro ra@ni primérnou koncentraci je v dogitu snérnice WHO 2005 pro kvalitu ovzdusi
v Evrops uvedena dopotena hodnota 40 pghn Z mekterych nedavnych studii,
zabyvajicich se vlivem NOve vnitnim prostedi na zdravi &i a zejména astmatickych
osob vyplyva, Ze pro dlouhodobou &ty nela byt tato doporéena koncentrace patrn
jeSe€ snizena, ale podle WHO pro takovy krok zatim tedlispozici dostatekitkaz.

Aerosolovégastice (PNVk)

Aerosolovécastice obsazené ve vdechovaném vzduchu maji Sepkktrum dinka na
srdeng-cévni a respikai Ustroji. inek ¢astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém
sloZeni. Velikostastic je rozhodujici pro pinik a ukladani v dychacim traktu&¥éi ¢astice
jsou zachyceny v hornich partiich dychaciho UstrOfistice frakce PM (se stedni
hodnotou aerodynamickéhogpnéru 10 pm) se dostavaji do dolnich cest dychaciéistice
oznaené jako frakce Pl pronikaji do piidusinek, nejjemjSi submikronova frakce az do
plicnich sklipki. Uginky suspendovanycliastic jsou ovliviiny také adsorpci dal3ich
zne&istujicich latek na jejich povrchu.

Drézdi sliznici dychacich cest, mohouigpbit znénu struktury i funkcerasinkové tkag,
zvysit produkci hlenu a snizit saffistici schopnosti dychaciho Ustroji. Tyto &g omezuji
piirozené obranné mechanismy a ushgidvznik infekce. Recidivujici akutni zéttiva
onemocgni mohou vést ke vzniku chronického #anpridusek a chronické obstréki
nemoci plic s naslednymigtizenim pravé srdei komory a oBhovym selhavanim.
Spolupodili se vliv mnoha dalSich individualnicktéat, jako je stav imunitniho systému
organismu, alergicka dispozice, expozice latkamracgvnim prosedi, kodeni apod.
Jednou z obrannych funkci dychacich cest je pofltovvdechnutych ¢astic
specializovanymi hikami, tzv. makrofagy. # tom dochazi k uvalovani latek, které
navozuji zagtlivou reakci v plicni tkdni a mohou f@stupovat do krevniho obu.
Uvolnované regulkéni molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu egivnich volnych
radikaii v bilych krvinkach a tim ispivaji k tzv. oxidanimu stresu. Ten ovliuje
metabolismus tuk vede k poSkozeni &t
v tepnach a ifspiva k rozvoji aterosklerdzy. DalSim z mecharisrkteré se podili na
rozvoji srdé€nich onemocEni, je ovlivreni elektrické aktivity srdce. &které studie
nazn&uji, Ze riziko akutni srdmi prihody je vySSi u diabetik Vzhledem ktomuto
Sirokému spektru mechanifinsystémoveho gsobeni a i dalSiménkam jsou aerosolové
castice povazovany za nejvyznatjii environmentalni faktor ovliwjici amrtnost.
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Aerosoloveé castice PM samostain stejré jako cela sms latek msobicich zn&steni
venkovniho ovzdusi, jsou wmzeny od roku 2013 Mezinarodni Agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) Svtove zdravotnické organizace (WHO), mezi prokazdiuske
karcinogeny skupiny 1,ipivajici ke vzniku rakoviny plic. Tento fakt seopatim nijak
neodrazil v doporéenich pro kvantitativni hodnoceni.

Kratkodoba expozice zvySenym koncentracim aeroyolovastic se podili na nastu
celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na onerrdcsrdeéné-cévnich a dychacich a na
zvySeni potu osob hospitalizovanych pro tato onemidn zvyseni kojenecké amrtnosti,
zvySeni vyskytu respitaich symptond jako je kaSel a ztizené dychéani — zejména
u astmatik, a na zminach plicnich funkciip spirometrickém vyséeni.

Dlouhodoba expozice zvySenym koncentracim ma zkeals vySSi umrtnost na choroby
srde&né cévni a respiki, Wetrg rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni délkyoka,
zvySeni nemocnosti na onemeénh dychaciho Ustroji a vyskytu sympténchronického
zaretu pridusSek a snizeni plicnich funkci @tidi dosglych. Ribyva dikazi o vlivu
expozicecasticim na vznik diabetu Il. typu, na neurologiokjvoj u déti a neurologické
poruchy u dosgych.

Pro pisobeni aerosolovycltédstic v ovzduSi nebyla zatim z{isa bezpe&na prahova
koncentrace. fédpoklada se, Ze citlivost jedine populaci ma tak velkou variabilitu, Ze ti
nejcitlivéjSi jsou v riziku @inku i pii velmi nizkych koncentracich.fiPchronické expozici
suspendovanymsasticim frakce PMs se redukce @ekavané délky zivota 2méa projevovat
jiz od pimérnych rasnich koncentraci 5 pgfn

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dapadtbuhodobé expozice je odhadcho predtasre
zentelych pro dosg@ou populaci nad 30 letéku s vylowenim vigjSich gicin umrti (Grazy
sebevrazdy apod.). Tento ukazatel zahrnuje fakkpsnou umrtnost pro jednotlivéiginy
amrti (kardiovaskularni nebo respirh onemoc#ni, rakoviny plic atd.), tak i damrti
v dasledku kratkodobé expozice PM.

Pro kvantitativni odhad rizika dlouhodobé expozgespendovanyngésticim zde byly
pouzity za¥ry projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpraw roku 2013 formuluje dopogani

pro funkce koncentrace acidku pro aerosol, 0zén a oxid deisy. Doporweni pro
hodnoceni dlouhodobychéiakt suspendovanycliastic frakce PMs vychazi ze zawru
metaanalyzyitnécti miznych kohortovych studii provedenych na didémpopulaci v Evrop

a Severni Americe. Podle auiomarist pitimérné rani koncentrace jemné frakce
suspendovanycbastic PMs 0 10 pg/m zvy3uje celkovou umrtnost exponované populace
nad 30 let 0 6,2 %, relativni riziko (RR) je 1,08% % CI 1,040, 1,083) na 10 ug/m

Pro hodnoceni vychazejici ze vztahu mezi expozispendovanyntasticim frakce PMs
byly koncentrace frakce Phlprepaitany na zaklatlodhadu pimérného zastoupeni frakce
PMys ve frakci PMo. Primérny raéni podil suspendovanyatastic frakce PMls ve frakci
PM1o, vypciitany z hodnot sowiné meétenych na 39 stanicich, se pohyboval od 52 % do
87 % se stdni hodnotou 75 % v roce 2015. V tomto zpracobdld pouzita hodnota 75 %
podilu frakce PMs ve frakci PMo, kterd odpovida i dlouhodobému vyvoji Geské
republice.
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Oxid siri¢ity (SO2)

Pasobi gimo na sliznice dychacich cest svym drazdivyiimkem. Diky dobré rozpustnosti
ve vod& je wtSina oxidu dic¢itého resorbovana mukdoznimi membranami v dutioesni
a dalSich partiich hornich cest dychacich a jerematozstvi pronika dal do dolnich cest
dychacich. Expozice vysokym koncentracim (kolem QOB pg/mi) zpisobuje zGZeni
pradusek a vznik zanu. Interindividualni rozdily v citlivosti jsou esdmre velké u
zdravych jeding a jeS¢ vétSi u astmatik. ZGZeni dychacich cest jetgmbovano jednak
jejich drdzénim, jednak zvySenou produkci hlenu. To vede k emyglechoveho odporu.
Ténet vzdy se sokasre uplatiuje vliv oxidu sirového a siranového aniontu, kieréikaji v
ovzdusSi z oxidu gicitého. Pro S@ je nepatrné snizeni dechovych plicnich olfjem
citlivych jedindi popisovano jako nasledekigobeni koncentraci kolem 600 pd/ra
v ojedirglém pripadt po expozici koncentraci 300 pginKontrolovana studie v poslednich
letech ukézala, Zze zmy plicnich funkci u astmatickychéd mohou nastat uz po
10minutach expozice ip zvySené namaze. fiPtom nelze 10minutovou koncentraci
jednodude fepcaitat na 1 hod (vzhledem kzné povaze zdr6] meteorologickym
podminkam atd.) Proto aktualizovany dodatek WHG@rsme pro kvalitu ovzdusi v Evrép
z roku 2005 uvadi 500 pgfmako dopordeni pro 10 min. gimérnou hodnotu. Pro
24hodinovou koncentraci dopa@uje hodnotu 20 pg/fpjako prechodny cil uvadi hodnotu
50 pg/ni.

Oxid siicity nepedstavuje vyznamnou Skodlivinu pro zdravi obyvabdtravy, nebyl
vybran pro dalSi hodnoceni.

Oz6n (Gs)

Ozén je silg reaktivni a toxicky plyn s charakteristickym zapam. Je jednim z
nejsilngjSich znamych oxidanich ¢inidel. Hlavni &inek ozonu na lidsky organizmus je
drazdivy. Rizemni 0zon neni do atmosféry emitovan, ale vzfokdchemickymi reakcemi
oxida dusiku
a tkavych organickych latek. Znisteni ovzduSi ozonem, které je typickou &asti tzv.
letniho smogu, 1ive v teplém obdobi roku dosahovat miry oMlijci zdravi. Ozon ma
siln¢ drazdivé dinky na @&ni spojivky a dychaci cesty a ve vysSich konceithazpisobuje
ztizené dychani a zétivou reakci sliznic v dychacich cestach.ufgrna hodinova
koncentrace ozonu 200 pginmize u mkterych citlivych jedind vyvolat podrazéni
spojivek, nosni sliznice a{mu3ek. Koncentrace 400 pg/myvola tento pocit asi u 50 %
osob. ZvySe# citlivé vici expozici ozonu jsou osoby s chronickymi obstnikni
onemocgnimi plic a astmatem. Kratkodoba i dlouhodoba exq@zozonu ovliviuje
respir&ni nemocnost i umrtnost. Chronicka expozice ozévysue cetnost hospitalizaci
pro zhorSeni astmatu uétd a pro akutni zhorSeni kardiovaskularnich a respich
onemockni

u starich osob. Zvy3eni denni maximalni 8hodirmréentrace o kazdych 10 pug/mad
hladinu 70 pg/mvede k zvySeni celkové imrtnosti o 0,3 %. Dopadespirani Umrtnost
u populace nad 30 let je odhadovan na 1,4 % naykhzt0 pg/m praméru z maximalnich
dennich 8hodinovych koncentraci ozonu nad 70 pigstmem obdobi duben-#a
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Nikl (Ni)

Vdechovani vSech typslowenin niklu vyvolava podraZei a poskozeni dychacich cest,
rizné imunologické odezvycetrg zvySeni potu alveolarnich mikrofag a imunosupresi.
Nikl pronika placentarni bariérou, takZze je schomiivnit prenatalni vyvoj gmym
pusobenim na embryo. Studie na pokusnychiate€h sedci o tom, Ze dkteré slodeniny
niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potend&ejsilngjSim karcinogenem \thto
experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty ¢lovéka byla popsana akutni otrava
tetrakarbonylniklem, alergickad kozni reakce, astimazangstnan@ pracujicich s niklem)
a podrazdni sliznic. Karcinogennidinky byly prokazany epidemiologickymi studiemi po
inhalatni expozici vysokym koncentracim niklu, n€éb@espir&ni trakt je cilovym organem,
ve kterém dochazi k retenci niklu s naslednym emikvzniku rakoviny dychaciho traktu.
Sloweniny niklu jsou na zakladakovych studii klasifikovany IARC jako prokazaligsky
karcinogen ve skupénl, kovovy nikl jako mozny karcinogen ve skupiBB. Jednotkové
riziko inhala&ni expozice niklu (riziko vzniku rakoviny wvidledku celozivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci 1 pginje odhadovano WH®a 3,8 x 10.

U niklu byly na vSechiech hodnocenych stanicich v roce 201&ané koncentrace nizké
(do 11 % IL), v dalSim hodnoceni neni proto zahrnut

Benzen (GHe)

M4 nizkou akutni toxicitu, ip dlouhodobé expozici m&tiinky hematotoxické, genotoxické,
imunotoxické a karcinogenni. Nejzava@im &inkem benzenu je jeho karcinogenni
pusobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcindgeratazen do skupiny 1 — prokazany
karcinogen (IARC 1987). Byly popsany nadory japesu, nosni dutiny a leukémietilByva
studii, které uvag)i dikazy o vztahu mezi expozici benzenu zecBwného ovzdusi

a vznikem akutni leukemie wtdl (IARC, 2010). Nkteré studie dokonce nazngi, Ze toto
riziko by mohlo nastat jizipnizich koncentracich nez je gasny imisni limit 5ug/m? pro
benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studie zaté@sou vyuZzitelné pro kvantitativni
hodnoceni. WHO definovala pro benzen, na zakladodnocenitady studii, jednotku
karcinogenniho rizika pro celozivotni expozici kentraci 1 pg/riv rozmezi 4,4 - 7,5 x 10

6 (sttedni hodnota 6 x 1%). V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o
nekolik fadi vysSim, nez se mohou vyskytnout ve venkovnim o$zdde mozné, ze
extrapolace do oblasti nizSich koncentraci neodffovealné kvce &innosti. Hodnota
UCR dopordena WHO je experty EU povaZzovana za horni mez adhiatka, dolni mez
hodnoty jednotky karcinogenniho rizika s pouzitinublgheérni Kkivky extrapolace
odhadnuta na 5 x f0Tento rozsah hodnot UCR znamena, Ze riziko leigdnx 1P by se
mélo pohybovat v rozmezi &oi primérné koncentrace benzenu v ovzdus$i cca 0,2 — 20
ug/m?. Pri aplikaci vySe uvedené UCR 6 x-4@ychéazi koncentrace benzenu vesjsim
ovzdudi, odpovidajici akceptovatelné Grovni kargemmiho rizika pro populaci 1 x £0

v Grovni ra@&ni primérné koncentrace 0, 11g/n?.

Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovarijarmp potravou a vodou. Arsen febany do
organismu se uklada zejménatzka jejich derivatech, jako jsou nehty a vlasyoritka
placentarni bariérou. Vytovan je pevazr moci.

Chronicka otrava n&asgji zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzér@asté je
postiZzeni nervového systému (degenerace optick&moun poskozeni vestibularniho
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astroji), traviciho astroji, cévniho systému i kmagby. V epidemiologickych studiich byla
pozorovana zvysSena umrtnost na kardiovaskularnfotlyo U exponovanych osob byly
zjisteny chromosomalni aberace perifernich lymfécyirsenénan sodny inhibuje reparaci
DNA v bunkach lidské kze a vlymfocytech. Anorganické skmniny arsenu jsou
klasifikovany jako lidsky karcinogen. Kritickym ¢iinkem po expozici vdechovanim je
rakovina plic. Pro riziko jejiho vzniku je odhadoaajednotka rizika ze studii profesionéln
exponovanych populaci ve Svédsku a USA. Hodnotaogkdvého rizika pevzata od

Swétové zdravotni organizace je pro arzen 1,50 % 10

Benzof]pyren (BaP)

Nejvice pouzivanym z&stupcem PAE posuzovani karcinogenity je v praxi berglpjyren
(BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogerigyazen do skupiny 1 — prokazany
karcinogen (IARC 2010). Polycyklické aromatické arddiky (PAU) gredstavuji skupinu
latek, které maji schopnostigirvavat v prosedi, kumuluji se ve slozkach priedi
a v Zivych organismech, jsou lipofilnifada z nich ma toxické, mutagerikarcinogenni
vlastnosti. P&t mezi endokrinni disruptory, coz jsou latky najidufungovani system

s vnittni sekreci s naslednymi Skodlivyméidgky na organismus. Ovliwji porodni vahu
a nst plodu. Rsobi imunosupresi¥n snizenim hladin IgG a IgA. Ve vysokych
koncentracich (fevysujicich koncentrace nejen ve venkovnim ovzdalsi,i v pracovnim
prostedi) mohou mit drézdivécinky. PAU pati mezi nepimo pisobici genotoxické
sloweniny. Vlivem biotransform@iho systému organismu vznikaji postéipnetabolity s
karcinogennim

a mutagennimdinkem. Elektrofilni metabolity kovalentrvazané na DNA iedstavuji poté
zé&klad karcinogenniho potencialu PAU.

Kvantitativni odhady rizika expozice PAU jsou odeay z epidemiologickych studii
vyskytu rakoviny plic u pracovnikprofesionald exponovanych sobeni PAU (népstji

u koksarenskych peci) s benajglyrenem jako indikatorem. SiénzvySené riziko amrti na
rakovinu dychaciho systému bylo prokazano mezi quaiky koksarenskych peci
v Allegheny County v Pensylvanii, USA, kiebyli sledovani vletech 1953 - 1970.
Agentura na ochranu Zivotniho priesti USA (U. S. EPA) pouZila v roce 1984 pro odhad
individualni expozice linearizovany vicestigqyy matematicky modetimz vytvaila horni
hranici odhadu rizika pro frakci emisi z koksargrdk peci rozpustnou v benzenu. Odhad
rizika provedeny U. S. EPA byl tgveden na hladiny benajpyrenu, gicemz se
predpokladalo, Ze v benzenovém extraktu je 0,71% djelyrenu. Pomoci této hodnoty
Ize odhadnout celoZivotni riziko rakoviny dychacibgstému 8,7 x 19 pii expozini
koncentraci benza]pyrenu 1 ng/mve snési s dal$imi PAU a doprovodnymi latkami emisi
z koksarenskych peci. Jednotky rizika odvozenézmych dalSich provedenych studii
kolisaji mezi hodnotami 2,3 x PG 43 x 1. Pro hodnoceni je dale pouzita jednotka rizika
UCR uvaéna WHO 8,7 x 16 (ng/n)™.

Pro dalSi hodnoceni byly vybrany suspendovanéastice frakce PMo, PMzs, benzen,
arsen a benzaf]pyren, predstavujici nejvyznamréjSi Skodliviny ostravského ovzdusi.
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1. Hodnoceni expozice

Exponované obyvatelstvo

Zpracované vysledky @&eni na 3 ostravskych stanicich popisuji situaci zmeisteni
ovzdusi vybranymi latkami ¢astech msta vyznamé ovlivnénych pémyslovymi zdroji,
proto tuto z&Z rozhod® nelze vztahnout na vSechny obyvatele Ostravy. Bez
demografickych ud@j tedy bez informace pro kolik obyvateledstavuje popsana imisni
situace potencialni inhalai expozici z venkovniho ovzdusi, neni mozno proaesesné
hodnoceni zdravotnich rizik. Lze pouze modélolustrovat ,potencial® popsaného
zneisténi ovzdusi ve smyslu teoretickychitikti na exponovanou skupinu obyvatel zvolené
velikosti. Tento pistup je pouzit pro dalSi hodnoceni, které se wgealk jednotkovée
exponovaneé skupénl 000 nebo 10 000 obyvatel.

V ramci screeningového hodnoceni pouzivd konzemvatpiistup k odhadu inhatai
expozice, ktery fedpoklada, Ze jsou lidé vystaveni hodnocenym kamaeim celych 24
hodin. Tento fistup se opira o skuteost, Ze hodnocené latky se vyskytuji i ve imin
prostedi budov a dosahuji zde koncentraci srovnatelrsyohjSim ovzduSim. DalSim
divodem je, Ze poznatky ocimku latek na zdravi, které jsoutiphodnoceni rizika
pouzivany, pochazi z epidemiologickych studii peajcich jako podklad koncentrace ve
vngjSim ovzdusi. Pro latky, které se vyskytuieyazr ve venkovnim progedi, se jedna

viM 7

Podklady pro hodnoceni imisni situace

Podkladem pro hodnoceni imisni situace jsou vygledéeni na 3 stacionarnich stanicich
v Ostra¥ — Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice \cle005 az 2016. Spektrum
meienych Skodlivin neni na vSech stanicich shodné émilen se i vcéase; zahrnuje
suspendovanéastice frakce PM, PMz2s, S, NO/NG/NOx, O3, PAU, VOC, kovy (Cr,
Mn, As, Cd, Ni a Pb). Pouzity byly vystupy ve farmprimérnych rainich koncentraci
a prekraeni kratkodobych limit.

Pro zakladni hodnoceni byly zétrenych latek vybrany suspendoval@stice frakce PM,
PMz5 benzen, polycyklické aromatické uhlovodiky a arz©statni msfené latky se
nachazeji v ovzdusi v nizkych koncentracich a/neblze jednoznm¢ jejich pisobeni
kvantifikovat (0zén, CO) a proto jejich hodnocenhlediska fisobeni na zdravi nebylo
provadno. Imisni zatz kolisa Bhem roku v zavislosti na sezbra také v jednotlivych
letech, zejména vlivemiznych meteorologickych podminek. Pro hodnoceni IpdyZzity
pramérné rocni hmotnostni koncentrace n&fené v roce 2016.

2. Charakterizace zdravotnich rizik pro rok 2016

V Ostraw (293 531 obyvatel — igdni stav k 1. 7. 2015) v roce 2015 #elm 3 488 lidi
(data za rok 2016 nebyla v dolzpracovani této zpravy k dispozici), celkova Urostn
populace v Ostravtak byla giblizng 11,8 na 1 000 obyvatel. (Zdr&jesky statisticky fad,
https://www.czso.cz/csu/czso/databaze-demograftckyaju-za-obce-cr).
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Suspendovang&astice frakce PMo

Pro charakterizaci rizika dlouhodobé expozice sadpeanymcasticim byly pouzity z&ry
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravz roku 2013 formuluje dopo&ani pro funkce
koncentrace adinku pro aerosol, 0zon a oxid d&isy.

V nésledujicich tabulkach jsou charakterizovankaipro jednotlivé zdravotni ukazatele na
zaklad meéienych koncentraci vyjéena pro jednotkovou populaci. (Pro detailni wgto
v konkrétni lokali¢ je poteba znat pi&et exponovanych obyvatel a jejichékovou
strukturu).

Tabulka¢. 10 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti vigésti na pimérné rani
koncentraci Phb v roce 2016

Lokalita Koncentrace [ug/nT] % navyseni umrtnosti
- Radvanice OZO 33 8,96
- Marianské Hory 28 6,69
- Radvanice Nad Obci 41 12,06

Na zaklad pramérnych ra@nich koncentraci suspendovanyétstic frakce PNb v roce 2016
Ize zhruba odhadnout, Ze ugledku zné&isteéni ovzdusi touto Skodlivinou mohla byt celkova
amrtnost v Ostray navySena o 7 az l12ripadi na kazdych 10 000 takto ovligmych
obyvatel.

Tabulka¢. 11 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti vigésti na pimérné rani
koncentraci PM|s (pouze stanice Radvanice) v roce 2016

Lokalita Koncentrace [pg/n]
- Radvanice Nad Obci 36 16,1

% navyseni amrtnosti

Na zaklad pramérné rani koncentrace suspendovanyeastic frakce PMs na stanici

v Radvanicich Nad Obci v roce 2016 zhruba odhadnout, Ze udledku zné&isténi ovzdusi
touto Skodlivinou mohla byt celkova uamrtnost v taktatizené oblasti Ostravy navySena o
16 pipadi na kazdych 10 000 takto ovligmych obyvatel. Rozdil proto odhadu z frakce
PMio maze byt zgisoben vySim podilem (87,8 %) frakce PiWe frakci PMo.

Tabulka¢. 12 - Atributivni riziko novych fipadi chronické bronchitidy za 1 rok na 10 000
exponovanych dosp/ch ve wku 27 a vice let

Lokalita Koncentrace PMuo [ug/md] Nové pfipady
- Radvanice OZO 33 6,1
- Marianské Hory 28 4,8
- Radvanice Nad Obci 41 8,2
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Tabulkac. 13 - Atributivni riziko dri s omezenou aktivitou (RADs) na 1 000 dggph,

vék 15-64 let
. Koncentrace PMg5 [ug/m?] . o
Lokalita (*faktor 0,75) Pocet dnit
- Radvanice OZO 24,8* 1786
- Marianské Hory 21,3* 1470
- Radvanice Nad Obci 36,0 2 796

Tabulka¢. 14 - Atributivni riziko drii s respirénimi priznaky na 1 d&ve wku 5-14 let

Lokalita Koncentrace PMuo [ug/md] Poget dnii
- Radvanice OZO 33 4,3
- Marianské Hory 28 3,3
- Radvanice Nad Obci 41 5,8

Benzen, arsen a benza]pyren

Pfi hodnoceni karcinogénse vychazi z teorie bezprahovéhsgbeni. Ta fedpoklada, ze
neexistuje zadna koncentrace, pod kterou #isopeni dané latky bylo nulové. Jakakoliv
expozice znamena dité riziko a velikost tohoto rizika se zvySuje sg/ujici se expozici.
Miru karcinogenniho potencialu dané latky vyjgd snérnice rakovinového rizika.

Odhad pouziva screeningoviigiup, ktery uvazuje celozivotni expozici 24 hodenrg pro
dosglého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 26 wzduchu za den. Vystupem
odhadu je teoretické navySeni prgwddobnosti vzniku nadorového oneméth pro
jednotlivce, které rive zmisobit dana uroveexpozice hodnocené latce nad obecny vyskyt
v populaci za 70 let celozivotni expozice.

Z miry individualniho karcinogenniho rizika a veldti exponované popuai skupiny je
mozno spoist popul&ni riziko, které vyjatuje odhad novych fdatnych pipad
onemockni v exponované populaci za 1 rok. (Reéalné rizé&kpravépodobr nizsi, protoze
smeérnice rizika vychazi z linearniho vicefazového muode je povaZzovana za horni hranici
odhadu.)

Benzen- individualni karcinogenni riziko je na Grovnillaz 1,7 x 19 a znamena, Ze tato
expozice nmZe pispét ke zvySeni prawpodobnosti vzniku nadorového onemémh
piiblizné 1 az o 2 fipady na 100 tisic celozivatrexponovanych lidi (tj. za 70 let).

Popul&ni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvaidstavuje podle teoretického
vypoctu zvySeni pravigpodobnosti vzniku nadorového onemeérho @iblizné 0,01 az 0,03

piipadi za rok.
Tabulka 15: Odhad karcinogenniho rizika v zavislos piimérné rani koncentraci
benzenu
Lokalita Koncentrace [ug/n] ILCR
Radvanice OZO 2,4 1,44 E-05
Marianské Hory 1,9 1,14 E-05
Radvanice Nad Obci 29 1,74 E-05

20

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Benzop]pyren - individualni karcinogenni riziko se pohybuje v rezzin 1,6 az 7,8 x 1ba
Znamena, zZe tato expozicaite g@ispet ke zvyseni pravipodobnosti vzniku nadorového
onemocgni priblizné o 16 - 84 pipadi na 100 tisic celoZivotnexponovanych lidi (tj. za 70
let).

Popul&ni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvaidstavuje podle teoretického
vypoctu zvyseni pravgpodobnosti vzniku nadorového onemeérho 0,22 az 1,2ffpadi za
rok.

Tabulka 16: Odhad karcinogenniho rizika v zavislos piimérné rani koncentraci

benzop]pyrenu
Lokalita Koncentrace [ng/n¥] ILCR
Radvanice OZO 4,6 4,00 E-04
Marianské Hory 1,9 1,65 E-04
Radvanice Nad Obci 9,0 7,83 E-04

Arsen - Individudlni karcinogenni riziko je na trovni 2 8a znamena, Ze tato expozice
muze g@ispét ke zvySeni prawibodobnosti vzniku nadorového oneméch priblizné o

2 piipady na 1 milion celoZivotnexponovanych lidi (tj. za 70 let).

Popul&ni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvaigddstavuje podle teoretického
vypoétu zvySeni pravépodobnosti vzniku nadorového oneméeho 0,003 pipadi za rok.

Tabulka 17: Odhad karcinogenniho rizika v zavisloatpfimérné ra@ni koncentraci arsenu

Lokalita Koncentrace [ng/n¥] ILCR
Radvanice OZO 1,3 1,95 E-06
Marianské Hory 15 2,25 E-06
Radvanice Nad obci 1,5 2,25 E-06

3. Nejistoty hodnoceni

Kazdé hodnoceni tohoto typu v solzahrnuje fadu nejistot, danych jeho, v podstat
modelovym, charakterem. Zdrojem nejistot je stanovexpozice, kdy se vychazi
z konzervativniho fistupu, kdy pedpokladame, Ze lidé jsou vystaveiispbeni pra¥ jen
urcité vypatené koncentraci 24 hodin denpo cely rok.

Nejistoty zahrnuje vyr toxikologickych Gdaj o &inku latek, stejay jako pouziti
konkrétniho vztahu davky &iaku, ktery byl odvozen ze studie provedené napiogulaci,
nez je hodnocena. Pro hodnoceni byly pouzity vztabyi expozici wité Urovni zné&isteéni

a urkitym zdravotnim dopadem. Neznamena to ale, Zeeny €chto hodnotitelnych ¢inka
jsou vyterpany vsechny pragdodobné dopady na zdravi.¢hleré vlivy znegiStujicich
latek jsou stalefiednetem vyzkumu, ale hil nejsou zatim prokazané, nebo nebyl definovan
vztah mezi expozici a vyskytem zdravotniho dopaalaaklad dostaténych dikazi a proto

je nelze kvantitativéd vyhodnotit pouzitym metodickymifstupem.
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Nejistotu #inasi také postup hodnotici adlehe vliv jednotlivych latek, &koliv v realné
situaci fisobi latky ve srsi a ve spojeni s vlivem mikroklimatickych fakicse mohou ve
svych &incich ovliviovat a kombinovat (plati n&glad pro PM;s — NG, - Os), coZ toto
hodnoceni nefize postihnout.

4. Souhrn a zasr

Znedisténi ovzduSi v pimyslem ovliviéné rezidetni oblasti ndsta Ostravy, bylo

hodnoceno z hlediska zdravotnich rizik &8€ujicich latek pro obyvatele. Na zakéad

vysledki méfeni na tech stacionarnich stanicich v Ostray Marianské Hory, Radvanice
0OZ0O a Radvanice Nad Obci v roce 2016, byl zhodnetiensuspendovanyctastic frakce

PMo, PMs, polycyklickych aromatickych uhlovodik (reprezentovanych

benzop]pyrenem), benzenu a arzenu. Vzhledem k tomu, ¥zereni odhadnout velikost

popul&ni skupiny vystavené ztigteni ovzdusSi odpovidajicimu vyslettk mgieni na
jednotlivych stanicich, bylo hodnoceni mode&lorztazeno k jednotkovému §to obyvatel.

Udavané rozmezi je dano i pdmeé vyznamnymi rozdily mezi zg&tenim na jednotlivych

stanicich.

- Na zaklad pramérné rani koncentrace suspendovanyg@stic frakce P\ Ize zhruba
odhadnout, Ze vigledku zné&isténi ovzdusi touto Skodlivinou e byt celkova
uamrtnost za jeden rok navySena o 7 - XPogquh prediasné Uumrtnosti na 10 000
ovlivnénych obyvatel, v porovnani s populaci zijiclistém ovzdusSiJde o dinek, ktery
neni rovnondrné rozlozen v populaci, projevuje se zejména snizedahy doziti u
starSich a nemocnych osob. Expozice suspendovéagticim ginasi riziko, Zze na 10
000 obyvatel starSich 27 let vznikne navic 6 — 8yob piipadi chronické bronchitidy,
dale riziko, Ze na 1 000 daspch obyvatel ve ¥ku 15 - 64 let fipadne 1 500 az 2 800
dna, ve kterych lidé pdebuji upravit svoji Bznou aktivitu ze zdravotnichadodi a u
déti ve wku 5 - 14 let riziko zvySeni gtu dni s respirénimi péiznaky o 3 az 6 dnna
jedno dié&.

Uroven zneisténi ovzdudi suspendovanymiasticemi na hodnocenych stanicich
v poslednich letech migrkolisa, az klesa;ipkrateni alespd jednoho kritéria imisniho
limitu na dvou zefi stanic potvrzuje vyznamny vliv rozptylovych podrek a blizkého
pramyslového zdroje. NejvysSi ztisténi je dlouhodob zaznamenavano na stanici
reprezentujici tzemi s vlivem velkéhapryslového zdroje Radvanice Nad Obci.

- Riziko zvySeni pravgpodobnosti vzniku nadorového oneméehv disledku expozice
benzenu se pohybujefiplizné mezi 1 az 2 fipady na 100 tisic celozivain
exponovanych lidi (tj. za 70 let), u arserfiblizn¢ o 2 @ipady na 1 000 000 celozivétn
exponovanych lidi. NejvysSi karcinogenni rizikodéno pitomnosti benza@fpyrenu
v ovzdusSi a pedstavuje zvySeni pragplodobnosti vyskytu nadorovych onemeéeho 16
- 84 pipadi na 100 tisic celoZivotnexponovanych obyvatel. Tedyilplizné 1 pripad za
1 rok. Ra&ni koncentrace #tenych kow negekrctily imisni limit, koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodik kolisaji, nebo spiSe neklesaji. Pozornost
zasluhuje pibéh hodnot BaP na stanici Radvanice Nad Obci, kdedtyds pitibchu let
2012 az 2015 klesaly, zvy3eninsho paiméru BaP o 1,2 ng/érok v roce 2016 proti
roku 2015 doprovazené i zvySenim hodnot BaA byurasialo detail®jSi analyzu
sezonnich zavislosti.

Znedisténi ovzduSi v pimyslem zatizen&asti neésta Ostravy na hodnocenychgiiaich
stanicich pekratuje imisni limity a je zdrojem zdravotnich rizik pobyvatele. Nejvyssi
zdravotni rizika, zfisobena expozici zvySenym koncentracim suspendolatgstic a
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karcinogennich latek, byla sffena pro oblast v okoli stanice Radvanice Nad OBgi.
interpretaci vysledk hodnoceni je nutno brat v Gvahu nejistoty uvedekapitole VI/3.
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6. Filohy

A. Deskripce jednotlivych zahrnutych stanic:

Karta mériciho mista Marianské Hory, Zelena

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, Gast sidla) Maridnsikeé Hory a Hulvaky | Podet obyvatel |12 862 | Stalych [ 12 862
Katastralni uzemi
Soufadnice, poloha 55 49°49°20.4657 VD: 18°15°49.157" | 225(m.n.m.)
Typ zony Méestska
Representativhost Typ stanice Primyslovéa
Charakteristika zény Primyslova, obytna
Sifka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

Pocet vozidel/den Nezjisténo na ulice Zelené

Dopravni rychlost < 50 kmvh
Vzdalenost od obrubniku 120m k Zelené
Oblast representativnosti (polomér oblasti) 100 aZz 500 m

Nejblizsi stanice AlM

Fifeidy, Gen. Janou$ka

Prevazujici typ znecisténi

Méstska obyina zona s prumyslovou a nizkou dopravni zatézi (méné nez 5 fis.
vozidel/24 hodin)

Méfeno (od-do, kym)

10/2003, ZU Ostrava

Méfene faktory

PMio, Oz NO, NO» NOx, SOy, CO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méfeni

Kombinovaneé mérfeni

Vzorkovani

PAU 1000F/min, kovy 16,7 Vmin, VOC 0.8 I/min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici udaje pro Uzemi v oblasti representativhosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit mistnim dotaznikovym Setfenim)

Vyuziti ploch:

V okolf park se stromy a s trvalym travnim porostem, dale zahrada materfske skolky,
ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvori

Poget domU/budov:

do polomeru 500 m 201 budov

Podil zastavéné plochy:

22 %

Typ pfevazujici zastavhy:

Qbyina zastavba - éinzovni domy,

Typ bydleni:

Prevazné vicepatrové obyiné domy a obytné domy s drobnymi provozovnami a
vyrobnimi objekty

Vyska okolnich budov:

FPrevazné 3-4 patrové domy s vyskou do 13m, nékolik domi 6-7 patrovych s vyskou
do 30m

CZT v blizkém okoli:

Energetika Vitkovice - spalovani éerného uhli, rocni produkece vyroby tepla fe 210 000
MWh, dalsi vytopna v arealu Vitkovice Steel pro potfeby vakuoveho liti oceli

Dalsi zdroj znedisténi
ovzdusi v blizkém okoli:

Energetika Vitkovice, Evraz Vitkovice Steel Zelezarny Vitkovice

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

Nezjisténo

*Spalovani odpadi:
*Smeésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Silnice Zelena, 1. Maje, Vystavni, 7 servist v okruhu 500 metri
Tramvajova frat, silnice 2. tfidy, parkoviste

Doprava — podil typU:

1. Maje: osobni automobily 7 953/16hod, nakladni automobily 982 /16 hodin
2. Viystavni: osobni automobily 8 689/16hod, nakladni automobily 1077 /16 hodin

Technologie:

Energetika Vitkovice, z 2200 TJ pary za rok se vyrabl eleklricka energie

Rekreacni objekty:

Sportovistd na ul. Frani Sramka, hiidté u 25 na ulici Zelena

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terénu):

Rovina

Potencialni vliv
vzdalenéjsich
REZZO | all:

Typfvykon/ latky:

Jihozépadnée, jizné i jihovychodné do 1 km se nachazi primyslova oblast vice
vyznamny viiv na mérenou lokalitu,

Evraz Vitkovice Steel - Ocelarna (950kthok), Valcovna plechu (755 kittok)valcovna
profil (170 kthrok), vypalky (30 kifok).

Zelezérny Vitkovice — strojirenskéa vyroba

TZL, kovy, CO, SO, arsen,
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Méstsky obvod Maridnské Hory a Hulvaky

Katastralni viméra: 735,2972 ha
z toho:
orna plida: 12,4595 ha
zahrada: 26,2668 ha
trvaly travni porost: 7.5409 ha
lesni pozemek: 16,4548 ha
vodmni plocha: 32,6146 ha
zastavéna plocha a nadvofi: 131,0920 ha
ostatni plocha: 508,86806 ha
Celkem pocet parcel: 6.084

Pocet obyvatel (k1.4.2011): 12 862

e LA e | LY S~ @PJsoftsro.

o
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Karta mériciho mista Radvanice 0Z0, Polaskova

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, éast sidla) Ostrava — Radvanice | Poget obyvatel |4 6887 | Stalych | 4687
Katastralni uzemi
Soufadnice, poloha SS: 49°49°6.7397 VD: 18°20°25.2377 | 258 (m.n.m.)
Typ zony FPredméstska
Representativnost Typ stanice Pozadova
Charakteristika zony Obyina
Sifka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

Pocet vozidel/den < 2000 vozidel /24hodin

Dopravni rychlost < 50 krmv/h
Vzdalenost od obrubniku 30m k Poladkové
Oblast representativhosti (polomér oblasti) 100 az 500m

Nejblizsi stanice AlM

Radvanice, Nad Obci

Pfevazujici typ znecisténi

Méstska obyina zéna pouze s lokalnimi zdrojfi

Méfeno (od-do, kym)

112012 ZUJ) QOstrava

Mé&fené faktory

PMio, Oz NO, NO,, NOyy, SO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ mérfeni

Kombinované méreni

Vzorkovani

FPAU 1000Fmin, kovy 16,7 ¥min, VOC 0,5 I/min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici ddaje pro uzemi v oblasti representativnosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit misthim dotaznikovym Setfenim)

Lesni pada, ornd ptda, zahrady, ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvorf, trvaly

Vyuziti ploch: "
travni porost
Poéet domUfbudov: | do okruhu 500 m 428 budov
Podil zastavéné plochy: [ 10 %

Typ pfevazujici zastavby:

Obytna zastavba — rodinné domy, primysiovy areal Caterrpillar(byvalé Bastro) ve
vzdalenosti cca 1000 m,

Typ bydleni:

Prevézné jednopatrove obytné domy i domy s drobnymi provozovnami a vyrobnimi
objekty

Vyska okolnich budov:

Neiblizsi budovy 2-3 patrove, max. 10 m vysoke

CZT v blizkém okoli:

Plynofikace

Dalsi zdroj znecisténi
ovzdusi v blizkem okoli:

Lokalnf topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

nezjisténo

*Spalovani odpadd:
*Smésny:
*Bio:

nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Verginé parkovisté u byvalého koupalisté (bez vyuzit), silnice 3. tfidy, 11 servist
motorovych vozide! v Radvanicich,

Doprava — podil typl:

Mistni doprava

Technologie:

Bez objektt

Rekreacni objekty:

Fotbalovée hriste, déiske hristé u Z5, hiisté u Sokolovny, détsky park

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terénu):

Horni nebo stfedni ¢ast strméjsiho svahu (nad 8%)

Potencialni vliv
vzdalenégjSich
REZZO | a ll:

Typivykon/ latky:

Jihozapadnim smérem cca 3 km ArcellorMittal a.s.(Vysoké pece — 3 mil tun surového
Zeleza, Qcelarna - 3 mil tun oceli, Valcovny, Koksovna s vykonem 1.5 mil tun koksu,
dale siévérna, kalirna, strojfrenska cinnost, vyroba frubek, energetika

ArceflorMittal a.s. ma& méné vyznamny viiv na lokalitu,

Znecistujici latky: TZL, oxidy dusiku, benzo(a)pyren, oxid uhelnaty, dioxiny, arsen, SO,
a VoC
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Karta mériciho mista Radvanice, Nad Obci

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, &ast sidla) QOstrava — Radvanice | Poget obyvatel | 4687 | Stalych | 4687
Katastralni uzemi
Souradnice, poloha 8S: 49°4825.403” VD: 18°20°20.897 " | 250(m.n.m.)
Typ zény Fredméstska
Representativnost Typ stanice Primyslové
Charakteristika zény Frimyslovéd, obyind
Sifka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

osobni 5160/16hodin, nakladni 1188/16 hodin z roku

Pocet vozidel/den

2013
Dopravni rychlost < 50 kimvh
Vzdalenost od obrubniku 60m k Tésinské
Oblast representativhosti {polomér oblasti) 100 m

Nejbliz&i stanice AIM

Radvanice, Polaskova

Pfevazujici typ znecisténi

Méstska obytna zona s pramysilovou a dopravni zétézi (5 az 10 Hs. vozidel/24 hodin)

Méfeno (od-do, kym)

3/2002, ZU Ostrava

Méfené faktory

PMio, Oz, NO, NOy, NOx SO, H:S CO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méfeni

Kombinované méreni

Vzorkovani

PAU 500/min, kovy 16,7 I/min, VOC 0,5 I/min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici Udaje pro Uzemi v oblasti representativhosti méficiho mista:
(* bude nutho stanovit mistnim dotaznikovym Setfenim)

Vyuziti ploch:

Lesnf pida, zahrady, ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvori, trvaly travni porost

Pocet domi/budov:

do 100 m 11 budov

Podil zastavéné plochy: | 8 %
Typ pfevazujici zastavby: | Obyina zastavba — rodinné domy i, obchodni a skladovy aredl Galtop,
Typ bydleni: | obytne domy

Vyska okolnich budov:

Neiblizsi budovy pfizemni nebo jednopatrove, max. 8 melri vysoké

CZT v blizkem okoli:

Plynofikace

Dalsi zdroj znedisténi
ovzdusi v blizkem okoli:

Lokalnf topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

Nezjisténo

*Spalovani odpad:
*Smésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Tésinska cca 60 m, 11 servisti motorovych vozidel v Radvanicich,
Rudna cca 500 m

Doprava — podil typt:

Tésinska osobni 5 160/16hodin, nakladni 1 188/16 hodin
Rudna osobni 19 743/16hodin, nakladni 2 143/16 hodin
(zdroj 2013)

Technologie:

Bez objektil

Rekreacni objekty:

Fothalove hriste, détské hristé u ZS, hfisté u Sokolovny, détsky park ozdravné
centrum Jedtérka

Charakter krajiny
{hodnoceni vlivu terénuj:

Hornf nebo stfedni ¢ast strméjiiho svahu (nad 8%)

Potencialni vliv
vzdalengjsich
REZZO | a ll:

Typivykon/ latky:

Jihozapadnim smérem cca 1-2 km ArcellorMittal a.s. (Vysoké pece — 3 mil tun
suroveho Zeleza, Ocelarna - 3 mil tun oceli Valcovny, Koksovna s vykonem 1,5 mil tun
koksu, dale slévéarna, kalirna, strojirenska cinnost, vyroba trubek, energetika
ArcellorMittal a.s. ma vice vyznamny viiv na lokalitu,

Znecistujicl latky: TZL, oxidy dusiku, benzo(a)pyren, oxid uhelnaty, dioxiny, VOC, kovy
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B. Deskripce rétenych hodnot na jednotlivych stanicich:

1. MERICI STANICE OSTRAVA — MARIANSKE HORY

Prasnost (PM10)

vysledky PM10 {ug/mq) limity PM10 (pg/m?3)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
ro¢ni aritmeticky pémer 28 roéni limit (RL) 40
(23-32)
horni mez pro posuzovani R 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekraeni denniho limitu 32 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(18-50)
pocet prekrateni horni meze pro 81 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (59-105)
pocet prekrazeni dolni meze pro 167 dolni mez pro posuzovani DI 25 (max.35x za roK)
posuzovani DL (112-206)

V roce 2016 byla @imérna rani koncentrace 28 pgAnroeni limit byl naplrén z 70%. Od
roku 2004 dochazelo k postupnému snizovafimprné rani prasnosti az k hodno¥l
ng/m?® v roce 2007. Nasledovalo ustalené obdobi az doekooku 2014, kdy se prasnost
pohybovala kolem @i limitni hodnoty v rozmezi 37 az 42 pgirvyjimkou byl rok 2011,
kdy prasnost vzrostla na 47 ug/ma Grové roku 2006. V roce 2015 nastalo vyrazné
snizeni pradnosti, az na hodnotu 31 #Egrtento trend poktaval i v roce 2016, kdy tmi
prasnost klesla na hodnotu 28 pgtincca o 25 % vzhledem k prasnosti roku 2014.|@kS
prokazatelnémuipkraieni dolni meze pro posuzovani prénlimit, horni mez pekraena
nebyla, avSak neprokazatewzhledem k nejistétmereni.

Denni limit byl gekraien 32x,¢imZz byl povoleny p&et nadlimitnich dennich hodnot
dodrzen, ale neprokazatélrvzhledem Kk nejistét méreni. V této lokali& byl cca 2,3x
piekraien povoleny peéet prekrateni horni meze pro posuzovéani pro denni limit a%®ca
piekraten povoleny peéet pekrateni dolni meze pro posuzovani pro denni limit.

U roéniho praméru Skodliviny frakce prachu PM10 vroce 2016 byly pZadavky
stanovené Zakonem o ochrah ovzdusi ¢. 201/2012 Sh., prokazatekh splnény. Pro
denni koncentrace frakce prachu PM10 vroce 2016 by pozZadavky stanovené
Zakonem o ochrar® ovzduSi ¢. 201/2012 Sb., dodrzeny, ale toto dodrzeni je

neprokazatelné vzhledem k nejistat méreni.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Maridnskych
Horach v roce 2016
250 -
225
200 -
175 -
150 |
o 125 -
E
2 100
75
50 ‘
- WWWWMW
0 T T T T T
q; ¥ 2 ° 0 g2 Q2 -\<5
——denni limit
Oxid dusi¢ity
vysledky NO; (ug/m3) limity NO 2 (ug/m?)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
roéni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky pamer 18,6 40
(16,7-20,4
horni mez pro posuzovani R 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekrateni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
pocet prekrazeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HL. 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-4)

V roce 2016 byla @meérnd rani koncentrace 18,fig/m?, ro¢ni limit nebyl gekraten. Nedoslo

k piekrateni dolni a horni meze pro posuzovani primidimit. Dosazend meérna ra:ni hodnota

NO; predstavuje naptmi ra¢niho limitu cca z 47%.

V roce 2016 nedoSlo kekraieni hodinového limitu a ani horni a ani dolni mpee posuzovani pro

hodinovy limit. Dolni mez sice nebyld@gkraiena, ale vzhledem k nejistamnéieni je toto dodrzeni

neprokazatelné. Tato mezike byt gekracena 18x, moznéipkraeni by bylo v toleranci.

Od roku 2004 hodnoty &mich koncentraci jsou na stale stejné podlimitovarv rozmezi 18 az 24
ug/me. Hladiny hodinovych koncentraci se dlouhogalzi v toleranci, vy$si hodinové koncentrace

byly v roce 2005, 2006 a 2010.

U Skodliviny oxidu dusi¢itého v 2016 byly poZzadavky stanovené Zakonem oloané ovzdusi¢.

201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.
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Denni koncentrace oxidu dusicitého v Marianskych Horach
vroce 2016
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=ro&ni limit
Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (pg/md)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb.,

Vyhlasky 330/2012 Sb.

pocet prekrateni| v 2005 — 31x (3x — 49x) v 2010 — 17x (1034x) 8hod. 120 (max.25x
8hodinového v 2006 — 38x (21x —54x) v 2011 —13x (4x —¥1{ limit Vv praméru za fi
limitu v 2007 — 26x (7x —51x) v 2012 — 32x (5x — 68X roky)
v 2008 — 18x (5x —39x) v 2013 — 29x (15x3xp
v 2009 — 14x (3x — 36x) v 2014 — 16x (6x — 36x
v 2015 — 43x (23x — 65X)
v 2016 - 23 (4x — 43X)

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k torba, jeho
koncentrace naéstaji se zvySujici se intenzitou slgnéo zd&eni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym piimérem. Za poslednititroky doslo k pekroteni 8hodinového limitu v roce
2014 v 16 dnech, v roce 2015 v 43 dnech a v rod® 2023 dnech. To je v fpiméru za 3
roky 27x, tim byl imisni limit pekraten, ale toto fekraieni neni prokazatelné vzhledem
k nejistot mereni.

U Skodliviny ozonu v 2016 nebyly poZzadavky stanovénzakonem o ochra@ ovzduSi¢.
201/2012 Sb., dodrzeny, ale totoigkroéeni neni prokazatelné vzhledem k nejistét
méreni.
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Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Marianskych Horach
vroce 2016
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NN RS N N RN N .\'\Q .\'_\\ \,\q,
—— 8hodinovy limit
Oxid uhelnaty
vysledky CO (ug/m?) limit CO (pg/m?)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.
Maximalni 1817,5 (1635,8 - 1999,3) 8hodinovy limit 10000
8hodinovy
pramer
ro¢ni aritmeticky 514,6 (463,1 — 566,1)
pramér z 8hod
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym jedstavitelem spalovacich proted/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovynimgrem.
V roce 2016 byl zji#n maximalni 8hodinovy gmér ve vysi 1817,5 pg/fy 8hodinovy
limit nebyl prekraien a byl naplén maximalg z 18%. Réni primérna koncentrace z max
8hodinovych hodnot dosahla vy3e 514,6 fg/m

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2016 byly poZadavkptanovené Zakonem o ochrah
ovzduS$i¢. 201/2012 Sh., prokazatekhdodrzeny.
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Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Marianskych Horach v roce 2016

pg/ms

N NN
= 8hodinovy limit
Oxid siFicity
vysledky SG (ug/m®) limity SO> (ug/md)
véetn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pémer <11
pocet prekrazeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet prekrazeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani DI 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet prekrateni hodinového IimitT 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

Vroce 2016 byla gmeérna rani koncentrace menSi neZz mez detekce metody, coz
piedstavuje velice nizkou uUravezne&isténi oxidem diicitym. V zadném dni nedoSlo

k piekraieni denniho limitu, a ani horni a ani dolni meze posuzovani pro denni limit.

Z celkového p&tu dennich koncentraci 366 bylo 256 dennich komaehpod mezi detekce,
coZ pedstavuje cca 70%. Hodinovy limit nebyl ani v jednani pgekraien, maximalni
hodinova koncentrace byla 2tena na hladig 103,3 pg/m?. Vysledky jsou dlouhodab
nizké a srovnatelné.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

U Skodliviny oxidu siri¢iteého v 2016 byly pozadavky stanovené Zakonem o aemé
ovzdusSi¢. 201/2012 Sb., prokazatekhdodrzeny.

Denni koncentrace oxidu siri¢itého v Marianskych Horach
vroce 2016

160

140 -

120 A

100 -

i M\MNW\J\ | ey

21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212

= denni limit

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Na stanici v Maridnskych Horach jsowifany nasledujici PAU:
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluorantherzdgk)fluoranthenbenzo(a)pyren,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibéatganthracen, benzo(j)fluoranten

Benzo(a)pyren- hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/rf) limity benzo(a)pyrenu (ng/nt)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
ro¢ni aritmeticky pimer 1,94 roéni limit (RL) 1
(1,5-2,4) horni mez pro posuzovani R[ 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Rocni primérna koncentrace benzo(a)pyreniehrctila rocni limit cca 2x, byla pekroatena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkavpatu 122 dennich gfeni bylo 59
vysledki (48%) nad roénim limitem. Pamérné r@&ni koncentrace benzo(a)pyrenu byly
v letech 2004 az 2014 v rozmezi 4,8 — 2,9 fdginroce 2015 a 2016 doslo k poklesu na

e

2004 az 2014.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2016 nebyly po#avky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi¢. 201/2012 Sb., spkmny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych
Horach v roce 2016

—
0]
|

ng/m3
[00]
|

2.1 2.3 2.5 2.7 2.9 2.11

11°3)

= roénilimit 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/rf) limit benzo(a)antracenu (ng/nf)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky pamer 3,3 roéni limit (RL) 10
(2,5-4,0)

Roeni pramérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 20163§lag/ni, ro¢ni limit byl
naplrén z 33%. V roce 2016 byla denni koncentrace v hing/SSi neZ je dopatany
roéni limit.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze mi hodnoty benzo(a)antracenu nemaiji
jednoznény trend. V roce 2006 az 2008, 2011, 2012 byly ltgmiiblizné na stejné
arovni, vroce 2009 a 2010 doSlo k mirnému vzestapu letech 2013 az 2016 doslo
k vyraznému poklesu min na 50% ve srovnani s rokem?.

U Skodliviny benzo(a)antracenu vroce 2016 byly peziavky dle referernich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 dodrZeny.
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Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Marianskych
Horach v roce 2016
60
50 -
40
L 30 -
£
20 -
10 4 \
0 1 I I I I ‘I‘ - 1 1 --_‘I 1 I I
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
—— roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU
nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty

Métené obdobi Aritmeticky pramér (ng/n¥)

Interval co 3 den véetrg nejistoty
chrysen 1.1.-31.12.2016 26 (2,0-3,1)
benzo(b)fluoranthen 1.1.-31.12.2016 2,0 (165
benzo(K)fluoranthen 1.1.-31.12.2016 1,0 (0182
benzo(g,h,i)perylen 1.1.-31.12.2016 1,3 (1106}
indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1.-31.12.2016 1,7 H231)
dibenzo(a,h)anthracen 1.1.-31.12.2016 0,13 {@16)
benzo(j)fluoranthen 1.1.-31.12.2016 1,0 (0B
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Kovy
Kovy se monitoruji kontinuath a jsou vyhodnocovany l14denni koncentrace. l4denni

smésné vzorky pedstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni.&&ni probiha sice kazdy
den, ale z 14dennich ganych vzork nelze v¢ist mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova 1g/mq) limity olova (pg/m?)
véetn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
0,0195 ro¢ni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky pameér (0,015 - 0,024)
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2016 byla zjigha pamérna koncentrace na hladi®,0195ug/m?, nebyl gekrasen
roéni limit a nebyla pekratena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rokinRprimérna
hodnota se pohybovala cca na 4% hladogniho limitu. Pimérné rani koncentrace olova
od roku 2006 nejesahly 0,lug/m?® (20% limitu).

U Skodliviny olova v 2016 byly pozadavky stanovengakonem o ochraré ovzdusié¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach
v roce 2016

0,6

0,5 -

0,4 -

0,3 -

£
2 0.2 -

0,1 -

0,0 T T T T T T T T T T T T T 1 T 1 T T T T T T T _-|-=|'.-|
28.12- 82- 213- 2- 13- 257- 59.- 17.10.-28.11-
10.1. 212. 34. 155 266. 7.8. 189. 30.10. 11.12.

roéni limit
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Kadmium
vysledky kadmia (ug/md) limity kadmia (pg/m?)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pameér 0,0004 roéni limit (RL) 0,005
(0,0003 — 0,0008)
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2016 byla zjigha pamérna koncentrace 0,00Qy/m®. Rani limit byl prokazateli
dodrzen a naptm z 8%. Nebyla fekraiena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
V roce 2016 z&dné 14 denni koncentraceelapeila rocni limit. Vysledky od roku 2005
jsou podlimitni, pouze v roce 2008 doSlo kirsén koncentrace kadmia nadmd limit a to

z divodu dvou vysokych hodnot: 44 ngfim 66 ng/m.

U Skodliviny kadmia v 2016 byly poZadavky stanoven&akonem o ochraré ovzdusi¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Marianskych Horach v
roce 2016
10
8 i
6 .
£
B 4
c
2 u
0 T T T T T T T T T T T T L L L T T T T T T T T T
28.12.- 82.- 213-2-155. 13- 257- 59.- 17.10.-28.11.-
10.1. 21.2. 34. 266. 7.8. 189. 30.10. 1112
rocni limit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
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Nikl

vysledky niklu (ug/md)
véetn® nejistoty

limity niklu ( pg/md)
dle Z&kona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb

0,0021 rocni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pimér | (0,0017 — 0,0026)
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2016 byla zjigha pamérna koncentrace 0,002ig/m?, nebyl gekrosen rani limit.
Ro¢ni praimérn& hodnota se pohybovala do 11%mibio limitu. Nebyla pekraiena ani horni

a ani dolni mez pro posuzovani pro rok. V roce 208&byla zadna 14denni koncentrace
niklu vy33i nez je réni limit a maximalni hodnota byla 0,005&/m°. Ptimérné vysledky
predchozich 10 let se pohybovaly maxingédio 50% réniho limitu.

U Skodliviny niklu v 2016 byly poZzadavky stanoven&ékonem o ochraré ovzdusié¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Marianskych Horach v roce
2016
30
25 4
20 A
[ 15 T
E
2
10 ~
N /\'\’\A/_W\
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2812- 82- 213.- 2-155. 13.- 257.- 59.- 17.10.- 2811.-
101. 212, 34 266. 7.8. 18.9. 30.10. 1112
= ro&ni limit 0.020 ug/m3 =20 ng/m3

42

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Arsen
vysledky arsenu fig/m?3) limity arsenu (pg/m3)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pamer 0,0015 rocni limit (RL) 0,006
(0,0012 - 0,0018
horni mez pro posuzovani R 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2016 byla @mérna koncentrace 0,004f/m?®, nedoslo k pekrazeni raniho limitu.
Primérna hodnota naplnila &ai limit z 25%. Nebyla fekratena ani horni a ani dolni mez
pro posuzovani pro rok. Zgieni v obdobi 2006 az 2009 vyplyva, zenbprnimérné
hodnoty byly srovnatelné a pohybovaly se v rozne2083 az 0,009ag/m°, v letech 2010
az 2016 doslo k vyraznému poklesu minindaha polovinu hladin hodnot ZgdeSlychityt
let.

U Skodliviny arsenu v 2016 byly poZzadavky stanovengakonem o ochraré ovzdusi¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Horach v
roce 2016
10
g_
8_
7_
6_
[y] 5_
3_
Zw
1 -
o+
28.12- 82.- 21.3-2-155 13- 257- 59- 17.10.- 28.11.-
10.1. 21.2. 34, 266. 7.8. 189. 30.10. 11.12
ro¢ni limit 0,006 ug/m3 = 6 ng/m3
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Mangan
limit manganu (pg/md)
vysledky manganu fig/m®) dle refereginich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
véetrg nejistoty zreéni
ro¢ni aritmeticky pameér 0,0239 ro¢ni limit (RL) 0,15
(0,019 - 0,029)

Roeni praimérna koncentrace manganu v roce 2016 byla 0,0289°, nedoslo k fekraseni
ro¢niho limitu. R@&ni koncentrace naplnila ¢oi limit z 16%.

Vroce 2016 u Skodliviny manganu nedoSlo kigkrogeni roéniho limitu dle
referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Marianskych
Horach v roce 2016
0,3
0,2 1
E
=)
501
0,0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
28.12- 82.- 213- 2- 13- 257- 59- 17.10-28.11-
101. 212. 3.4. 155. 266. 7.8. 189. 30.10. 11.12.
rocni limit

a4

WWW.zZuova.cz

DY
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Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu jig/m?) limity benzenu (ug/md)
véetn® nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pamer 1,88 roéni limit (RL) 5
(1,37 - 2,39)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2016 byla zjigha pfiimérna ra@&ni koncentrace na hladiri,88 ug/me, coz znamena
cca 38% roniho limitu. Z toho vyplyva, Ze tmi limit nebyl prokazatekh prekracen.
Hodnota raéniho aritmetického gimeéru negekratila dolni mez pro posuzovéni pro rok, ale
neprokazatekvzhledem k nejistétmereni. Horni mez nebylargkratena. Roni pramérné
koncentrace od roku 2004 nemaji jedn@nyatrend, byly vzdy podlimitni s maximem
v roce 2008. V obdobi let 2008 az 2013 byly vzdynmirné hodnoty benzenu nad 3 pd/m
v poslednichitech letech réni priméry klesly pod 3 pg/m

U Skodliviny benzenu v 2016 byly pozadavky stanovénzakonem o ochra ovzduSi¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Denni koncentrace benzenu v Marianskych Horach v roce
2016
10
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E
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roéni limit
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Toluen
vysledky toluenu fig/md) limit toluenu (pg/md)
véetrg nejistoty dle referetinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platng
zreéni
ro¢ni aritmeticky peimer 1,40 ro¢ni limit 260
(1,03 -1,78)

SzU pro hodnoceni toluenu udava pouzénidimit, takze @i srovnani pimérné rani
koncentrace s timto limitem, dochazime ké&ay ze réni limit pro toluen nebyl fekrasen.
Maximalni denni hodnota byla 3,9g/m?, takze v zadném zd&fenych drfi nedo3lo

k piekraieni tohoto limitu. Réni primérné koncentrace od roku 2005 byly na velice
nizkych hodnotéach.

U Skodliviny toluenu v 2016 byly pozadavky dle refrenénich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazatekhdodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Marianskych Horach v
roce 2016
14 -
i roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m?
10 -
P
(=]
= 6 -
4 B
2 B
0 T T T T T T T T T T T
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 2.12
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DY

Etylbenzen
vysledky etylbenzenu g/m?) limit etylbenzenu (ug/m?)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky peimer 0,42 limit 400
(0,30-0,53)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4gor®, takze pokud porovname
pramérnou ra@ni koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen
nebyl gekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingaldo 1% limitu, takze v Zadném
z meétenych dii nedoslo k pekrateni tohoto limitu.

U Skodliviny etylbenzenu v 2016 byly poZzadavky dlereferenénich koncentraci
vydanych SzZU z 15.4. 2003 prokazatetndodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach v roce
2016

40
35 - .
limitdle ref. konc. SZU =400 ug/m?
3,0
2,5

2,0
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DY

Styren
vysledky styrenu fig/md) limity styrenu (pg/m°)
dle referefinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pameér <0,2 ro¢ni limit 260
palhodinovy limit 70

V roce 2016 byla zjigha pamérna rani koncentrace styrenu mensi nez g2m?, coz
znamena, Ze toi limit nebyl gekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingatio 1
ug/me.Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se tidpokladat, Ze nebyligkraien
ani palhodinovy limit pro ob¥Zovani obyvatelstva zapachem. V poslednich destiéich
jsou vysledky srovnatelné a na velice nizké Urowtsinou pod mezi detekce metody.

U Skodliviny styrenu vroce 2016 byly z hlediska Wu na zdravi pozadavky dle
referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazlhé dodrzeny.

Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horach v roce 2016

1,5

roéni limit dle ref. konc. SZU =260 ug/ms3
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DY

Xylen
vysledky xylenu fig/md) limit xylenu (pg/m?)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky peimer 1,39 roéni limit 100
(1,01 - 1,76)

V roce 2016 byla zji&ha pamérna rani koncentrace xylenu na hladin,39 pg/n, coz
znamena cca 1,4% doiho limitu. V pibéhu roku byla zji&na maximalni denni
koncentrace 4,4ig/m°. V poslednich desiti letech jsou vysledky srovimgtea na velice
nizké drovni.

U Skodliviny xylenu vroce 2016 byly pozadavky dlereferenénich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetndodrzeny.

Denni koncentrace xylenu v Marianskych Horach v roce 2016
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2. MERICIi STANICE OSTRAVA — RADVANICE 0ZO0, ul. POLASKOVA

Prasnost (PM10)
Vysledky PM10 (ug/m?) limity PM10 (pg/md)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pamer 33 ro¢ni limit (RL) 40
(28 - 38)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekraeni denniho limitu 52 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(37 —76)
pocet prekrateni horni meze pro 115 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (82 — 154)
pocet prekrateni dolni meze pro 215 dolni mez pro posuzovani DIL 25 (max.35x za rok)
posuzovani DL (168 - 249)

V roce 2016 byla @imérna rani koncentrace 38g/nv, roeni limit nebyl gekrosen a byl
naplren z 83%. Doslo kiekrateni dolni a horni meze pro posuzovani prénrdimit (u
horni meze 1,18x a u dolni meze 1,65x). Denni lbyitprekroien 52x, coz fedstavuje cca
1,5x vice nadlimitnich dennich koncentraci, nedgeoleno. V této lokali byly vice nez 3x
piekrateny povolené piy prekrateni dolni a horni meze pro posuzovani pro denrit.lim
Porovname-li vysledky prasnosti ze stanice RaadeariNad Obci a Radvanice, OZO, tak
dochazime k zé&wu, ze v piméru bylo pradnosti na stanici Radvanice OZO o 8 ighére
nez v Radvanicich, Nad Obci.

U pramérné ra@ni koncentrace Skodliviny frakce prachu PM10 v r206é&6 byly poZzadavky
stanovené Zakonem o ochéawvzdusic. 201/2012 Sb., prokazatéldodrzeny.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roce 2@Lnebyly poZzadavky stanovené

v Iy

Zakonem o ochrarg ovzdusSi¢. 201/2012 Sb., prokazatekhdodrzeny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich,
0OZO v roce 2016
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——denni limit
Oxid dusicity
vysledky NO; (ug/m?) limity NO 2 (ug/m?)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
ro¢ni limit (RL)
e . y 17,2 40
rocni aritmeticky pdmer (15.4-18,9
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovéani RL 26
pocet prekrateni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
pocet prekrateni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HIL 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)

V roce 2016 byla fimérna rani koncentrace 17,pg/n, roeni limit v roce 2016 nebyl
piekraien. Nedoslo k fgkraceni horni a dolni meze pro posuzovani ptmidimit.

Dosazena gimeérna raini hodnota N@ predstavuje naplni roéniho limitu v roce 2016 cca
Zz 43%.

V roce 2016 nedoslo kigkrateni hodinového limitu a ani horni a ani dolni mewe
posuzovani pro hodinovy limit. Nejvy33i hodinovéankentrace dosahla vyse 67,7 ug/m

U Skodliviny oxidu dusi¢itého v 2016 byly pozadavky stanovené Zakonem o aeimé
ovzduSi¢. 201/2012 Sbprokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace oxidu dusicitého v Radvanicich, 0ZO v
roce 2016

70
60 |
50
40 -

E 30 |

2
20 |
10 -

0 T T T T T T T T T T T
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
=—roéni limit
Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (ug/md)
véetrg nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., VyhlaSky
330/2012 Sh.
pocet v 2013 - 30x (15 - 53) 8hodinovy limi§120 (max.25x \prameéru
piekrateni v 2014 — 37x (13 - 62) za ¥i roky)
8hodinovéha v 2015 — 40x (24 — 59)
limitu v 2016 — 12 (4 — 39)

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k torba, jeho
koncentrace naéstaji se zvySujici se intenzitou slgnéo zd&eni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym piimérem. Za poslednititroky doslo k pekrateni 8hodinového limitu v roce
2014 v 37 dnech, v roce 2015 v 40 dnech a v rod® 2012 dnech, limit pdu prekroieni
v praméru za ti roky byl prekraten.

U Skodliviny ozonu v 2016 nebyly pozadavky stanovénZzakonem o ochra ovzduSi¢.
201/2012 Sh., dodrzeny, ale totoipkro¢eni neni prokazatelné vzhledem k nejistét
vysledki.
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Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2016
180 -
160 -
140 -
120 ] I
100 - Wl
E 80
2
60 -
40 -
20 -
0 T T T T T T T T T T T
l\.-\ a\‘]’ .\c:b N ?‘ |\<.° :\‘b l\/-\ p\ib l\c.b \t\g \:\N \t\q’
= 8hodinovy limit
Oxid siFi¢ity
vysledky SG (ug/m®) limity SO> (ug/md)
véetn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pémer 13,4
(12,0 — 14,7
pocet prekraeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet prekrateni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani DL 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet prekraeni hodinového IimitT 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

V roce 2016 byla @mérna rani

koncentrace 13,4g/n?, coz znamena nagini denniho

limitu z cca 10%. NedoSlo kiekraieni denniho limitu ani v jednom dni. Horni a daiméz
pro posuzovani pro denni limit nebyladegroiena ani jednou. NedoSlo kgkraieni
hodinového limitu, maximalni hodinova koncentragalzmsiena na hladin184,8ug/nr.
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U Skodliviny oxidu siri¢iteého v 2016 byly pozadavky stanovené Zakonem o aemé
ovzdusSi¢. 201/2012 Sbprokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu siricitého v Radvanicich, 0ZO v
roce 2016
140
120
100
. 801
E
=]
= g0 A
40
20
0 T T T T T T T T T T T
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
—denni limit

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren- hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/rf) limity benzo(a)pyrenu (ng/nv)
véetn nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pamer 4,6 cilovy raeni limit (RL) 1
(3,6 -5,7)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RLL 0,4

Roeni pimérna koncentrace benzo(a)pyrendekctila roéni limit cca 4,6x, byla
piekratena horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Kos&ho pétu 122 zndfenych

dennich koncentraci bylo 95 vyslddicca 78%) nad &mi limit (1 ng/n¥). Z monitorovani
&tvrtého roku vyplynulo, Ze denni vysledky se pohxddg v rozmezi od 0,089 do 22 ngim
maximalni hodnota byla dosaZzena 14.1.2016.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2016 nebyly podavky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi¢. 201/2012 Sh., spkny.
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(DY

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0ZO v roce
2016
30
25 -
20 -
:E 15 A
10 A
0 A S NS
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
roéni limit - 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/rf) limit benzo(a)antracenu (ng/n?)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pamer 7,9 roéni limit (RL) 10
(6,1 —9,6)

Ro¢ni pimérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2016 B@ang/mi, tim doslo

k naplreni rocniho limitu z cca 79%. Rwi limit nebyl grekraten.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze vroce 2016 se dennslegky pohybovaly
v rozmezi 0,14 az 63 ngfa 27 di z 122 zaznamenalo vy3si koncentraci nez §@iro
limit.

U Skodliviny benzo(a)antracenu vroce 2016 byly paflavky dle referertnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatairdodrzeny.
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Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich,
0Z0 v roce 2016
100

ng/md

—roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty

Raeni aritmeticky pimér (ng/n¥) veetns nejistoty
chrysen 58(45-7,1)
benzo(b)fluoranthen 4,5 (3,5-5,5)
benzo(K)fluoranthen 2,3(1,8-2,8)
benzo(g,h,i)perylen 29(2,3-3,5)
indeno(1,2,3-cd)pyren 3,7 (2,9-4,5)
dibenzo(a,h)anthracen 0,3(0,2-0,3)
benzo(j)fluoranthen 2,1(1,7-2,6)

Kovy

Kovy se monitoruji kontinuatha jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14damntsné vzorky
piedstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni. &&ni probiha sice kazdy den, ale z
l4dennich s¥snych vzork nelze v¢ist mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (1g/m?) limity olova (pg/m3)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
0,022 rocni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky pameér (0,017 - 0,027)

horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25
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V roce 2016 byla zjigha pamérna koncentrace na hladi®,022 ug/m?, nebyl gekrasen
ro¢ni limit a nebyla pekraiena horni ani dolni mez pro posuzovani pro roknRprimérna
hodnota za rok 2016 se pohybovala cca na 4% tdadémiho limitu. Vysledky roku 2016
se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,012 do 0,04fignaximalni 14denni koncentrace
naplnila r@ni limit z 8%.

U Skodliviny olova v 2016 byly poZadavky stanovengakonem o ochraré ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich, 0ZO v
roce 2016
0,6
05 -
04 -
L 031
E
20,2
0,1 -
"2812- 82.- 213- 2- 13- 257- 59- 17.10-28.11.-
101. 212. 34. 155, 2656. 7.8. 189. 30.10. 11.12.
= roéni limit
Kadmium
vysledky kadmia (g/md) limity kadmia (pg/m?)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
ro¢ni aritmeticky pimer 0,00044 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,00035-0,0005,
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

Vroce 2016 byla zjigha pemeérnd koncentrace 0,00044 pg/mRaoeni limit nebyl
piekraten a byl naplén z 9%. Nebyla fekratena ani horni ani dolni mez pro posuzovani
pro rok. Vysledky roku 2016 se pohybovaly v rozmépidnot od 0,00018 do 0,00119
pg/m?, maximalni 14denni koncentrace naplnilanidimit z 24%.

U Skodliviny kadmia v 2016 byly poZzadavky stanovenZakonem o ochraré ovzdusi¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.
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Gtrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich, 0ZO v roce
2016

10

8 -

g A
E
S 4
| =

2 .

0 \/\/\ e

2812- 8.2- 213- 2-155. 13- 257.- 59- 17.10- 2811~
101. 212 34 266. 7.8 189. 30.10. 11.12.
rocni limit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
Nikl
vysledky niklu (ug/md) limity niklu ( pg/md)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
0,00134 ro¢ni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pameér (0,001 - 0,0016)
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2016 byla zjignha pameérna koncentrace 0,00134pg/miimz byl ra&ni limit spirn.
Byla dodrzena dolni i horni mez pro posuzovanirpko Vysledky roku 2016 se pohybovaly

v rozmezi hodnot od 0,00042 do 0,0033 py/maximalni 14denni koncentrace naplnila
roéni limit z 17%.

U Skodliviny niklu v 2016 byly pozadavky stanoven&akonem o ochraré ovzdusié¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.
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Gtrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich, OZO v roce
2016
30
25
20
o 15 -
E
g
10 -
5 m
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
28.12.- 8.2.- 213.- 2-155. 13- 257.- 59.- 1710- 28.11.-
101, 21.2. 34 266. 7.8. 18.9. 30.10. 1112
rocni limit 0,020 ug/m3 = 20 ng/m3
Arsen
limity arsenu (pg/m3)
vysledky arsenu f1g/m?) dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
véetns nejistoty
ro¢ni aritmeticky pamer 0,0013 rocni limit (RL) 0,006
(0,001-0,0016
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2016 byla @imérna koncentrace 0,008/, tim byla dodrzena hodnota¢rdho
limitu. Byla dodrZzena dolni i horni mez pro posuaei pro rok. Vysledky roku 2016 se
pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,00053 do 0,003if,gnaximalni 14denni koncentrace
naplnila r@ni limit z 51%.

U Skodliviny arsenu v 2016 byly pozadavky stanovengakonem o ochraré ovzdusié¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.
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Etrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich, OZO v roce
2016
10
g i
8 -
7 .
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o
€ 4
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2 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
28.12.- 82- 213- 2-165. 13- 257- 59- 17.10- 28.11.-
10.1. 212, 34 266. 78  189. 3010 11.12
roéni limit 0,006 ug/m3 =6 ng/m3
Mangan
vysledky manganu f1g/m?) limit manganu (ug/m°)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pamer 0,042 roéni limit (RL) 0,15
(0,032 - 0,051)

Ro¢ni pramérna koncentrace manganu v roce 2016 byla 0,0¢2n° roeni limit byl
naplren z 28%. Vysledky roku 2016 se pohybovaly v roznfexinot od 0,0108 do 0,0939
pg/m?, maximalni 14denni koncentrace naplnilanidimit z 63%.

Vroce 2016 u Skodliviny manganu nedoSlo kigkrogeni rogniho limitu dle
referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.
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Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2016
03
02
E
(=
5 01
00 ¥—/——"—"-""—""-"""T"-"""-r--rrT
28.12- 82.- 213-2-155. 13- 257- 59.- 17.10.-28.11.-
101, 212, 34 266. 7.8. 189. 30.10. 11.12.
e rOE NI liMt
Tékaveé organicke latky VOC
Benzen
vysledky benzenu g/m?) limity benzenu (ug/m?3)
véetn® nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni limit (RL)
. L, . 2,39 5
ro¢ni aritmeticky pémer (1,74 —3,03)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2016 byla zji&ha pamérna rani koncentrace na hladir2,39 ug/m?, coz znamena
cca 48% roniho limitu, takZze nedoSlo kKgkrateni limitu. Hodnota réniho aritmetického
praméru prekradila dolni mez pro posuzovani pro rok, ale neprotemé vzhledem

k nejistot méreni. Horni mez nebylaigkratena. Vysledky roku 2016 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,6 do 6,4 pg/maximalni denni koncentracéeprazila roéni limit
1,3x.

U Skodliviny benzenu v 2016 byly pozadavky stanovénZzakonem o ochrag ovzduSi¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.
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Denni koncentrace benzenu v Radvanicich, OZ0O v roce 2016

10

Wiy I

pg/m?
I~

11°0)

21 22 23 24 25 26 27 29 210 211 2.12
roéni limit
Toluen
vysledky toluenu fag/md) limit toluenu (pg/md)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky peimer 1,52 ro¢ni limit 260
(1,11 -1,93)

V roce 2016 byla zji&ha pamérna rani koncentrace na hladirl,52 ug/me, coz znamena
cca 0,6% roniho limitu.

Minimalni denni hodnota byla 0,4 pgirma maximalni denni hodnota byla i@/n°, takze
v zadném z r¥enych dri nedoslo k pekraieni tohoto limitu.

U Skodliviny toluenu v 2016 byly pozadavky dle refienénich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazatekhdodrzeny.
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Denni koncentrace toluenu v Radvanicich , 0ZO v roce 2016
20
roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m3
15 A
E 10 -
2
5 m
, J\\A/\\/V\/\/"V\/\/-’V\W//\_P\
2.1 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
Etylbenzen
vysledky etylbenzenu jig/m?) limit etylbenzenu (ug/m?)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pémer 0,38 limit 400
(0,27 - 0,48)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4gon°, takze pokud porovname
primérnou rani koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen
nebyl pgekroten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingaloca do 1% limitu, takze
v zadném z r¥enych dri nedoslo k pekraieni tohoto limitu.

U Skodliviny etylbenzenu v 2016 byly pozadavky dlereferenénich koncentraci
vydanych SZU z 15.4.2003 prokazatethdodrzeny.
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Dennikoncentrace etylbenzenu v Radvanicich, OZO v roce 2016

limit dle ref. konc. SZU = 400 ng/m?

0,5 1

0.0

21 2.2 2.3 2.4 25 26 2.7 2.8 29 210 211 212

Styren
vysledky styrenu fug/md) limity styrenu (pg/m°)
véetrg nejistoty dle referetnich koncentraci,SZU z 15.4.2003 v platn
ro¢ni aritmeticky pameér <0,2 ro¢ni limit . 260
palhodinovy limit 70

V roce 2016 byla zjigha paimérna ra@ni koncentrace styrenu na hlaglimensi nez 0,2
ug/m?, coz znamena, ze &oi limit nebyl gekrasen. Denni hodnoty se pohybovaly
maximalre do 1% tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim kentacim, se da

predpokladat, Ze nebyligkroten ani plhodinovy limit pro ob¢Zzovani obyvatelstva
zapachem.

U Skodliviny styrenu vroce 2016 byly z hlediska Wu na zdravi pozadavky dle
referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4.2003 prokazdtet dodrzeny.
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Denni koncentrace styrenu v Radvanicich, OZO v roce 2016
14
12 - rok limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m?
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Xylen
vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu( ug{m3)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pémer 1,31 roéni limit 100
(0,96 — 1,67)

V roce 2016 byla zji&ha paimérna ra@ni koncentrace xylenu na hladii,31 pg/m, coz
znamena cca 1,5%doiho limitu. Denni koncentrace viféhu roku byly do 2,8 pg/fn

U Skodliviny xylenu vroce 2016 byly pozadavky dlereferenénich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetndodrZeny.
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10

ng/md

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich, OZO v roce 2016

roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pug/m3

24 25 26 27 28 29 210 211 212
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3. MERICI STANICE OSTRAVA — RADVANICE, ul. Nad Obci

Prasnost (PM10)

vysledky PM10 {ug/mq) limity PM10 (pg/m?3)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pémer 41 roéni limit (RL) 40
(31-51)
horni mez pro posuzovani R 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekrazeni denniho limitu 91 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(46 — 134)
pocet prekrateni horni meze pro 180 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za ro
posuzovani DL (101 - 229)
pocet prekrateni dolni meze pro 251 dolni mez pro posuzovani DIL 25 (max.35x za ro
posuzovani DL (188 — 296)

V roce 2016 byla @mérna ra@ni koncentrace 4uig/m?, roéni limit byl prekroen pouze o
2,5%. Doslo k pekrateni dolni a horni meze pro posuzovani pnrdimit (u horni meze
1,46x a u dolni meze 2,05x). Denni limit byegroten 91x, coz fedstavuje cca 2,6x vice
nadlimitnich dennich koncentraci, nez je povolexdéto lokalit byly cca 5x a vice
piekrateny povolené piy prekrateni dolni a horni meze pro posuzovani pro denrit.lim
Z vyslediki monitorovani ovzdusSi v Radvanicich za obdobi 2@@32016 vyplyva, Ze
hodnoty prasnosti v roce 2008, 2009, 2011 az 2@t&zw poklesly proti pedeSlym pti
letim od 2003 do 2007, cca o 20%. Nevyzngginpokles nastal v poslednidtedth letech,
kdy pradnost byla zétena v rozmezi 41 aZ 43 pginPouze v roce 2010 pradnost znovu
vyznamm narostla térf¥ k hodnotam z let 2003 az 2007. Uapkrné ra@ni koncentrace
Skodliviny frakce prachu PM10 vroce 2016 nebylyZzgaavky stanovené Zakonem o
ochrarg ovzdusSi¢. 201/2012 Sb., dodrzeny, ale tottekroteni limitu je neprokazatelné
vzhledem k nejistétmereni.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roce 2@Lnebyly poZzadavky stanovené
Z&konem o ochraré ovzdusi¢. 201/2012 Sh., prokazatekhdodrzeny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich v
roce 2016
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‘ ——denni limit ‘

Prasnost (PM2,5)
vysledky PM2,5 (1g/md) limity PM2,5 (pg/m?®)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky peimer 36 ro¢ni limit (RL) 25
(27 - 45)

horni mez pro posuzovani RL 17
dolni mez pro posuzovani RL 12

V roce 2016 byla @mérna rani koncentrace 36 pgfnroeni limit byl prekraten cca o
44%. DoSlo k pekrateni dolni a horni meze pro posuzovani prntrdimit (u horni meze
2,1x a u dolni meze 3x). V poslednich Sesti letagly ro¢ni praiméry frakce prachu PM2,5
v rozmezi 35 az 44 ughn

U Skodliviny frakce prachu PM2,5 v roce 2016 nebylypozadavky stanovené Zakonem
0 ochrané ovzdusi¢. 201/2012 Sb., spkmy.
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Denni koncentrace frakce prachu PM2,5 v Radvanicich v
roce 2016
200
150
% 100
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L S e A S S S S 2PN SANI A
= denni limit
Oxid dusicity
vysledky NO; (ug/m?) limity NO 2 (ug/m?)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni limit (RL)
e - y 22,1 40
ro¢ni aritmeticky pamer (19,9 -24.3
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekrateni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
pocet prekrateni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HIL 100 (max.18x za rgk)
posuzovani HL (0-1)

V roce 2016 byla fimérna rani koncentrace 22,[ig/m?, roeni limit v roce 2016 nebyl
prekraten. ProkazatethnedoSlo k pekraceni horni a dolni meze pro posuzovani prnio
limit.

Dosazena gimérna ra&ni hodnota N@ predstavuje napkmi rocniho limitu v roce 2016 cca
z 55%.
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V roce 2016 nedoslo kigkrateni hodinového limitu a ani horni a ani dolni mewe
posuzovani pro hodinovy limit. Za poslednich 11 dgdovani oxidu dusitého v dané
lokalit¢ miZzeme konstatovat, Ze vysledky jsatibpzné na stale stejné podlimitni Urovni a
roéni koncentrace byly natteny v rozmezi 22 az 31/,
U Skodliviny oxidu dusi¢itého v 2016 byly pozadavky stanovené Zakonem o aeimé
ovzdusSi¢. 201/2012 Sbprokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusic¢itého v Radvanicich v roce
2016
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=—ro&ni limit
Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (ug/md)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sh.
pocet v 2005 - 14x (3x — 34x) v 2010 - 12x (4x — 218hodinovy limi§120 (max.25x \prameru
piekrateni [v 2006 - 38x (20x —53x) v 2011 - 26x (6x — M8x za i roky)
8hodinovéhq v 2007 - 36x (17x —68x) v 2012 - 8x (1x — 30x)

limitu v 2008 - 25x (9x — 37x) v 2013 - 27x (15x — pBx

v 2009 — 26x (10x - 44x) v 2014 - 9x (5x — 26X)
v roce 2015 — 32x (18x — 42x)
v roce 2016 — 11x (4x — 35x)

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem Kk torhe, jeho
koncentrace néstaji se zvysujici se intenzitou slgnéo zaeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym piimérem. Za poslednititroky doslo k pekrateni 8hodinového limitu v roce
2014 v 9 dnech, v roce 2015 v 32 dnech a v rocé 2Q1dnech. To je v pméru za 3 roky

17x.
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U Skodliviny ozonu v 2016 byly pozadavky stanovengakonem o ochraré ovzduSi¢.
201/2012 Sh., dodrzeny, ale toto dodrzeni neni prakatelné vzhledem k nejistat
vysledkii.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich v roce
2016

180 +
1680 -

140 - l
120 a

pgim?
o o0
o o
e

8hodinovy limit

Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/m?®) limit CO (pg/m3)
véetre nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sbh.
Maximalni 4378,6 (3940,7 — 4816,5) 8hodinovy limit 10000
8hodinovy
pramer

ro¢ni 1072,5 (965,3 — 1179,7)
aritmeticky
prameér z

8hod
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym jedstavitelem spalovacich proted/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovynimérem.
V roce 2016 byl zji#n maximalni 8hodinovy mmér ve vysi 4378,6 pg/fy 8hodinovy
limit nebyl prekraien a limit byl napldn maximalg z 44%. Roni primérna koncentrace
z 8hodinovych hodnot dosahla vyse 1072,5 |ig/m
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U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2016 byly poZzadavkygtanovené Zakonem o ochrah
ovzdusSi¢. 201/2012 Sb., prokazatekhdodrzeny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Radvanicich v roce 2016
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DY
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8hodinovy limit
Sirovodik
vysledky sirovodiku (ug/m?) limity sirovodiku (pg/m®)
dle referefinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreni
ro¢ni aritmeticky pimer <6 denni limit 150
limit pro ochranu proti 7
obtZovani zapachem

Pramérna rani hodnota byla pod mezi detekce metody, pouzedn&Zh z celkového gtu
meéteni 353 dii byla denni koncentrace nad mez detekce. Maxindgnni hodnota byla
zjisténa na hladia 7,2 pg/m?® a tudiz nedoslo v zadném dni fegroseni denniho limitu.

V roce 2016 u sirovodiku dochézelo iekratovani limitu pro ochranu proti oktovani
zapachem. Bylo zji8ho, ze 318x byla hodinova koncentrace nad 7 pgini téchto
koncentracich mohlo dojit k pachovémud&dovani obyvatelstva.

V2016 u skodliviny sirovodik z hlediska vlivu na dravi byly pozadavky dle
referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazzhé dodrzeny.
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Oxid siFiéity

vysledky SG (pug/m®) limity SO (pg/md)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
ro¢ni aritmeticky pamer 20,3
(18,3-22,3
pocet prekrazeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 10 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok
posuzovani DL (3-13)
pocet prekrazeni dolni meze pro 32 dolni mez pro posuzovani DI 50 (max.3x za rok
posuzovani DL (22 - 41)
pocet prekrateni hodinového IimitT 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

V roce 2016 byla @mérna rasni koncentrace 20,Ag/m?, coz znamena nagini denniho
limitu z cca 16%. NedoSlo k'gkrateni denniho limitu ani v jednom dni. Byldekroiena
horni i dolni mez pro posuzovani pro denni limdgrti neprokazatetnvzhledem k nejistet
meéteni. NedoSlo kigkrateni hodinového limitu, maximalni hodinova konceotreébyla
zméiena na hladin269ug/me.

U Skodliviny oxidu sifi¢itétho v 2016 byly poZzadavky stanovené Zakonem o aeimé
ovzdusSi¢. 201/2012 Sbprokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu siricitého v Radvanicich v roce
2016
140
120
100 -
80 -
E 60
2
40
20 - u
0 T T T T T T T T T T
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
— denni limit
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren- hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/rf) limity benzo(a)pyrenu (ng/n¥)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pameér 9,0 cilovy rani limit (RL) 1
(7,0 - 11,0)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RLL 0,4

Raéni pimérné koncentrace benzo(a)pyreniekrctila roéni limit cca 9x, byla fekratena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkav@aitu 122 zmstenych dennich
koncentraci bylo 105 vysledKcca 86%) nad &mi limit (1 ng/n).

Z monitorovani od roku 2003 vyplynulo, Zzetnd vysledky se pohybovaly v rozmezi od 7,2
do 11,5 ng/r, minimalni hodnota byla dosazena v roce 2010 amnéri v roce 2006.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2016 nebyly po#avky stanovené Zakonem o
ochrané ovzduS$i¢. 201/2012 Sb., spkmy.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich v roce 2016

ngim3

rocni limit 0,001 ug/m3 = 1 ng/m3
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DY

Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/rf) limit benzo(a)antracenu (ng/nf)
véetr nejistoty dle referetnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreni
ro¢ni aritmeticky pimer 13,8 ro¢ni limit (RL) 10
(10,7 — 16,8)

Roeéni pramérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2016 I8/& ng/mi, tim doslo k
piekrateni r@niho limitu o 38%.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze od roku 2005 do rokul2@ v roce 2016 se doi
pramérné hodnoty pohybovaly v rozmezi 13,2 az 21,8 Aghimz byl limit kaZzdor@né

minimalné o 30% pekrasen.

Pouze v letech 2003, 2004 a v 2015 vysledrs@irbodnoty benzo(a)antraceniekrctily

jen minimalré refererni koncentraci.

U Skodliviny benzo(a)antracenu vroce 2016 nebyly giadavky dle refererénich
koncentraci vydanych SZU z 15.4.2003 dodrzeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich v
roce 2016
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—rotni limit die ref. konc. 37U 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty

Raeni aritmeticky paimér (ng/n¥)véetns nejistoty
chrysen 9,5(7,4-11,6)
benzo(b)fluoranthen 8,7 (6,8 —10,6)
benzo(k)fluoranthen 4,5 (3,5-5,5)
benzo(g,h,i)perylen 5,7(4,5-6,9)
indeno(1,2,3-cd)pyren 7,6 (5,9-9,3)
dibenzo(a,h)anthracen 0,50 (0,39 - 0,6)
benzo(j)fluoranthen 3,8 (3,0—-6,4)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinuath a jsou vyhodnocovany l4denni koncentrace. l4denni
smésné vzorky pedstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni.&&ni probiha sice kazdy
den, ale ze 14dennich &smych vzork nelze v¢ist mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (1g/mq) limity olova (pg/m?)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
0,049 ro¢ni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky pamer (0,038 —0,059)
horni mez pro posuzovani R 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2016 byla zjigha pamérna koncentrace na hladi®,049ug/m?®, nebyl gekrasen
ro¢ni limit a nebyla pekraiena horni ani dolni mez pro posuzovani pro roknRprimérna
hodnota za rok 2016 se pohybovala cca na 10% Rladiniho limitu. Vysledky let 2004 az
2007 byly vySSi a pohybovaly se do 30% limitu, gledujicich letech 2008 az 2016
koncentrace poklesla a dosahovala max 17% limitu.

U Skodliviny olova v 2016 byly poZadavky stanovengakonem o ochraré ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich v roce 2016
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10.1. 21.2. 34 26.6. 7.8. 189. 30.10. 11.12.

roéni limit
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Kadmium
vysledky kadmia (ug/md) limity kadmia (pg/m?)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky pameér 0,0010 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,0008 -0,0013)
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2016 byla zjigha pamérna koncentrace 0,0010 pginRaini limit nebyl gekrasen
a byl naplgn z 20%. Nebyla fgkrotena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky obdobi let 2004 aZ 2016 byly vzdy pod timhhodnotou.

U Skodliviny kadmia v 2016 byly pozadavky stanoven&akonem o ochraré ovzduSi¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich v roce 2016
12
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28.12- 82- 213- 2.-155. 13- 257.- 59- 1710.- 28.11.-
101. 21.2. 3.4. 26.6. 7.8. 18.9. 30.10. 1112
rocni limit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
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Nikl

vysledky niklu (ug/md)
véetn® nejistoty

limity niklu ( pg/md)
dle Z&kona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb

0,0017 rocni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pimeér (0,0013 - 0,0020
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2016 byla zjigha pamérna koncentrace 0,0017 pgindimz byl rani limit splngn.

Z dlouhodobého monitorovani vyplyva, ze&mo koncentrace niklu se pohybugtsinou na
velice nizké Grovni maximaéndo 0,01 pg/my ale z dennich hodnot minulych let vyplynulo,
Ze ojedigle se vyskytly hodnoty niklu, které deseti az stwia® prekrcgily limit.

V letodnim roce byla maximalni 14denni koncentr&®28 ng/ni, minimalni 14denni

hodnota byla 0,87 ngfn

U Skodliviny niklu v 2016 byly poZzadavky stanoven&akonem o ochraré ovzdusié¢.

201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich v roce 2016
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101. 212. 3.4 266. 7.8. 189. 30.10. 11.12.

rocni limit 0,020 ug/m3 =20 ng/m3
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Arsen
limity arsenu (pg/m3)
vysledky arsenu fig/md) dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
véetrg nejistoty
ro¢ni aritmeticky pameér 0,0015 roéni limit (RL) 0,006
(0,0012-0,0019
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2016 byla @imérna koncentrace 0,004fg/n?, tim byla dodrZzena hodnota¢rdho
limitu. Byla dodrzena dolni i horni mez pro posuaoipro rok. Réni pimérné hodnoty od
roku 2006 maji klesajici trend a od tohoto rokusklepfimérna hodnota fiblizné na
devitinu z 0,0134 pg/inna 0,0015 pg/f Od roku 2006 se navy3eni oproti limitu se
pohybovalo v rozmezi 0,25x az 2,2x.

U Skodliviny arsenu v 2016 byly pozadavky stanovengakonem o ochraré ovzdusié¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich v roce 2016

ng/m3
oY
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28.12- 82- 213- 2-155. 13- 257- 59.- 17.10.- 28.11.-
101. 212, 34 266. 7.8. 18.9. 30.10. 11.12.

roéni limit 0,006 ug/m3 =6 ng/m3
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Mangan
vysledky manganu f1g/m?) limit manganu (ug/m°)
véetrg nejistoty dle referetnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky pameér 0,086 ro¢ni limit (RL) 0,15
(0,067 - 0,104)

Ro¢ni praimérna koncentrace manganu v roce 2016 byla 0,086n°, roeéni limit byl
naplrén z 57%. Hladina manganu v této lokalityla na stejné urovni v letech 2012 az 2014,
v 2015 mirg stoupla hodnota manganu o cca 17% vzhledéadghozim f'em letim a

v roce 2016 zase stoupla o cca 10% vzhledem rok&.20

Vroce 2016 u Skodliviny manganu nedoSlo kigkrogeni roéniho limitu dle
referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Gtrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich v roce
2016
0,25
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101. 21.2. 34 26.6. 7.8. 18.9. 30.10. 11.12.
ro&ni limit
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Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu jig/m?) limity benzenu (ug/md)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
roéni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky peimer 2 12’?23 70) 5
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2016 byla zjigha pameérna rani koncentrace na hladir2,92 ug/me, coz znamena
cca 58% roniho limitu, takZe nedoSlo kKekrateni limitu. Hodnota réniho aritmetického
priméru prekratila dolni mez pro posuzovani pro rok, horni mezytelprekratena, ale
neprokazatek vzhledem k nejistétmeieni. Vysledky roku 2008 az 2015 jsou srovnatelné
s vysledky roku 2005 a 2006 a jsou v rozmezi hodddd do 4 pg/f) pouze v roce 2007 a

v roce 2016 do3lo k poklesu pod 3 p&/m

U Skodliviny benzenu v 2016 byly poZadavky stanovénzakonem o ochra® ovzdusi¢.
201/2012 Sb., prokazatekdodrzeny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2016
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Toluen
vysledky toluenu fig/md) limit toluenu (pg/md)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky peimer 1,59 ro¢ni limit 260
(1,16 — 2,02)

V roce 2016 byla zjigha pameérna rani koncentrace na hladirl,59ug/m?, coz znamena
do 1% r@niho limitu.

Maximalni denni hodnota byla 3,4g/n?, takze v zadném zd&tenych dfi nedoslo
k prekrateni tohoto limitu.

Praimérné ra:ni koncentrace za obdobi let 2005 az 2016 majaktddrend, v roce 2016 byl
nélez toluenu 15x nizsi ve srovnani s rokem 2005.

U Skodliviny toluenu v 2016 byly pozadavky dle refrenénich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazatekhdodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2016
10

roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m3

ng/md

21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
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Etylbenzen
vysledky etylbenzenu g/m?) limit etylbenzenu (ug/m?)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky peimer 0,36 limit 400
(0,26 - 0,46)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4gor®, takze pokud porovname
pramérnou ra@ni koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen
nebyl gekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxintdkeca do 0,5% limitu, takze
v zadném z rrenych did nedoSlo k pekrateni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednich desitHedezi na nizké aflizné stejné arovni.

U Skodliviny etylbenzenu v 2016 byly pozadavky dlereferenénich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetndodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich vroce 2016
2,0
limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m?

1,5 -
£ 10
E
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DY

Styren
vysledky styrenu fig/md) limity styrenu (pg/m°)
véetrg nejistoty dle referetnich koncentraci,SZU z 15.4.2003 v platn
ro¢ni aritmeticky pameér <0,2 ro¢ni limit . 260
palhodinovy limit 70

V roce 2016 byla zjisha pfimérna rasni koncentrace styrenu mensi nez 0,20 jgtoz
znamena, Ze toi limit nebyl gekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingdio 0,1%
tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracise da fedpokladat, Ze nebyl
piekraien ani f@lhodinovy limit pro ob¥Zovani obyvatelstva zdpachem. Koncentrace
styrenu v poslednich desiti letech byla na veli¢gé Urovni, ¢asto pod mezi detekce
metody.

U Skodliviny styrenu vroce 2016 byly z hlediska Wu na zdravi pozadavky dle
referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazlhé dodrzeny.

Denni koncentrace styrenu v Radvanicich v roce 2016

14

1.2 1 rok limit dle ref. konc. SZU =260 ug/m?

04 -

0,2 1 A
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Xylen
vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu (ug/m3)
véetrg nejistoty dle referetinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platng
zréni
ro¢ni aritmeticky pémer © 9%’331 69) roéni limit 100

V roce 2016 byla zji&ha pamérna rani koncentrace xylenu na hladin,33 pg/m, coz
znamena cca 1,3 % awiho limitu. Denni koncentrace vigéhu roku byly do 4,7 pg/fn
Koncentrace xylenu v poslednich desiti letech bg@aelice nizké drovni.

U Skodliviny xylenu vroce 2016 byly pozadavky dlereferenénich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetndodrzeny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2016
8
roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/m3
6 _
E 4
2
2 _
0 I I I I I I I I I I I
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SROVNANiIi NAM ERENYCH HODNOT

ROK 2016 Aritmeticky pr./po éet prekroéeni kratkodobych konc.
Skodlivina Marianské Hory | Radvanice. OZO | Radvanice
PM10 28/32 3352 41/91
PM2,5 nemer. nemer. 36
NO2 18,6/0 17,2/0 22,1/0
S02 Ho/m® <11/0/0 13,4/0/0 20,3/0/0
03 -8hod 71,123 65,2 12 63,7/11
CO -8hod 515/0 nemeér. 1073/0
As 1,5 1,3 15
cd 0,4 0,4 1,03
Mn ng/m3 23,9 41,6 85,6
Ni 2,1 1,3 1,7
Pb 19,5 21,8 49
Benz(a)antracen 3,3 7,9 13,8
Chrysen 2,6 5,8 9,5
Benzo(b)fluoranten 2 4,5 8,7
Benzo(k)fluoranten 1 2,3 4,5
Benzo(a)pyren | ng/m? 1,9 4.6 9,0
Dibenz(a,h)antracen 0,13 0,3 0,5
Benzo(g,h,i)perylen 1,3 2,9 57
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 1,7 3,7 7,6
Benzo(j)fluoranten 1 2,1 3,8
Benzen 1,88 2,39 2,92
Toluen 1,4 1,52 1,59
Etylbenzen pg/m? 0,42 0,38 0,36
Suma xyleni 1,39 1,31 1,33
Styren <0,2 <0,2 <0,2

Pozn.:cerver¥ jsou vyznaeny nadlimitni hodnoty vzhledem k Zakat201/2012 Sb., v platnem
zreni a k referedinim koncentracim SzZU
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VI. MOBILNI STANICE

Vroce 2016 byla vramci udrzZitelnosti projektu fgmrmatni monitorovaci systém
primyslového zn&Stni v Moravskoslezském  kraji“ sledovana kvalita awzid
v Bohumirg¢, Vitkove a v Bilovci, tzn. v mistech, ktera pamezi 39 vytipovanych mist
v projektu.

Vzhledem k tomu, Ze #&iieni automatickymi analyzatory probihalo vice n&0% roku, Ize
jej povazovat za stacionarni a ziskaniéngiry prezentovat jako tmi.

BOHUMIN

Monitoring ovzdusi probihal v Bohunéirod 5.1. do 31.12.2016. Mobilni jednotka byla
umisena po celou dobu na jednom ndjst to v areélu skladu #dtského tadu Bohumin na
ul. 1.maje 664 na pozemkuipl65/2 v k.U. Skecon (viz fotografie).

Stanici Ize klasifikovat nasledoyn

- typ stanice: dopravni

- typ zény: gednestska

- charakteristika: obytna

e I
M

'Ji

it
il

Pomoci automatickych analyzaiobyly online sledovany a vizualizovany na strankach
www.ims-msk.czprojektovy portal) nasledujici parametry:

- prach velikosti PM10 a PM2,5

- oxidy dusiku NO, N@ NOx

- oxid siicity SOz

- o0zonQ

- oxid uhelnaty CO

- ameteoparametry

Kazdy nesic probihaly oddry vzorki pro nasledné stanoveni obsahu:
- benzenu

- vybranych &¢zkych kowa (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodikPAU (benzo(a)pyren)

- PCB aPCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnopgedana do systému ISKO (Inforgm
systém kvality ovzdu¥R), ktery spravuj€HMU.
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HODNOCENiI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pramérna rasni hodnota byla naiiena na hladid 35 pg/mi, coz znamena, z@éni limit

(40 pg/ni) byl dodrzen. Co se tye patu prekrateni dennich koncentraci, takibeme
konstatovat, ze denni koncentrace (50 |fpioyla prekroena v 54 dnech, takze zakonna
podminkatykajici se pdtu pirekroéeni nebyla splréna.

Nejvyssi pimérnou denni koncentraci v topné segggme naniiili v lednu (7.1.2016) a to
159 pg/m, nejvy3si koncentraci v netopné sez@# pg/ni jsme zaznamenali v dubnu
(11.4.2016).

Prach PM2.,5:

Pramérna rasni koncentrace 30 pghpiekrodila zakonny limit.

Prach PM1:

Roeni praimérna koncentrace byla na&ena na hladi23 pg/mi. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, nelzagidnotit.

Prehled r@nich nangrrenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (1g/m°) zakonné limity (ug/md)
dle Z4konat. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pémeér PM10 35 rani limit 40
pacet prekrateni denniho limitu 54 denni limit (50 pg/M max. 35 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pameér PM2,5 30 roeni limit o5
ro¢ni aritmeticky peimér PM1 23 nema

Oxid dusi_€ity NO »

Pramérna rasni koncentrace doséahla 19,8 ug/aproto nizeme konstatovat, zgikonny
limit byl dodrzen.

Nejvy33i hodinova koncentrace byla rigiema v lednu (18.1.2016) na hodh62,8 pg/m.
Zadna z hodinovych koncentraci nefrosila zakonny limit 200 pg/fm

Oxid si Acity SO >

Praimérna rani koncentrace nakena na mistbyla 17,9 pg/h Jedna se o koncentraci,
ktera je podobna tmim piimérnym hodnotam nagkterych stanicich v Ostray

Zadna z hodinovych (limit je 350 pgfnani 24 hodinovych (limit je 125 pgAn
koncentracheprekroéila zakonné limity.
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Ozon O3

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu a jehisgbeni se projevuje
hlavre v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedystaji se zvySujici se intenzitou
slune&niho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovynimpgrem.

K prekrateni max 8hod limitu doslo celkem v #ipadech, coipliuje zakonny limit.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym igdstavitelem spalovacich proged&/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dpha proto se hodnoti maximalnim 8hodinovyrarpérem.
Maximalni denni 8hod gmér vyhowl a negrekratil zakonny limit.

Prehled r@nich nandrrenych koncentraci:

vysledky (g/mq) zakonné limity (ug/md)
dle Zakona'. 201/2012 Sb.,iohac.1
ro¢ni aritmeticky paémeér NO, 20 rani limit 40
max. hodinova koncentrace NQ - g3 hodinovy limit (200 pg/@ max.18/rok
ro¢ni aritmeticky pdmér SO 18 rQEni limit nema
pocet ﬁekrcx“:esn(l')zdennl'ho limitu 0 denni limit (125 pg/f) max. 3x/rok
pocet ﬁekrcx“:ené'&odinového limity 0 hodinovy limit (350 pg/r) max. 24x/rok
ro¢ni aritmeticky pamer Os 42 nema
pocet prekrazeni 8hod limitu @ 7 max. denr:lig?ng)od limit (120 max. 25x/rok
max. denni 8 hod pmér Os 151 max. denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmér CO 2812 max. denni 8 hod limit 10 000
ro¢ni aritmect:icoky ptmer Os 411 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni fedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spatdeh proces
zarove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich tifanezi prokazatelné karcinogeny,
a proto je velmi nebezpey pro lidské zdravi.

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.
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Nadlimitni vysledky byly zaznamenany v topné seéz@eden - duben, #a- prosinec),
nejvy3si koncentrace byla zaznamenana v listopado 34 ng/m, coZ je 14 nasobné
piekradeni rani limitni koncentrace. Podlimitni hodnoty byly m@amenény pouze v teplé
¢asti roku.

Benzo(a)anthracen

Vzhledem k poétu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
méteni) a porovnéni s &éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigadt se nejedna o
ro¢ni pramer.

Jedna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit,zeoreferetini koncentraci SZU. Tato
hodnota byla fekratena pouze dvakrat a to veznu a listopadu a ostatni n&ené
koncentrace vyhovuiji.

Fenanthren

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zakonny limitupe refereéni koncentraci SzU, a z
vysledki vyplyva, Ze Zzadna natiena koncentrace tuto hodnotu fepcila.

Prehled nardenych vysledkjednotlivych PAU:

den odkéru |Benzo(a)pyren| limitdle [Benzo(a) limit dle Fenanthren| limit dle
(ng/md) Zakona €. |anthracen| referenénich (ng/md) referenénich
201/2012 Sb), (ng/m®) konceptraci konceptraci
Priloha ¢.1 SZU z SZU z
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném zréni
14.01.2016 5,9 7,9 18
13.02.2016 5,3 6,1 21
14.03.2016 8 12 14
13.04.2016 2,3 3,2 19
Doss0is[ 075 | MM e 100w 55 1000ngi
12.07.2016 0,47 0,7 8,5
11.08.2016 0,16 0,12 4
10.09.2016 3,7 3,6 11
10.10.2016 10 9,9 16
09.11.2016 14 16 26
09.12.2016 2,7 2,4 15
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Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polycllané dibenzofurany (PCDF) jsou v
raizné mie chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky,igag pfitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovazovana za vyznamny ekologicky
problém. Vznikaji jako vedlejsi produkfipriznych antropogenniclinnostech, zejména
vSak ze spalovacich progesegastji spalovdnim komunélniho odpadu. Z tohoto/adu
jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lok&liniopeniStich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné se&gou koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentraceéd&/HO, ktera
byla odvozena na zaklagypoctu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3,7C8D je
50 fg/m?. Zadna z natenych hodnot uvedeny limit nigkraiuje.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

PCB

Polychlorované bifenyly (PCB) patmezi zdravotd a toxikologicky nebezp@é latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentragibll prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo o¥feno, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim peds$ta potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tkanich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouzemisich. Nariené koncentrace se daji
pouze porovnat s vysledky studii, které jsou prémgicha uzemCR, nag. projekt UNIDO.
Vysledky nangiené v Bohumi#é jsou nesrovnatetnnizsi, dosahuji max setin pgTEG/m
zatimco vysledky ze zméného projektu byly vadech stovek - tisiicpg/n?.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

Benzen

Pati mezi tkavé organické latky oziané jako VOC a je jejich hlavninrqustavitelem.
Jako jediny ma v nasi legislatiuveden roni limit.

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

Prabéh jednotlivych koncentraci ma vyrazny sezonni ched,jedna (9.11.2016) z
namerenych koncentracirpkrctila ro¢ni limit.
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Prehled nardrenych vysledkbenzenu:

datum 14.1. | 13.2,14.3.|13.4.|13.5.|12.6.|12.7.| 11.8.| 10.9.| 10.10.| 9.119.12.

koncentr. 3,5 2.7 2.4 2,7 0,9 0,7 1,3 0,9 2.4 2 194 |25
benzen
(pg/m?)

Limit dle
Zakona

¢.201/2012 5 ug/n?
Sb.,

Vybraneé t ézke kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybraggké kovy (Hg (rtti),As (arzen),Cd
(kadmium),Cr (chrom),Fe (Zelezo), Mn (mangan),Mmokybden),Ni (nikl),Pb (olovo),
které maji v legislati& uveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivatnprostedi.

Nametené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamnhladinach a jsou
podlimitni. K ojediléemu gekrateni raniho limitu doSlo 3x v fipact kadmia a 2x
v pripact niklu a 2x v gipadt arsenu. Stefhjako i u ostatnich vzotkse vSak jedna pouze o
indikativni odker, a proto porovnani s &oim limitem ma pouze informativni charakter.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyariale

Meteoparametry

Jak jiz bylo v (avodu uvedeno, ¢isem monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétse jednalo se o sfma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vihkost.

Pramérna rani teplota byla 11°C, tlak 991 hPa, rychlostiry se v piiméru za rok
pohybovala okolo 0,7 m/s.i®vladajici smar vétru byl jizni az jihozapadni. Vlhkost se
pohybovala porrné vysoko, v piméru za rok to bylo 82%.
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BILOVEC

Monitoring ovzduSi probihal v Bilovci od 5.1. do .B2.2016. Mobilni jednotka byla
umiseéna po cely rok na fotbalovén¥i$ti, v blizkosti frekventované ulice Ostravskaz(vi
fotografie).

Stanici Ize klasifikovat nasledo¥n

- typ stanice: dopravni

- typ zény: gednestska

- charakteristika: obytna

Pomoci automatickych analyzaiobyly online sledovany a vizualizovany na strdnkach
www.ims-msk.cz(projektovy portal) nasledujici parametry:

- prach velikosti PM10 a PM2,5

- oxidy dusiku NO, N@ NOx

- oxid skic¢ity SOz

- ozonQ

- oxid uhelnaty CO

- ameteoparametry

Kazdy mésic probihaly odéry vzorki pro nasledné stanoveni obsahu:
- benzenu

- vybranych &zkych kowi (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodikPAU (benzo(a)pyren)

- PCB aPCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnoggedana do systému ISKO (Inforgm
systém kvality ovzdu¥R), ktery spravuj€ HMU.
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HODNOCENiI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pramérna rasni hodnota byla naiiena na hladi® 22 pg/ni, coz znamena, z@éni limit
(40 pg/ni) byl dodrzen. Co se tye patu prekrateni dennich koncentraci, takibeme
konstatovat, Zze denni koncentrace (50 [#p/byla gekratena celkem v 8 dnech. Také
denni limit véetné poctu pirekroéeni byl na tomto mis& dodrzen

Nejvyssi pimérnou denni koncentraci v topné sezgeme nansiili v lednu (7.1.2016) a to
131 pg/m, nejvy3si koncentraci v netopné sezd@®? pg/nt jsme zaznamenali v dubnu
(5.4.2016).

Prach PM2,5:
Pramérna rasni koncentrace 19 pgfnegekrasila zakonny réni limit.

Prach PM1.:
Roeni praimérna koncentrace byla naena na hladi 15 pg/ni. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, ji nelzednotit.

Prehled r@nich nandgrenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (1g/m°) zakonné limity (ug/md)
dle Z&kona:. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pémeér PM10 29 rani limit 40
pocet prekrateni denniho limitu 8 denni limit (50 pg/m3) max. 35 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pémeér PM2,5 19 rani limit o5
ro¢ni aritmeticky peimér PM1 15 nema

Oxid dusi_€ity NO »

Pramérna rasni koncentrace doséahla 15,6 pug/aproto nizeme konstatovat, zgikonny
limit byl dodrzen.

Nejvy33i hodinova koncentrace byla rigiema v lednu a to 105,7 pgim

Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana badinkoncentrace ipkraujici
zékonem danou limitni hodnotu 200 pd/m

Oxid si Acity SO

Pramérna rani koncentrace naena na mistbyla pod mezi detekce metody (<11 pd)/m
jedna se o koncentraci, ktera je velmi nizka atlmegfekratuje.

Zadna z hodinovych (limit je 350 pgfnani 24 hodinovych (limit je 125 pgAn
koncentraci nekratila zakonné limity.

94

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Ozon O3

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu a jehisgbeni se projevuje
hlavre v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedistaji se zvysujici se intenzitou
slune&niho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovynimpgrem.

Maximalni 8hod klouzavy @gmér byl nangten véervnu a jeho hodnota byla 189,7 ué/m
Za celé obdobi monitoringu bylo zaznamenano 28, #dy max 8hod klouzavy pmeér
prekrazil zakonem stanovenou limitni koncentraci 120 py/m

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym igdstavitelem spalovacich progted&/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovyrarpérem.
Maximalni 8hod klouzavy @gmér byl nangten v Ginoru a jeho hodnota byla 1 777,4 (fg/m
Za celé obdobi monitoringu nebyla n&ena zadna 8hod klouzavaipwrna koncentrace
prekrasujici zakonem stanoveny limit 10 000 pd/m

Prehled r@nich nandrrenych koncentraci:

vysledky (ug/mq) zakonné limity (ug/md)
dle Zakonat. 201/2012 Sb.,iohac.1
ro¢ni aritmeticky pamér NO; 16 rQEni limit 40
max. hodinova koncentrace
NOy/pacet pekroieni hod. limitu 106/0 hodinovy limit (200 pg/#h max 18 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pmer SO, <11 rani limit nema
pocet prekrateni denniho limitu P
SO, 0 denni limit (125 pg/f max 3x/rok
pocet prekmcenégzodlnoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/rf) max 24x/rok
ro¢ni aritmeticky pamer Os 56 nema
pocet prekrateni 8hod limitu @ 29 max denrillg?ng?d limit(120 max 25x/rok
max. denni 8 hod pmér Oz 190 max denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmér CO 1777 max denni 8 hod limit 10 000
ro¢ni aritmeticky péimer CO 432 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni fedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spatdeh proces
zarova identifikuje spalovani v lokalnich topenistich.tiPanezi prokazatelné karcinogeny
a proto je velmi nebezpey pro lidské zdravi.
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Vzhledem k pétu odebranych vzortkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérigac se nejedna o
roéni pramer.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany vzdy v toprezae (leden — bezen,iijen —
prosinec), nejvyssi koncentrace byla zaznamendaiezviu a to 3,1 ng/fncoz je 3 nasobné
piekrateni ra@ni limitni koncentrace.

Benzo(a)anthracen

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

Jedna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit,zeoreferetini koncentraci SZU. Tato
hodnota nebylafgkraiena.

Fenanthren

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zéakonny limit,upe refereéni koncentraci SzU, a
z vysledki vyplyva, Ze Zadna naffena koncentrace tuto hodnotu redgcila.

Prehled nardenych vysledkjednotlivych PAU:

den odkéru |Benzo(a)pyren| limitdle [Benzo(a) limit dle Fenanthren| limit dle
(ng/m?3) Zakona¢. |anthracen| referenénich (ng/m?) referenénich
201/2012 SbJ, (ng/n¥) | koncentraci koncentraci
Priloha ¢.1 SZU z SZU z
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném znéni
14.01.2016 1,7 1,8 13
13.02.2016 2,7 3,2 14
14.03.2016 3,1 3,2 12
13.04.2016 0,52 0,63 12
Dossois[ o8 | MM [oar] 10nw | 10000
12.07.2016 0,29 0,25 4,8
11.08.2016 0,031 0,019 1
10.09.2016 0,029 0,028 0,6
10.10.2016 2,2 2,1 10
09.11.2016 2,2 2,6 16
09.12.2016 2,7 3,6 15
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Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polycllané dibenzofurany (PCDF) jsou v
raizné mie chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky,igag pfitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovazovana za vyznamny ekologicky
problém. Vznikaji jako vedlejSi produkfipriznych antropogenniclinnostech, zejména
vSak ze spalovacich progesegastji spalovdnim komunélniho odpadu. Z tohoto/adu
jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lok&iniopeniStich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné se&gou koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentraceéd&/HO, ktera
byla odvozena na zakladypoctu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3, 78D je
50 fg/m?. Zadna z nangrenych hodnot uvedeny limit nefekraéuje.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

PCB

Polychlorované bifenly (PCB) pgatmezi zdravotd a toxikologicky nebezpmé latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentragibll prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo ov¥feno, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim peota potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tkanich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouzemisich. Naréfené koncentrace se daji
pouze porovnat s vysledky studii, které jsou prémgicha GzemCR, nag. projekt UNIDO.
Vysledky namdiené v Bilovci jsou nesrovnateélmizsi, dosahuji max setin pgTEQ/m
zatimco vysledky ze zméného projektu byly ¥adech stovek - tisicpg/n?.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyeariale.

Benzen

Pati mezi tkavé organické latky oziané jako VOC a je jejich hlavninrqustavitelem.
Jako jediny ma v nasi legislatiuveden roni limit.

Vzhledem k pétu odebranych vzortkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

Prab¢h jednotlivych koncentraci ma vyrazny sezonni ctiddina z nagtenych koncentraci
nedosahla niho limitu, pouze v listopadu se jednd o neprotedmé dodrZeni limitu
s ohledem na nejistotudieni.
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Prehled nardrenych vysledkbenzenu:
datum 14.1.113.2.|14.3.113.4.| 13.5.| 12.6.| 12.7.| 11.8.| 10.9.| 10.10.| 9.11, 9.12.

Benzen 3,3 3,1 1,4 1,1 1,2 0,7 0,5 0,3 0,7 1,2 49 3
(Hg/m?®)
Limit dle
Zakona
¢.201/2012 5 pg/n?
Sb.,

Vybrané t ézké kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrasgé kovy (Hg (rtd), As (arzen), Cd
(kadmium), Cr (chrom),Fe (Zelezo), Mn (mangan),oolybden),Ni (nikl), Pb (olovo),
které maji v legislati& uveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivatnprostedi.

Nametené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamnhladinach a jsou
podlimitni. K ojedirglému grekrateni limitu doSlo 1x v fipadt kadmia a 1x u niklu. Ste§n
jako i u ostatnich vzotk se v3ak jedna pouze o indikativni égba proto porovnani
s racnim limitem ma pouze informativni charakter.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyeariale.

Meteoparametry

Jak jiz bylo vuavodu uvedeno, éfleem monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétee jednalo se o sma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vihkost.

Pramérna rani teplota byla 10°C, tlak 980 hPajipwrna rani rychlost ¥tru byla 1,2 m/s.
Prevladajici snar vétru byl jihozapadni. Vlhkost se pohybovala pong vysoko, v piméru
za rok to bylo 81%.
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VITKOV

Monitoring ovzdusi probihal ve Vitkévod 5.1. do 31.12.2016. Mobilni jednotka byla po
celou dobu umigha na jednom mista to v arealu gtdiska volnéhdasu (viz fotografie).
Stanici Ize klasifikovat jako:

- typ stanice: poziova

- typ zény: gednestska

- charakteristika: obytna fivodni

Pomoci automatickych analyzaiobyly online sledovany a vizualizovany na strankach
www.ims-msk.cZprojektovy portal) nasledujici parametry:

- prach velikosti PM10 a PM2,5

- oxidy dusiku NO, N@ NOx

- oxid siicity SO

- o0zonQ

- oxid uhelnaty CO

- a meteoparametry

Kazdy nesic probihaly oddry vzorki pro nasledné stanoveni obsahu:
benzenu

vybranych &Zkych kova (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)
polycyklickych aromatickych uhlovodikPAU (benzo(a)pyren)
PCB a PCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnoggedana do systému ISKO (Inforgm
systém kvality ovzdu®iR), ktery spravuj€ HMU.
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HODNOCENiI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pramérna rasni hodnota byla naiiena na hladi® 20 pg/mi, coz znamena, z@éni limit
(40 pg/ni) byl dodrzen. Co se tye patu prekrateni dennich koncentraci, takibeme
konstatovat, Zze denni koncentrace (50 [fp/hyla pekroiena celkem v 5 dnech. Také
denni limit véetné poctu pirekroéeni byl na tomto mis€ dodrzen

Nejvy3si ptmérnou denni koncentraci v topné sezgsme naniili v lednu a to 98 pg/f
nejvyssi koncentraci v netopné sezé0 pg/ni jsme zaznamenali v dubnu.

Prach PM2.5:

Pramérna rasni koncentrace 18 pgfmegekrasila zakonny limit.

Prach PM1:

Ro¢ni primérna koncentrace byla nabhena na hladig 14 pg/ni. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, ji nelzednotit.

Prehled r@nich nandgrenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti 1g/m?) zakonné limity (ug/md)
dle Zakonat. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pamer PM10 20 rani limit 40
pocet prekrateni denniho limitu f .
5 denni limit (50 pg/) max 35 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pamer PM2,5 18 rani limit o5
rocni aritmeticky pamér PM1 14 nema

Oxid dusi_€ity NO»

Pramérn& rani koncentrace dosahla pod mezi detekce metody [y/BY) a miZeme
konstatovat, Zeakonny limit byl dodrzen.

Nejvy33i hodinova koncentrace byla rgiema v prosinci a to 42,7 pgim

Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana bwgdinkoncentrace ipkraujici
zakonem danou limitni hodnotu 200 p§/m

Oxid si Fiéity SO »

Pramérna rani koncentrace naf¥tena na mist byla pod mezi detekce metody (<11
pg/nt).+

Zadna z hodinovych (limit je 350 pgfmani 24 hodinovych (limit je 125 pgAnhodnot
limit neprekrctila.
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Ozon O3

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu a jehisgbeni se projevuje
hlavre v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedistaji se zvysujici se intenzitou
slune&niho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovynimpgrem.

Maximalni 8hod klouzavy @gmér byl nangten véervnu a jeho hodnota byla 157,5 ué/m

K piekrateni max. 8hod limitu doslo celkem ve 2Z7padech, cohesphiuje zakonny limit.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym i@dstavitelem spalovacich protes/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dpé proto se hodnoti maximalnim 8hodinovyramérem.
Maximalni 8hod klouzavy gmér byl nangten v lednu a jeho hodnota byla 1 325,9 |fg/m
Za celé obdobi monitoringu nebyla n&ema Zadna 8hod klouzavaipwrna koncentrace
prekrasujici zakonem stanoveny limit 10 000 pg/m

Prehled r@nich nangrenych koncentraci:

vysledky (g/md) zakonné limity (ug/md)
dle Z&kona:. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pamer NO; <8 rasni limit 40
max. hodinova koncentrace MOl 43 hodinovy limit (200 pg/A max 18 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pimér SQ <11 rani limit nema
pocet prekmcesn(l)zdennlho limitu 0 denni limit (125 pg/f) max 3x/rok
pocet pekmcenégzodlnoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/r) max 24x/rok
ro¢ni aritmeticky pamer Os 63 nema
pocet prekrateni 8hod limitu @ 27 max (Olezrc')n:lg /%?d limit max 25x/rok
max. denni 8 hod pmer Os 158 max denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmér CO 1326 max denni 8 hod limit 10000
ro¢ni aritmeticky péimer CO 335 limit nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni fedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spatdeh proces
zérove identifikuje spalovani v lokélnich topenistich.tifanezi prokazatelné karcinogeny
a proto je velmi nebezpey pro lidské zdravi.

Vzhledem k poétu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
méteni) a porovnéni s &éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigad se nejedna o
ro¢ni pramer.
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Nadlimitni vysledky byly zaznamenany 5xiepazrit v topné (leden - iezen, listopad -
prosinec). Nejvy3si koncentrace byla zaznamenaiaow to 6,4 ng/f Ostatni nagrené
koncentrace jsou typické pro danou sezonu.

Benzo(a)anthracen

Vzhledem k poétu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
méteni) a porovnéni s &éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigadt se nejedna o
ro¢ni pramer.

Jedna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit,zeoreferetini koncentraci SZU. Tato
hodnota nebylaiekraiena.

Fenanthren

Vzhledem k poétu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
méteni) a porovnéni s &éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigad se nejedna o
ro¢ni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zakonny limitupe refereéni koncentraci SzU, a z
vysledii vyplyva, Ze Zadna naffena koncentrace tuto hodnotu redpctila.

Prehled nardenych vysledkjednotlivych PAU:

den odkéru |Benzo(a)pyren| limitdle [Benzo(a) limit dle Fenanthren| limit dle
(ng/m?3) Zakona ¢. |anthracen| referenénich (ng/m?3) referenénich
201/2012 Sb), (ng/m?®) konceptraci konceptraci
Priloha ¢.1 SZU z SZU z
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném zréni
14.01.2016 3,3 3,3 16
13.02.2016 6,4 7,8 18
14.03.2016 3,3 3,6 12
13.04.2016 0,68 0,65 14
Borsoie 0% ] M9 o3| 10n9n —gg| 1000ngid
12.06.2016 0,19 0,16 3,1
11.08.2016 0,19 0,091 2,4
10.09.2016 0,25 0,17 1,9
10.10.2016 0,93 1,5 10
09.11.2016 2,1 2,5 13
09.12.2016 2 1,9 13
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Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polycllané dibenzofurany (PCDF) jsou v
raizné mie chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky,igag pfitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovazovana za vyznamny ekologicky
problém. Vznikaji jako vedlejsi produkfipriznych antropogenniclinnostech, zejména
vSak ze spalovacich progesegastji spalovdnim komunélniho odpadu. Z tohoto/adu
jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lok&iniopeniStich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné se&gou koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentraceéd&/HO, ktera
byla odvozena na zaklagypoctu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3,7C8D je
50 fg/m?. Zadna z natenych hodnot uvedeny limit nigkraiuje.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

PCB

Polychlorované bifenly (PCB) patmezi zdravotd a toxikologicky nebezpmé latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentragibll prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo o¥teno, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim ped$ta potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tkanich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouzemisich. Naréiené koncentrace se daji
pouze porovnat s vysledky studii, které jsou prémgicha uzemCR, nag. projekt UNIDO.
Vysledky nangfené ve Vitko¥ jsou nesrovnatednnizsi, dosahuji max setin pgTEG/m
zatimco vysledky ze zméného projektu byly vadech stovek - tisiicpg/n?.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

Benzen

Pati mezi tkavé organickeé latky oztané jako VOC a je jejich hlavnimigrstavitelem.
Jako jediny ma v nasi legislatiuveden roni limit.

Vzhledem k poétu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
meteni) a porovnéni s &éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigad se nejedna o
ro¢ni pramer.

Prib¢h jednotlivych koncentraci nema typicky sezonni d;hale Zadna z nafifenych
koncentraci nedosahladrdho limitu.
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Prehled nardrenych vysledkbenzenu:
datum 14.1.113.2.|14.3.113.4.| 13.5.| 12.6.| 12.7.| 11.8.| 10.9.| 10.1 | 9.11. 9.12.

koncentrace | 1 2,7 1,7 1 0,9 0,4 0,5 0,9 0,5 1,1 1,6 1,
benzen
(pg/m?)
Limit dle
Zakona
¢.201/2012 5 pg/me
Sb.,

Vybrané t ézké kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybraggké kovy (Hg (rtti),As (arzen),Cd
(kadmium),Cr (chrom),Fe (zelezo), Mn (mangan),Mmolybden),Ni (nikl),Pb (olovo),
které maji v legislati& uveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivatnprostedi.

Nametené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamnhladinach a jsou
podlimitni. K ojedirglému grekrateni limitu doslo 1x v fipact niklu a 1x u kadmia. Stejn

jako i u ostatnich vzortk se vSak jedna pouze o indikativni édba proto porovnani s
roénim limitem ma pouze informativni charakter.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale

Meteoparametry

Jak jiz bylo v udvodu uvedeno, élrem monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétee jednalo se o sma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vihkost.

Pramérna rani teplota byla 9°C, tlak 959 hPa, rychlosgtru byla v piméru za rok okolo
1,3 m/s. Pevladajici smr vétru byl jizni. Vlhkost se pohybovala p@&mmé vysoko, v
praméru za rok to bylo 77%.

Poznamka k hodnoceni mobilnich stanic:

V ramci namngienych hodnot byly k hodnoceni pouzity pouze &@mé denni koncentrace
prachu PM10, PM2,5, CO, NOCs, SQ, benzenu, benzo(a)pyrenu &zkych kowa (Ni,
Cd, As, Pb), které maji uvedeny limit #ilBze ¢.1 zdkona¢. 201/2012 Sb., o ochran
ovzduSi v platném zmi. Nangiené koncentrace dioXinbyly porovnany s hodnotami
naméienymi v ramci celéCR v projektu UNIDO. Kréatce byla také zhodnocenakoe
praimérna meteosituacecthem ne&teni.
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