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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Uvod

Cilem kazdého monitoringu ovzdusi,et¢ izolovanych ndtenici projekti, musi byt vzdy
snda o ziskani representativnich podkladiu. A to jakiase, tak v prostoru, Udaj
vyuzitelnych pro zhodnoceni trendua vyvoje jednotlivych sledovanych ukéazate popis
chaakteristik kvality venkovniho ovzduSi a expozice obyvatelstva nebo pro posouzeni
a odhad zdravotnich rizik z venkovniho ovzduSi. Provedené zpracovani proto zahrnuje
nésledujici kroky:

1. Hodnoceni v kontextu dat z celéeské republiky za rok 2014 viz vy zpravy
,Zdravotni dusledky a rizika zoisténi ovzdusi* vydavanych SZU Praha a enky
CHMU viz:

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne vyp@¥ 14/ovzdusi_2014 zprava.pdf
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tadic/2014 enh/index_CZ.html

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/14groc/grl4cz/Obsah CZ.html
(Pozn: Data za rok 2015 g4 nebyla v dob zpracovani zpravy k dispozici.)

4. Hodnoceni ve vztahu k dlouhodobym trendi— zde je zap#tbi vzit v Gvahu
i skutenost, Ze rok 2015 se, podobjako n&olik predesSlych let, vyzrmval zvySenou
frekvenci excasz trendu dlouhodobych pozorovani meteorologickyctid

5. Odhad representativnosti dat ziskdvanych na stanicich émydht v Ostravskych
pramyslovych lokalitach.

wn

Teplotné nadpiimérné zimy 2012 az 2015 jsouigihou toho, Ze se zakladni charakteristiky
zneisni ovzdusi vCR v roce 2015 v zasaddelidily od let 2012 aZz 2014. Mimo
pramysloveé a specificky zatizené lokality, které |ze nalézt z@mi krajskych mst a v
agomeraci Ostrava-Karvina-Frydek-Mistek, je #i$&ni ovzduSi koncentrovano v
meéstskych celcich majoritnzatizenych tranzitni a cilovou dopravotuetPvava problém se
zvySenou Vv topné sezoniistné i rostouci Urovni zn@Sténi ovzdusSi polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky. Celkow ale pgtrvava aktualni trend. Kvalita ovzduSi v
monitorovanych sidlech je, pirviceméné stabilizované pmyslové emisni z&Fi,
vyznamngi ovliviovana meteorologickymi podminkami s vys&tnosti excasa rychlych
zmen podasi zahrnujicich dlouhodojé suchd obdobi vysokych teplot, kratkd obdobi
intenzivnich srazeki&imni inverzni situace az plosného charakteru.

Doprava je dlouhodob¥e meéstech dominantnim zdrojem zZf&eni ovzdusi a ma hlavni
podi na zvySené z&fi obyvatel suspendovanyndasticemi frakce Pk, PMps5 NO; a
PAU. Potvrzuje to i vyhodnoceni ¢nich imisnich charakteristikehto latek v mistskych,
dopravné vyznamng¢ zatizenych lokalitach. DalSi spolupusobici zdroje (teplarny - CZT,
doméaci vytap&i, malé stedni piimyslové podniky) maji viceméndkalni vyznam. Vyssi
hudota dopravni séta intenzity dopravy nebo kombinace velkyclirpyslovych zdraj a
ddkového nebo i mFshraniniho transportu mohou vést k dlouhodob¥ySenym az
nadlimitnim hodnotam, a to u vice latek, tak jako je tomu ve vyznaratiZené ostravsko-
karvinsko-frydecko-mistecké aglomeraci v Moravskoslezském kraji. Zde jsou imisni limity,
respektive hodnoty doporavané WHO, pEkratované u vice Skodlivin; gkladem mohou
byt dlouhodobézvySené az nadlimitni koncentrace aerosolowastic frakci PMo, PMz 5,
benzenu, nkterych kowi a PAU. Ro¢ni $edni hodnoty Pib na nestskych stanicich

v Moravskoslezském kraji (MSK) ndgiad jsou, respektive v letech 2011 az 2014 byly,
0 aca 6 az 14 pg/ivyssi nez v ostatnich typ&wdpovidajicich rsstskych lokalitach v K.

Do zpracovani zahrnuté dfici stanice v Ostravé- Marianské Hory, Radvanice OzO
a Radvanice representuji, v zavislosti naydédajicim sréru vétrného proudsi, piedevsim
z&¢&7 z velkych pramyslovych zdrj(vice v ptiloze této zpravy):
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

- stanice Marianské Hory (Zelena ulice, areal maské Skoly, 49° 51" 20.003" s§, 18°
16" 9.997" vd, 207 m.n.m.) - identifikace — TOM#,ISKO 1649 — popisuje primarné
vliv praimyslového komplexu Vitkovic, ktery se nachazi jizm§ihozapadn®od netici
stanice a jeho okoli \&tné prispévka okolnich dopravnich zdrbja CZT ;

- stanice Radvanice OZO(Radvanice v blizkosti ulice PolaSkova, na okraji parkéyist
v tésné blizkosti sbérného dvoru, cca 50 meid rodinnych domka, 49° 49 6.739" sS,
18° 20" 25.237" vd, 258 m.n.m.) - identifikace — TOROJSKO 1940 — pokryva vliv
lokd@nich topenis a jiho-jiho-zapadn&imistného komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s.

- stanice Radvanice-Bartovicgulice Nad obci, 49° 48" 25.403" s§, 18° 20" 20.897" vd,
263 m.n.m) - identifikace — TORE;. ISKO 1650 — je umisha v emisni viece
pramyslového komplexu Arcelor Mittal Ostrava a.s., ktex§ nachazi 2 az 3 km

jlhozapadnéod nefici stanice. Mezi dalSi hodnocené zdroje zdéi pakalni topenidt
aprovoz na silnici BSinska.

|. Srovnani s daji mé fenymiv Ceské republice

Vyjime¢nogd téchto ¥ stanic jednoznan® dokladé grafické zpracovéani mdeh stednich
hodnotPAU, aerosolovychastic PM, vybranych prvki a benzenu na ostravskych stanicich
(daa za rok 2015 je8tnejsou k dispozici) ve srovnani sificimi stanicemi v ostatnich
méstech CR a poza&ovymi hodnotami nstenymi CHMU Praha na stanici EMEP

v KoSeticich (Stanice KoSetice - kdd P1 na grafech)&#&nych parameirkvality ovzdusi
paii hodnoty benzenu, PAU, kikerych kova (zvlast olova) a aerosolovychastic frakci
PMio (9 stanic s nejvysSimi raémi praméry i s nejvdSim potem pikrogeni 24hodinového
imisniho limitu v (R bylo z MSK) a PMs (4 stanice s nejvy33imi noimi praméry > 25
ngme byly z MSK) dlouhodob& ngvy3sim v Ceské republice.

Obrazek ¢1 — 1997 a2014 - rozpt rochich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu,
benzo[a]antracenu a hodnot toxického ekvivalentu BaP (stanité410, 1713, 1716)

Rozpéti hmotnostnich koncentraci BaP, BaA a TEQ BaP v ovzdusi stanic v monitorovanych
meéstech v obdobi 2005 - 2014 - (P1 - stanice EMEF Kosetice, P7 - stanice Kuchatovice)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Obrazek,. 2 — Pribéh hodnot rodiich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu (BaP) a
benzo[a]antracenu (BaA) v obdobi 1997 az 2014znych typech dstskych lokalit

1997 az 2014, pribéh ro¢nich stiednich hodnot BaP, BaA a TEQ

na meéstské pozadové (Zdarn/S), stiedné dopravni (Praha 10) a primyslové (Karvina) stanici
20

BaP a BaA v ng/m?®
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stanice

Podobné vysledky davéa v roce 2014 i srovnani hodnot pro BMM s a pro benzen.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

PM,, - 2014 - aritmetické praméry a podil PM, . ve frakei PM,

= uss [7381 4: 13,6 | pozad/ova stanice EMEP - Kosetice (1138) |
2
> on [ 75,28 : : : | 36,0
Z 106t [74,13 | 33,9
2 1 [77,50 I | 325
2 us [81,95 | 27}6
= 1636 [80,69 | 261
= 163 [8095 | : | 256
g um [7846 |
Z ¥ [77,07 |
g 107 [75,14 —
Z B2a [7582 |
Z 1> [8501 ]
- : ; ;
3 ??05 :69’0? : : | [Rocnt imisni limit - 25 ug/m® [—
% 156 [79,56 | _|
> ue [7732 il
Z 131 [85]19 | |
& 1008 :68,58 l |
Z 12 [79,13 | ]
2 1016 [82,98 I I|
E 2 157 [80,95 |
é N 1510 [78,99 |
;i“ Z 1A [8765 |
E Z 12 [77,04 |
5 tou [7475 |
2 wum [7518 |
3 7 [57m I
5 1o 78,40 |
2 B2 [64,31 | |
= 177 [78,20 I |
g 7 [6450 |
2 u» [4937 | |
2 102 :80,71::|
B 140 [4514
g ux :55,51:: é,;{;_
0 10 20 30 40 20
PM25v pg/m? OAVG Pomér PM, 5/PM,,

7

WWW.zZuova.cz




WWW.zZuova.cz

=]
cur /31 A ouoy

I[=— ANOIOEEE AV /81 ¢ = nuszuaq I TUSIWT TID0I - IH]

)

~

FT0T >OI ez nuazuaq Arauwmid 93or1ewoasd e axonaunLry

z

s -

Ll
>
<
-4
-
(7]
o
>
S
ul
-
a
72
w
(%]
>
=
(%]
>
2
=
=
<
o
[a]
N




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Obrazek ¢6 — 2014 Rani hmotnostni koncentrace vybranychkéNi, As, Cd, Pb a Mn)

Ro&ni aritmetické praméry Ni ve frakci PM, Roéni aritmetické priméry As ve frakci PMyq
v roce 2014 v roce 2014
I I ERECEY ] I I I
F s [
Stanice charakterizovatelné jako pozadové - Bily KFiz € un [ Stanice charakterizovatelné jako pozadové - Bily KFiz
(P2), Churériov (P8), Svratouch (P5), Ko3etice (P1), [T m— | (P2), Churériov (P8), Svratouch (P5), Kosetice (P1),
- 7 v R EE ) ~ 2 = n -
Cervena hora (P6), Kucharovice (P7) a Jizerka (P9) — Cervena hora (P6), Kucharovice (P7) a Jizerka (P9)
= ws
e Ii";it je 1 imisni limit je
20 ng/m?/rok 6 ng/m?/rok
o °
k=l 3
2 2
g g
5 H
0 5 10 15 P L4 e v .
) ) ) Rocni aritmetické prdméry Pb ve frakci PM,
Ro¢ni aritmetické priméry Cd ve frakci PM,, v roce 2014
v roce 2014 PR | T T T
: j;: 3 ‘ ‘ ‘ Z jj: ]:| Stanice Lll,a:ankcl' é jako p c é - Bily Kz
g s [] Stanice charakteri: Iné jako fové - Bily KFiz T um [ QPZ), Churériov (P8), Svratouch (P5), Kosetice (P1),
E u= [] (P2), Churafiov (P8), Svratouch (P5), Koetice (P1), z s [ ] Cervend hora (P6), Kucharovice (P7) a lizerka (P9)
s ws [ Cervend hora (P6)a Kucharovice (P7) EREE s
= 1 [] s s ] ‘ ‘
\ \ \ 5
7,56 / 7]
#
imisnf limit je
imisni limit je 500 ng/m?/rok
6 ng/m?*/rok
& e (777
8 1w [ZA777]
3 w0 BAATFA
o
2 2
T ~
2 3
8 g
E w
]
40 60 80 100
2 4 6 8

konc. Pb v ng/m3
konc. Cd vng/m3

9

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
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Stanice charekterizovatelné jako pozadové - Bily Kriz
(P2), Churanov (P8), Svratouch (P5), Kosetice (P1),

Cervend hora (P6), Kuchafovice (P7) a Jizerka (PS)

Roénf aritmetické prdméry Mn ve frakci PM,,
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konc. Mn v ng/m?

o|pIs/adluels

Il. Stanice a spolup Usobici pr dmyslové zdroje

Do zpracovani zahrnuté dffici stanice v Ostravé- Marianské Hory, Radvanice OZO
a Radvanice Nad Obci representuji, v zavislosti revlptiajicim sréru vétrného proudsi,
predevsim zd& z velkych pramyslovych zdrbj

Vyznamu dat z &hto stanic musi odpovidat jejich representativhest vztahu
k hodnocenym zdrém — vSechny lzé&adit do kategorie stanic &stskych-pamyslovych.
Pode kategorizace SZU se jednar@stské primyslové zény s vys8im vyznamem vlivu
technologii nez dopravy - do 10 tis. vozidel/den - na kvalitu ovzdusi ¥iglusné oblasti
(viz piiloha)

Ja&o podklady o rozlozeni okolnich gpnyslovych zdraj je mozno pouzit material, ktery
sumarizuje a znazawuje odhad ro¢nich gmnych emisi tuhych zr&tujicich latek ze vSech
skupn zdroji vztazenych na

ROZLOZENi EMISNICH TOKU TZL jedno)tk“ plochy. (zdroj: E-Expert
ok m S.r.o.

(Publikovano v Ochran ovzdusi,

6/2012, Emisni  charakteristika

Statutarniho rsta Ostrava - Autor

Vladimir Lollek, Juraj Cirbus)

—— minico
——— yoodni ok

[ skt e
hodnata emisd v ginr
B oo -2
- EURT
EB:‘;’?&
Sk Obrazeke. 7 RozloZeni emisnich tibk
— L TZL, vSechny skupiny zdb} rocni
— it o praizmer, rok 2010, Ostrava

Vypracoval: E-expart spol sro B
Data: CHMU www.chmicz %8

o 138 2a s T 10 WWW 280,62
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

lll. Roéni stfedni hodnoty na stanicich zahrnutych do

hodnoceni

Prekro¢eni stanovenych referémich koncentraci, imisnich linGit nebo ostatnich
dopliujicich kritérii pekroteni stanoveného imisniho limitu je v tabulkach pranplive
sledované latky zvyrazneé, vySrafovany pak jsou hr&nii hodnoty.

Tabulka ¢ 1. - Ro&i charakteristiky (AVG) S©v pg.m®

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009] 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Privoz 10 | 10 9 - - - 16 16 Ukaena
Marianské Hory| 8 10 9] <11 <11 11p <12 1p <11 <11 411
Radvanice OZO - - - - - - - - 17 19 12,4
Radvanice - - - 19| 13,616,9 28 25 19 17 19,4

Patet prekrateni kratkodobych 1hodinovych imisnich lifnmax. 3 pekrateni 24hodinové
koncentrace 125 pghua kalend#ni rok).

Stanice 2005/ 2006| 2007|2008/ 2009 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Ptivoz 0 0 0 - - - 1 0 Ukotena
Marianské Hory| O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0
Radvanice - - - 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka ¢ 2. - Rohi charakteristiky (AVG) N@v pg.m? (limit 40 pg/n¥/rok)

Stanice 2005| 2006| 2007| 2008| 2009] 2010 2011| 2012| 2013| 2014| 2015
Privoz 30| 27| 26| 28| 26 25 25 25 Ukiama
Marianské Hory 23| 23| 21| 23| 22| 24 22 23 21 21 21
Radvanice OZO - - - - - - - - 19 18 18
Radvanice Nad Obci 29 2y 26 24 22 25 25 26 24 23 25
Stanice - 1hod. > 200 pg#| 2005/ 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2012| 2013| 2014 | 2015
Ptivoz 0 0 1 0 0 0 0 0 Ukatena
Marianské Hory 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0
Radvanice Nad Obci 0 0 0 0 ( ( 1 D D 0 0
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE |

Tabulka ¢ 3. -Roi charakteristiky (AVG) PNb v pg.m? (limit 40 pg/ni/rok)

Stanice 2005/ 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015
Privoz 45 | 45 | 39| 41 | 39| 43 43 37 Ukorena
Marianské Hory 57 | 48 | 41 | 42 | 37| 40 | 47 | 42 | 39 | 37 31
Radvanice OZO - - - - - - - - 44 | 40 34
Radvanice Nad Obci 63 | 65 | 65 | 49 | 47 | 60 | 49 | 49 | 53 | 43 | 42
Stanice — pé&ty dni nad IL | 2005|2006/ 2007| 2008| 2009| 2010( 2011| 2012| 2013| 2014| 2015
Privoz 109|116 | 95 | 73 | 75 | 79 80 50 Ukortena
Marianské Hory 177 113| 92 | 99 | 67 | 86 | 108 | 69 | 75 | 67 | 45
Radvanice OZO - - - - - - - - 87 | 77 | 60
Radvanice Nad Obci 190| 187 | 214 | 118 | 118 | 153 | 131 | 112 | 128 | 100 | 98
Tabulka ¢ 4. -Roii charakteristiky (AVG) PMs v pg.n (limit 25 pg/mé/rok)
Stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Marianské Hory - - - -
Radvanice OZO - - -
Radvanice Nad Obci 39 44 36 35
Tabulka ¢ 5. - Rohi charakteristiky (AVG) @v pg.n?®
Stanice 2005/ 2006| 2007|2008| 2009| 2010| 2011| 2012 2013‘ 2014| 2015
Piivoz - 45 | 42 - - - 41| 49 Ukafena
Marianské Hory 48 | 52| 46| 45| 45 - 46 54 5( 68 54
Radvanice OZO - - - - - - - - 51| 68| 51
Radvanice Nad Obci 40 | 47| 46| 41| 43 - 45 65 47 61 a7
Stanice — peet nad 120pg/#Bhod | 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014 | 2015
Privoz 18 | 33 | 16 9 12 14 11 19 Ukoana
Marianské Hory 31| 38| 26 | 18| 14| 17 13 32| 29 16 | 43
Radvanice OZO - - - - - - - - 30 | 37 | 40
Radvanice Nad Obci 14 | 38 | 36 | 25 | 26 | 12 26 8 27 9| 32

Tabulka ¢ 6. — 2015 - deskripce 8hodinovych klouzavycimpiri Os

Stanice Max 8hodinovy klouzav Celkovy_ pcie,t hodnocenyclf  Patet 8hod. > 70
pramer (v pg/ne) 8hodinovych pimeri pg/md
Marianské Hory 184,2 8 766 2 115 (24 %)
Radvanice OZO 179 8 548 1 860 (22 %)
Radvanice Nad Obci 178 8777 2 288 (26 %)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Tabulka ¢ 7. -Ro&i charakteristiky (AVG) sledovanych kovii v ng®m

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
§%”% Marianské Hory| 125| 88 | 96 | 83 | 89 | 36 | 41| 27| 20/ 20 272
b4 Q < | Radvanice OZO - - - - - - - - 1,7 1,7 2,0

- Radvanice 12,4 | 134 | 11,3 | 8,5 6,0 4,8 3,9 2,4 1,7 1,6 2,2
cx Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
£ ©% |Maridnské Hory| 40| 37| 34 56 | <37| <37 33| 44/ 22 19 08
5 0 ~ | Radvanice 0ZO| - - - - - - - - 09 0,4 0,7

Radvanice 2,9 4.4 2,8 <5 <3[7 <37 19 14 1,3 1,4 2,0

« [Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
@E’Q Marianské Hory| 209,4| 187,0| 180,2| 89,8 | 99,0| 50,0 98,0 605 544 651 51,0
88 & [Ragvaniceozo| - | -| -| -| -| -| -| | ek 48k 380

= Radvanice 100,0114,0| 102,2| 60,8 | 48,2| 45,7 72,0 66,0 66,0 636 77,0

« |Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
= ?Cm% Marianské Hory| 4,8 10,2 8,3 <§ 6,8 5,6 82 5,9 4.4 3,2 R,7
Z 2 < | Radvanice OZO - - - - - - - - 25 | 22| 18

= [Radvanice <34 <34 <34 116 <b <b2s* | 28 | 28| 22| 19

< |Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
g§g Marianské Hory| 139,7 65,3 | 83,9| 552/ 725 318 96,0 884 760 617 39,0
0 2 £ |Radvanice0z0] - ; } : - : : | 382 395 288

< | Radvanice 114,0118,0| 102,5| 59,9 | 47,1| 4073 84Q 73,6 59/ 557 615

Tabulka ¢ 8. - Roti charakteristiky (AVG) benzenu v ugdgimit 5 pg/mé/rok)

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015
Privoz 10,3 | 12,1 | 6,0 7,8 9,8 7,1 10,0 | 5,8 ukorgena
Marianské Hory 37| 40| 29 44 45 3b 43 32 do 21 3
Radvanice OZO - - - - - - - - 2,9 3,2 2,8
Radvanice 40| 39 26 33 36 34 39 31 d2 36 B85

Tabulka¢. 9. - Rodi charakteristiky (AVG) benza]pyrenu (BaP - limit 1 ng/itrok) a
benzo[a]antracenu (BaA — referentkoncentrace SZU - 10 ngifrok) v ng.m®

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013‘ 2014| 2015
‘E _ Privoz 9,2 6,8 6,4 51 | 10,2 | 7,3 6,5 8,3 Ukortena
% :c”'é Marianské Hory | 4.5 | 48 | 40 | 39 | 48 | 44 | 35 | 42 | 29 | 36 | 1.9
= Radvanice OzZO - - - - - - - -| 54 5,9 49
Radvanice 10,3 | 11,5 | 8,8 9,4 9,2 72 | 102 | 114 | 94 9,3 7,8
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
‘E Privoz 10,2 7,6 8,1 57| 16,0 | 11,6 | 98 | 11,7 Ukorgena
% §§ Marianské Hory 5,3 6,7 6,0 5,6 8,5 8,8 6,2 6,5 3,8 3,8 2,3
l_:' Radvanice OZO - - - - - - - - 7,8 7,3 6,7
Radvanice 141 | 16,4 | 150 | 16,6 | 17,7 | 150 | 18,4 | 21,8 | 17,0 | 14,7 | 10,3
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Poznamka: Mieni na stanici vitvoze bylo ukonceno 21. 11. 2012ieRroceni imisniho
limitu je ve vSech tabulkach zvyrazm

V. Souhrn

V roce 2015 byly stanovené imisni limity na v3eidah stanicich oft piekratovany.

U téZkych kovi nebyl na Zadné ze staniekgbdén imisni limit. Imisni limit 500 ng
Pbim®/rok byl napinénmaximalnédo 12 %, imisni limity stanovené pro As byly napipg
maximalné do 35%, kadmia do 20 % imisniho limitu. Na arovni %3imisniho limitu se
pohybovaly roéni $edni hodnoty u niklu.

Rocni stedni hodnoty benzenu na stanicich Radvanice, Radv&@® O a Marianské Hory
s maximem na stanici Radvanice Nad Obci (3,5 fg/jsou piblizné dvojnasobné
ve srovnani s hodnotamidrenymi na ostatnich #stskych stanicich v B, stanoveny imisni
limit (5 pg/n¥) nebyl gekroden na zadné z nich.

Ro¢ni stedni hodnoty aerosolovyadtastic frakce Pl v roce 2015 byly proti roku 2014

opst mirné snizeny (o cca jednotky pglfroéniho ptiméru) a ve stejném po#ru se snizil i

pocet piekrateni 24hodinového imisniho limitu. V kontextu obou,o phodnoceni

pouzivanych, kritérii byl na vSecleth stanicich ro¢ni imisni limit pro P piekrocen,

odhal trendu za poslednich deset let zpracovany pro stanici Radvanice Nad obci Ize

povaZovat za neklesajici.

- Hodnota stanoveného amiho imisniho limitu (40 pg/dfrok) byla naplgna na jedné
stanici - Radvanice Nad Obci (42 pgjmpiekroéeni druhého kritéria (vice nez 35
piekrodeni 24hodinové koncentrace 50 pd/ma kalendéni rok) pak bylo naplndo na
v3ech tech stanicich (45 pkroceni stanice Marianské Hory, 60 Radvanice OZO a 98 na
stanici Radvanice Nad Obci).

Ro¢ni stedni hodnota aerosolovyehstic frakce PMIs je od roku 2012 sledovana na stanici
v Radvanicich, réni stedni hodnota (35 pgftnok) zde o 40 % jekrocila stanoveny imisni
limit (25 pg/ni/rok). Ve srovnani s rokem 2012 se hodnota snizila o 4rgkn

Pretrvava vyznamna zé&t polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky:
Obrazek ¢8, 2006 az 2015 — Ribeh sezonnich hodnot na stanici Radvanice Nad Obci

Rocéni hodnoty BaP na stanici v Ostravé, Radvanice Nad Obci - v obdobi 2005 a? 2015

(v€etné topné, pfechodné a netopné sezdny)
® 2005 7006 2007 7008 2009 2010 2011 7017 7013 014 2015
5 25
> L IROKY ==TOPNA =P RECHODNA ===NETOPNA
o
3 \ N
J
j o
; N\

15
10 11,52 L .~ _M, P
- Ty oo S
~Tgo1 | 936 3 | 10157 9,28 ‘9:40—-:33
1 ”
5 ~. B - H At - - H |
"y A
e S L --..\/f ~—
o ' ’ ’ ' ' .
Odhad hodnoty linearniho trendu za obdobi 2006 aZ 2015

topna sezona pFechodna sezdna netopna sezéna roéni priim&r

y =-0,3813x + 19,563 y =-0,0078x + 8,4238 y =-0,048x+ 3,362 y=-0,1272x+10,28

R*=0,1406 R*=0,0003 R#=0,0121 R*=0,0817
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

- imisni limit (IL) benzof]pyrenu (1 ng/rfirok) byl piekroéen na v3echitech stanicich
téméi dvojnasobnéna stanici Marianské Hory¢pnasobnéna stanici Radvanice OZO
atémet osminasobek limitu byl naghen na stanici v Radvanicich Nad Obci. Zde lze pt
detailngjSi analyze pozorovat @adoveé rozdily hodnot mezi topnou a netopnou sezénou,
kde je Zrejmy nezanedbatelny dopathnosti mistnich lokalngusobicich energetickych
zdroju (pravdgodobnévytapsni budov i pramyslovych objek].

- referendi koncentrace stanovena SZU pro beajaftracen (10 ng/Atrok) bylamirné
pirekro¢ena na stanici v Radvanicich

- Mgéteni fenantrenu bylo ukoetio.

Plynné Skodliviny:

- U oxidu dustitého nebyly imisni limity v roce 2015 g@kroceny. Ro&i stedni hodnoty
NO:. se pohybovaly na arovni 50 az 55 % stanoveného imisniho limékrogeni
stanoveného kratkodobého imisniho limitu (200 p¥inhodina) nebylo zaznamenano.
Pri srovnani s odhademistini hodnoty pro #sta v (R v roce 2014 (20,0 pghinjsou
hodnot v roce 2015 srovnatelné, pouze na stanici Radvanice Nad Obci byly o cca
5 pug/m/roéniho piameéru vy3si;

- naZzadné stanici nebyl pkroéen kratkodoby imisni 24 hodinovy limit pro oxidigity
(125 pg/m’/24 hodin). WHO doporweha hodnota ro¢niho pmeru 20 pg/niirok nebyla
piekroéena na zZadné stanici; hodnotu na stanici RadvaniceQ\eei 1ze povaZzovat za
hranini.

- pro oxid uhelnaty a ozon jsou stanoveny pouze 8 hodinové klouzawérgra povolena
cetnost pekroceni stanovené maximalni 8 hodinové koncentrace.ipagé ozonu bylo
zaznamenano krodeni kritéria maximalniho p&d 8 hodinovych koncentraci vysSich
ne 120 pg/m na v3echitch stanicich. Maximalni hodnota 8hodinového klouhavé
praméru se pohybovala okolo 180 ugfig178 pg/m na stanici Marianské Hory az 184,2
ng/m?® na stanici Radvanice OZO).

Pti detailngSim pohledu je izjmé, Ze hodnoty ratho paiméru Oz priabézné kolisaji, po
n&ustu v roce 2014 se ,vrétily" na Groveoku 2013.

V. Hodnoceni zdravotnich rizik z ovzdusi

1.Metodicky gistup k hodnoceni

Jednou z moznosti hodnoceni Uroam&isteni ovzdusi je odhad vlivu ztigt'ujicich latek

na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik respektive zdravotnich dopadu (Health
Risk Assessment /Health Impact Assessment). Upiatnéhoto vlivu je zavislé na
konaentraci

v ovzdusi a dobg, po kterou jsou lidénto latkdm vystaveni. Skutea expozice v pibéhu

roku a v piibéhu Zivota jednotlivce zriaé kolisa a liSi se v zavislosti na povolani, zivotnim
stylu, resp. na koncentracich latekazmych lokalitdch a prostdich.

Pti hodnoceni se vyuZiva znalosti o pasobeni latek, odvozenych z epidemiologickych studii,
experimenti na zvfatech, nebo ze studii viiviiahto latek v pracovnim prasdi a odhaduje

se jaky dopad na zdraviime mit konkrétni Urovezne&isténi ovzdusi. Pro vyjaaihi miry

rizika se pouziva ptipovéd’vyskytu zdravotnich aika u exponovanych osob.

Mezi zdravotnénejvyznamnigi zne&istujici latky v ovzdusi sideCR pati v prvé radé
agosol (suspendované€astice v ovzduSi), polycyklické aromatické uhlovaodila v

lokalitach vyznama zatizenych dopravnimi emisemi i oxid dititi. Mistné se pak mohou
prosazovat malé lokalnéptusobici energetické zdroje. V oblastech s vyznamnymi
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pramyslovymi zdroji jsou nachazeny zvySené hodnoty daldatek - As, Cd, Ni, Cr,
benzenu kPb.

2. Vliv mérenych Skodlivin na zdravi

Oxid dusicity (NO>)

Piasobeni oxidu dusitého je spojovano se zvySenim celkové, kardiovaskuka respirani
amrtnosti. Je majoritnéemitovan pii spalovani, nejvyssi érané hodnoty nalézame
v oblastech zatiZzenych intenzivni dopravou a vytépé Jeho koncentrace vysoce koreluji
s ostatnimi primarnimi i sekundarnimi zplodinami. Nelze proto jast@novit, zda
pozorované zdravotni ikky jsou diasledkem nezavislého vlivu M@ebo spiSe ptsobenim
cdé snesi latek, zejména aerosolu, uhlovodiki, 0zonu a dalSich latek. Hlavnitkedt
kratkodobého pasobeni vysokych koncentraci>N®nafist reaktivity dychacich cest. Na
z&lade¢ pusobeni na z#my reaktivity u nejcitliv§Sich astmatiki je také odvozena
dopoucena hodnota WHO pro 1hodinovou koncentracizN@00 pg/mi). Nejvice jsou
oxidu dustitému vystaveni obyvatelé velkych é&stskych aglomeraci vyznamn
ovlivnénych dopravou. Pro tiéznamena expozice vySSim hodnotam :N@WySené riziko
respirgnich onemocEéni v dusledku snizené obranyschopnostiiviiifekci a snizeni
plicnich funkci. Z hodnot zji8hych ranich paméra vyplyva, Ze u obyvatel v dopravou
zaizenych oblastech, nap¥ prazské nebo brnské aglomeraci, lze ekavat snizeni
plicnich funkci, zvySeni vyskytu respirdich onemocnéni, zvySeny vyskyt astmatickych
obtizi a alergii, a to u d&i dospdych. FestoZze nkteré kvantitativni vztahy expozice a
zdravotnich uinka NO: jiz byly specifikovany, odbornici dopatuji hodnotit zdravotni
dopaly zne&isténi ovzdusi na zakladéztahu pro aerosolovéstice, ve kterych je vliiv N&i
ddsich znegist'ujicich latek zahrnut.

Aerosolové éstice (PMx)

Aerosolovécéstice obsazené ve vdechovaném vzduchu maji Sirokktrsm Udénka na
srdecné-cévni a respirni Ustroji. Drazdi sliznici dychacich cest, mohou zpusobigrem
struktury i funkcetasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a snizit sastai schopnosti
dychaciho Ustroji. Tyto zémy omezuji ptirozené obranné mechanismy a usnadnuji vznik
infekce. Recidivujici akutni zativa onemocnéni mohou vést ke vzniku chronického ané
praduSek a chronické obstrukicnemoci plic s naslednymeifzenim pravé srdai komory

a obéhovym selhavanim. Spolupodili se vliv mnoha dalSichvidualnich faktot, jako je
stav imunitniho systému organismu, alergicka dispozice, expozice latkam v pracovnim
prostedi, koueni apod. Jednou z obrannych funkci dychacich cespojelcovani
vdechnutych ¢astic specializovanymi bunkami, tzv. makrofagyti Rom dochazi k
uvolovani latek, které navozuji z&hwou reakci v plicni tkani a mohou @stupovat do
krevniho obku. Uvohované reguleni molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu
agresivnich volnych radikélv bilych krvinkach a tim épivaji k tzv. oxidanimu stresu.
Ten ovliviuje metabolismus tuki, vede k poSkozerhst tepnach affspiva k rozvoji
aterosklerézy. DalSim z mechanigjrkteré se podili na rozvoji si&dch onemocnéni, je
ovlivnéni elektrické aktivity srdce. &teré studie naziaji, Ze riziko akutni srdmi
ptihody je vySSi u diabetikia. V roce 2013fadila Mezinarodni Agentura pro vyzkum
rakoviny (IARC) Svdové zdravotnické organizace (WHO), na z&klazavislé analyzy
vice nez 1 000 studii, s® latek pusobicich zgteni venkovniho ovzdusi mezi lidské
karcinogeny skupiny 1. Byly konstatovany dostate prokadzané Ucinky expozice
zngistnému ovzdusSi pro vznik rakoviny plic. Aerosolovéstice PM, jakozto hlavni
souwdst zneéisteni venkovniho ovzdu$i, byly IARC hodnoceny separases stejnym
zavérem, vedoucim k zazeni PM taktéZz mezi prokazané lidské karcinogerskuping 1.
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Kratkodobé zvySeni dennich koncentraci suspendovatggtit frakce PMo se podili na
naustu celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na onesmbsrdéné-cévni a dychaci a
nazvyseni potll osob hospitalizovanych pro tato onemadn&vySeni kojenecké umrtnosti,
zvyseni vyskytu respitaich symptom jako je kaSel a ztizené dychani — zejména u
admatika a na zrnach plicnich funkci ib spirometrickém vySéeni. Dlouhodob¢ zvySené
koneentrace mohou mit za nasledek snizeni plicnich funkcitiui déospdych, zvySeni
nemocnosti na onemocné dychaciho Ustroji, vyskyt symptaégmchronického zand
pradusek a zkraceni délky Zivota zejména z duvodu vySSi umrtnosti na choroby srdce a cév
(zvl&St u starych a nemocnych osob) a respiranemoci vétné rakoviny plic. Ribyva
dukazi o vlivu expozicetasticim na vznik diabetu Il. typu, na neurologickyweyu dd&i a
neurologické poruchy u dospyeh.

Pro pusobeni aerosolovychkastic v ovzduSi nebyla zatim zfiga bezpé&na prahova
koncentrace. Redpoklada se, Ze citlivost jedine populaci m& tak velkou variabilitu, Ze ti
ngcitlivé jSi jsou v riziku uinka i pii velmi nizkych koncentracich.fiPchronické expozici
supendovanyntasticim frakce PMs se redukce akavané délky Zivota 2éné projevovat

jiz od pamérnych ranich koncentraci 5 pgfn

Pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovatgsticim zde byly pouzity zé&wy
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravé roku 2013 formuluje doporadi pro funkce
koncentrace a Uucinku pro aerosol, ozén a oxid &tysi Doporweni pro hodnoceni
dlouhodobych ucinka suspendovanyeastic frakce PMs vychazi ze zavér metaanalyzy
tiéinacti miznych kohortovych studii provedenych na dédpsopulaci v Evropéa Severni
Americe. Podle autérnafist pimérné rani koncentrace jemné frakce suspendovanych
gastic PM,s 0 10 pg/m zvySuje celkovou umrtnost exponované populace nad 30 let 0 6,2
%. Relativni riziko (RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 fg/m

Pro hodnoceni vychazejici ze vztahu mezi expozici suspendoveédsticim frakce PMs
byly koncentrace plosiigméiené frakce Pl piepocitany na zakladé odhadu prémého
zastoupeni frakce Pl ve frakci PMo. Primérny rocni podil suspendovanycastic frakce
PM.s ve frakci PMo, vypodtany z hodnot souli®i¢ métenych na 31 stanicich, se
pohyboval od 46,3 % do 86,6 % sefestni hodnotou 74,4 % v roce 2014. V tomto
zpracovani byla pouzita igdni hodnota 75 % podilu frakce PMve frakci PMo, ktera
odpovila dlouhodobému pbshu v Ceské republice. Navy3eni mi¢koncentrace PM o
kazdych 10 pg/inad 13,3 pg/dfrok v tomto pfpadé zvySuje odhad celkové g@ddéasné
amrtnosti exponované populace o 4,515 %.

Oxid siri¢ity (SO2)

Pasobi pfmo na sliznice dychacich cest svym drazdivynmkem. Diky dobré rozpustnosti
ve vodé je wtSina oxidu di¢itého resorbovana mukoznimi membranami v dutiosni

a dalSich partiich hornich cest dychacich a jen malé mnozstvi pronika dal do dolnich cest
dychacich. Expozice vysokym koncentracim (kolem 10 000 {)gapusobuje zuzZeni
pridusek a vznik zand. Interindividualni rozdily v citlivosti jsou extmné velké u
zdravych jedind a jeS¢ vétSi u astmatikt. ZaZeni dychacich cest je zptsobovano jednak
jejich drazd&im, jednak zvySenou produkci hlenu. To vede k zvy8enhového odporu.
Ténet vzdy se soudsre uplatiuje vliv oxidu sirového a siranového aniontu, ktendikeji v
ovzduSi z oxidu $icitého. Pro S@ je nepatrné snizeni dechovych plicnich olfjem
citlivych jedinca popisovano jako nasledek piasobeni koncentraci kolem 600° jag/m
v ojedindém piipadépo expozici koncentraci 300 pginKontrolovana studie v poslednich
letech ukazala, Ze zmy plicnich funkci u astmatickych tl¢ mohou nastat uz po
10minutach expozice ip zvySené namaze. fiP tom nelze 10minutovou koncentraci
jednoduSe m@podtat na 1 hod (vzhledem kzné povaze zdrd) meteorologickym
podminkam atd.) Proto aktualizovany dodatek WHQEsITe pro kvalitu ovzduSi v Evropé

z roku 2005 uvadi 500 pgArjako doporugni pro 10 min. pimérnou hodnotu. Pro
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24hodinovou koncentraci dopomjé hodnotu 20 pg/fpjako piechodny cil uvadi hodnotu
50 pg/nt.

Oxid siticity nepiedstavuje vyznamnou Skodlivinu pro zdravi obyvatetr&y, nebyl
vybran pro dalSi hodnoceni.

Oz6n (G)

Ozon je silné reaktivni a toxicky plyn s charakteristickym zapaoheJe jednim z
nejsilngSich zndmych oxidanich ¢inidel. Hlavni u¢inek ozénu na lidsky organizmus je
drazdivy. Drazdi o¢ni spojivky a dychaci cesty. Ve vysSich koncentrdojde drazdiim

ke stazeni dychacich cest a lidem se Spdfeha. ZvySenou citlivost viiexpozici ozonu
vykazuji osoby s chronickymi obstré&kimi onemocnénimi plic a astmatem. Zda se, Ze na
pasobeni 0zénu jsou citliy@ Zeny nez muzi, obzvl&stitlivé jsou téz dii a mladistvi,
zatimco starSi osoby vykazuji citlivost nizSi nez mladsi de@spsoby. Prarrna hodinova
koneentrace 0zénu 200 pgimmiaze u nkterych citlivych jediné vyvolat podrazoi
spojvek, nosni sliznice a pdudek. Koncentrace 400 pg/myvola tento pocit asi u 50 %
oob. Smérnd hodnota maximalni denni 8mihodinové koncentrdoporwena, WHO byla

v roce 2006 snizena ze 120 na 100 [#g/fato Groveé zneisténi je spojovana se zvysenim
denni umrtnosti 0 1 — 2 %. ZvySeni maximalni denni 8hodinové koncentrace o kazdych 10
ng/m? nad 70 pg/m (piirodni pozaova koncentrace) vede k zvy3eni imrtnosti o 0,3 - 0,5
%.

Nikl (Ni)

Vdechovani vSech typu sloedin niklu vyvolava podrazad a poskozeni dychacich cest,
raizné imunologické odezvy etré zvySeni potu alveolarnich mikrofagt a imunosupresi.
Nikl pronikd placentarni bariérou, takze je schopen ovlivnit prenatalni vyvojypr
pasobenim na embryo. Studie na pokusnychiateth svici o tom, Ze nkteré slou&niny
niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejg@iné karcinogenem véthto
experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. &lovéka byla popsana akutni otrava
tetrakarbonylniklem, alergicka kozni reakce, astma (uésamand pracujicich s niklem)

a podrazdai sliznic. Karcinogenni kky byly prokazany epidemiologickymi studiemi po
inhdac¢ni expozici vysokym koncentracim niklu, nebr@&pirg&ni trakt je cilovym organem,
ve kterém dochdazi k retenci niklu s naslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu.
Slouceniny niklu jsou na zaklad&kovych studii klasifikovany IARC jako prokazangidky
karcinogen ve skupind, kovovy nikl jako mozny karcinogen ve skupiBB. Jednotkové
riziko inhal&ni expozice niklu (riziko vzniku rakoviny v dusledku celozivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci 1 pgrJCR je odhadovano WHO na 3,8 x40

U niklu byly na vSechiech hodnocenych stanicich v roce 201&ené koncentrace nizké
(do 13 %lL), v dalSim hodnoceni neni proto zahrnut.

Benzen (GHe)

Benzen ma nizkou akutni toxicitu, akutniinky se objevuji po kratkodobé expozici
vysokym koncentracim, které se vyskytuji jen v pracovnim fgdst Chronické pusobeni

pii dlouhodobé expozici ma ¢inky hematotoxické, genotoxické, imunotoxické a
karcinogenni. Nejzavazjgim udnkem benzenu je jeho karcinogenni piasobeni. Za
prokdzany se povaZzuje vtah ke vzniku leukemii, prpadébny, i kdyZz zatim ne pIné
prokazany pro lymfomy

a myelomy; dale byly popsany nadory jater, prsu a nosni dutiny. WHO definovalo pro
benzen, na zakladghodnocenfady studii, jednotku karcinogenniho rizika pro celohi
expozici koncentraci 1 pgfhv rozmezi 4,4 - 7,5 x 10(stredni hodnota 6 x 1f). V téchto
studiich z pracovniho prastdi byly osoby exponovany koncentracim dkalik radua
vy88im, nez se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusSi. Je mozné, Ze extrapolace do
oblasti nizSich koncentraci neodpovida redlinéck udnnosti. Ribyva studii, které uvagic
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dukazy o vztahu mezi expozici benzenu zec&igného ovzdusi a vznikem akutni leukemie

u déti (IARC, 2010). Nkteré studie dokonce nazngi, Ze toto riziko by mohlo nastat jizipt
niz8ich koncentracich neZ je sastty imisni limit 5ug/m® pro benzen ve venkovnim
ovzdusi, ale tyto studie zatim nejsou vyuzitelné pro kvantitativni hodnoceni. US EPA uvadi
pro kriticky tdnek leukémie jednotku karcinogenniho rizika 2,2-¢ B0° pro celozivotni
expozici 1 pg/m® vzduchu. B aplikaci vy3e uvedenych UCR jednotek rizika vychazi
koncentrace benzenu ve ¥ign ovzduSi, odpovidajici akceptovatelné Udrovni
karcinogenniho rizika pro populaci 1 x & rozmezi Grovni ra# pramérné koncentrace
0,130,45 pg/mresp. 0,17 pg/m

Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arzenu je vdechovarijam potravou a vodou. Arsen ibany do
organismu se uklada zejména v kuzi a jejich derivatech, jako jsou nehty a viasikaPro
placentarni bariérou. Z organizmu je vytwé&n gevaznémod. Chronickd otrava n&jstji
zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzérgsté je postizeni nervového systému
(degenerace optického nervu, poSkozeni vestibularniho Ustroji), traviciho Ustroji, cévniho
systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla pozorovana zvySena umrtnost na
kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob byly &igtchromozomalni aberace
peifernich lymfocyfi. Arsenténan sodny inhibuje reparaci DNA v bunkach lidské kuze a

v lymfocytech. Anorganické sloediny arsenu jsou klasifikovany jako lidsky karcinoge
Kritickym G¢inkem po expozici vdechovanim je rakovina plic. Paiko jejiho vzniku je
odhadovana jednotka rizika ze studii profesionamponovanych populaci ve Svédsku

a USA. Hodnota jednotkového rizika UCRepizata od Suwéveé zdravotnické organizace
(WHO) je 1,50 x 1§ (na 1 pg/m).

Benzo[dpyren (BaP)

Nejvice pouzivanym zastupcem PAU pbsuzovani karcinogenity je v praxi berglplyren
(BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogenityazan do skupiny 1 — prokazany
karcinogen (IARC 2007). Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAUgdstavuji skupinu
latek, které maji schopnost gifvavat v prosedi, kumuluji se ve sloZzkach priesdi a
v Zivych organismech, jsou lipofilni &ada z nich ma toxické, mutageniiikarcinogenni
vlastnosti. Pdt mezi endokrinni disruptory, coz jsou latky naridufungovani systéin

s vniini sekreci s naslednymi Skodlivymiidky na organismus. Ovliviuji porodni vahu a
rast plodu. Rsobi imunosupresiva&niZzenim hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracic
(prevysujicich koncentrace nejen ve venkovnim ovzdigi,\apracovnim prosedi) mohou
mit drédzdivé dihky. PAU pati mezi neptimo pusobici genotoxické sleniny. Vlivem
biotransforma&niho systému organismu vznikaji postupmé&tabolity s karcinogennim a
mutagennim Ukhkem. Elektrofilni metabolity kovalentn¢azané na DNA gidstavuji poté
z&lad karcinogenniho potencialu PAU.

Kvantitativni odhady rizika expozice PAU jsou odvozeny z epidemiologickych studii
vyskytu rakoviny plic u pracovniki profesionélexponovanych pusobeni PAU (ta$tji

u koksarenskych peci) s benaljyrenem jako indikatorem. SilngvySené riziko amrti na
rakovinu dychaciho systému bylo prokazano mezi pracovniky koksarenskych peci
v Allegheny County v Pensylvanii, USA, kiebyli sledovani vletech 1953 — 1970.
Agentura na ochranu Zivotniho priedi USA (U. S. EPA) pouzila v roce 1984 pro odhad
individualni expozice linearizovany vicestupinovy matematicky madiel7 vytvofila horni
hranici odhadu rizika pro frakci emisi z koksarenskych peci rozpustnou v benzenu. Odhad
rizika provedeny U. S. EPA byl @¥eden na hladiny benzajpyrenu, pitemz se
predpokladalo, Ze v benzenovém extraktu je 0,71% Bajmpenu. Pomoci této hodnoty

Ize odhadnout celoZivotni riziko rakoviny dychaciho systému 8,7 % pi0 expozéni
koncentraci benzaf]pyrenu 1 ng/i Ve snési s daldimi PAU a doprovodnymi latkami
emisi z koksérenskych peci. Jednotky rizika odvozengaych dalSich provedenych studii
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kolisaji mezi hodnotami 2,3 x PG 43 x 1. Pro hodnoceni je dale pouzita jednotka rizika
UCR uvad®a WHO 8,7 x 16 (ng/n)™.

Pro dalSi hodnoceni byly vybrany suspendovanéastice frakce PMo, PMzs, benzen,
arsen a benzaf]pyren, predstavujici nejvyznamréjSi Skodliviny ostravského ovzdusi.

3. Hodnoceni expozice

Exponované obyvatelstvo

Zpracované vysledky #&eni na 3 ostravskych stanicich popisuji situaci vecizgai
ovzduSi vybranymi latkami ¥astech mista vyznamnévlivnénych pamyslovymi zdroji.
Bez demografickych udaj tedy bez informace pro kolik obyvatelegistavuje popsana
imisni situace potencialni inh&ld expozici z venkovniho ovzduSi neni mozno provést
adresné hodnoceni zdravotnich rizik. Lze pouze modelogtrovat ,potencidl“ popsaného
zneisteni ovzdusi ve smyslu teoretickychitikt na exponovanou skupinu obyvatel zvolené
velikosti. Tento pistup je pouzit pro dalSi hodnoceni, které se vzeahujednotkove
exponovaneé skupint 000 nebo 10 000 obyvatel.

V ramci screeningového hodnoceni pouZivd konzervativistupt k odhadu inhatai
expozice, ktery pgdpoklada, Ze jsou lidé vystaveni hodnocenym konaeimr celych 24
hodin. Tento pistup se opira o skuteost, Ze hodnocené latky se vyskytuji i ve #min
prostedi budov a dosahuji zde koncentraci srovnatelnyeimégim ovzduSim. DalSim
davodem je, Ze poznatky o ibdku latek na zdravi, které jsou iphodnoceni rizika
poudvany, pochazi z epidemiologickych studii pouZzivajicich jako podklad koncentrace ve
vnegSim ovzdusi. Pro latky, které se vyskytujep#znéve venkovnim progedi, se jedné o
ngnepiizniveéjsi variantu (horni mez odhadu).

Podklady pro hodnoceni imisni situace

Podkladem pro hodnoceni imisni situace jsou vysled&iem na 3 stacionérnich stanicich
v Ostravé— Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice v |e28€5 az 2015. Spektrum
metenych Skodlivin neni na vSech stanicich shodné @il se i v ase; zahrnuje
supendovan&astice frakce PMy, PM2s, S&, NO/NG/NOx, Os, PAU, VOC, kovy (Mn,
As, Cd, Ni a Pb). Pouzity byly vystupy ve fafnprimérnych rotich koncentraci a
prekroceni kratkodobych limit.

Pro zakladni hodnoceni byly z&tenych latek vybrany suspendovatéstice frakce P,

PM2s, benzen, polycyklické aromatické uhlovodiky a arzen. Ostatttema latky se
nachazeji v ovzdusi v nizkych koncentracich a/nebo nelze jedtraznejich piasobeni
kvantifikovat (ozén) a proto jejich hodnoceni z hlediska ptsobeni na zdravi nebylo
provad&o. Imisni zatz kolisa biem roku v zavislosti na sezérm také v jednotlivych
letech, zejména vlivemuienych meteorologickych podminek. Pro hodnoceni byly ippuz
pramérné rocni hmotnostni koncentrace néf@né v roce 2015.

4. Charakterizace zdravotnich rizik pro rok 2015

V Ostrave (294 200 obyvatel k 31. 12. 2014) v roce 2014 ison3 313 lidi (data za rok
2015 nebyla v dobé zpracovani této zpravy k dispozici), celkova umrtngspulace
v Ostravé tak byla piiblizné 11,3 na 1 000 obyvatel. (Zdrof-esky statisticky (ad,

https://lwww.czso.cz/csu/czso/databaze-demografickych-udaju-za-obce-cr).
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Suspeardovanécdastice frakce PMo

Pro charakterizaci rizika dlouhodobé expozice suspendovaasticim byly pouzity zawy
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravé roku 2013 formuluje doporadi pro funkce
koncentrace a &inku pro aerosol, 0zon a oxid dugj¢

V nésledujicich tabulkach jsou charakterizovana rizika pro jednotlivé zdravotni ukazatele na
z&klad¢ meienych koncentraci vyjadhé pro jednotkovou populaci. (Pro detailni wgto

v konkretni lokali¢ je poteba znat pagt exponovanych obyvatel a jejich kavou
strukturu).

Tabulka¢. 10 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti v Z@gis na pranérné rani
koncentraci PMo v roce 2015

Lokalita Koncentrace [ug/n¥] % navyseni amrtnosti
- Radvanice OZO 34 9,346
- Marianské Hory 31 7,991
- Radvanice 42 12,958

Na zakladgpraimeérnych rohich koncentraci suspendovanyétstic frakce PNb v roce 2014
Ize zhruba odhadnout, Ze v dusledku&sgni ovzdusi touto Skodlivinou mohla byt celkova
amrtnost v Ostravé navySena o 8 az 18ppdi na kazdych 10 000 takto ovlivmgch

obyvatel.

Tabulka¢. 11 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti v Z@gis na pranérné rani
konaentraci PM;s (pouze stanice Radvanice) v roce 2014

Lokalita Koncentrace [ug/nT]
- Radvanice 35 15,5

% navyseni umrtnosti

Na zakladépraimérné rohi koncentrace suspendovanytastic frakce PMs na stanici

v Radvanicich v roce 201&e zhruba odhadnout, Ze v dusledku &g&ni ovzdusi touto
Skodivinou mohla byt celkova umrtnost v takto zatizené oblasti Ostravy navySena o 15
ptipadi na kazdych 10 000 takto ovlivigeh obyvatel. Tato hodnota pémé dobie
konvenuje s horni hranici odhadu zpracovaného pro frakaioPM

Tabulkac¢. 12 - Atributivni riziko novych gpaduchronické bronchitidy za 1 rok na 10 000
exponovanych dosghych ve v&ku 27 a vice let

Lokalita Koncentrace PMuo [ug/md] Nové piipady
- Radvanice OZO 34 6,4
- Marianské Hory 31 5,6
- Radvanice Nad Obci 42 8,5

Tabulkac. 13 - Atributivni riziko dnias omezenou aktivitou (RADs) na 1 000 ddgek,

vek 15-64 let
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Lokalita KO”CG’E;al‘(‘igr%'\'";g)[“g/ ] Potet dni
- Radvanice OZO 25,50 1849
- Marianské Hory 23,25 1646
- Radvanice Nad Obci 31,50 2 390

Tabulka ¢ 14 - Atributivni riziko dnu s respitaimi piiznaky na 1 d&ve v&ku 5-14 let

Lokalita Koncentrace PMuo [ug/md] Pocet dnii
- Radvanice OZO 34 4,5
- Marianské Hory 31 3,9
- Radvanice Nad Obci 42 5,9

Ozoén

V roce 2015 bylo zaznamenano celkem 2 1iékmdeni hodnoty 70 pg/#Bhodinového
klouzavého prarru na stanici Radvanice OZO, 1 86&kioeni na stanici Radvanice a
2 288 pekroeni na stanici Marianské Hory. Podil hodnot ekpsenim 70 pg/m se
pohyboval v rozsahu 22 az 26 %, maximalni hodnoekmieni byla 115 pg/f Pokud
poudjeme zavéry WHO (zvySeni maximalni denni 8hodinové koncentoakazdych 10
ng/m?® nad 70 pg/ivede k zvySeni Gmrtnosti o 0,3 - 0,5 %) pak vliv zvySenych hodgot O
v jednotlivych dnech neépkrodl 3,5 aZ 5,8 %.

Benzen, arsen a benz@]pyren

Pti hodnoceni karcinogeni se vychazi z teorie bezprahového pusobenedpalpdéda, ze
neexistuje Zadna koncentrace, pod kterou bgob&eni dané latky bylo nulové. Jakakoliv
expozice znamena &ité riziko a velikost tohoto rizika se zvySuje se wyci se expozici.
Miru karcinogenniho potenciélu dané latky vyjgdisngrnice rakovinového rizika.

Odha pouziva screeningovyigtup, ktery uvazuje celozivotni expozici 24 hodammk pro
dogélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 26 wzduchu za den. Vystupem
odhalu je teoretické navySeni prajmbdobnosti vzniku nadorového onemathéro
jednotlivce, které mize zpusobit dana Uroiieexpozice hodnocené latce nad obecny vyskyt
v popubci za 70 let celozZivotni expozice.

Z miry individuélniho karcinogenniho rizika a velikosti exponované populskupiny je
mozno spodést popul&ni riziko, které vyjaduje odhad novych pidatnych piipada
smernice rizika vychazi z linearniho vicefazového modele povazovana za horni hranici
odhadu.)

Benzen - individualni karcinogenni riziko je do Grovrg1l x 10° a znamena, Ze tato
expozice mize pisp& ke zvySeni pravgiodobnosti vzniku nadorového onemaché
piiblizné o 2 pfpady na 100 tisic celozZivotmxponovanych lidi (tj. za 70 let).

Popukeni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvatidstavuje podle teoretického
vypodu zvySeni pravépodobnosti vzniku nadorového onemaahed piblizné 0,02 az 0,03
ptipadu za rok.

Tabulka ¢.15 - Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti nanmirné rohi koncentraci
benzenu
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Lokalita Koncentrace [pg/ni] ILCR
Radvanice OZO 2,8 1,68 E-05
Marianské Hory 2,3 1,38 E-05
Radvanice Nad Obci 3,5 2,10 E-05

Benzop]pyren - individualni karcinogenni riziko se pohybuje v rozmezi 1,6 az 6,8%al0
Zznamena, Ze tato expoziceibe pispd ke zvySeni pravgiodobnosti vzniku nadorového
onemocni priblizné o 16 - 68 pripadina 100 tisic celozivotnéxponovanych lidi (tj. za 70
let).

Popul&ni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvatedstavuje podle teoretického
vypodu zvysSeni pravdépodobnosti vzniku nadorového onegrdam 0,2 az 0,97 figadu za
rok.

Tabulka¢.16 - Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti nanmirné rohi koncentraci
benzola]pyrenu

Lokalita Koncentrace [ng/n¥] ILCR
Radvanice OZO 4,9 4,26 E-04
Marianské Hory 1,9 1,65 E-04
Radvanice Nad Obci 7,8 6,79 E-04

Arsen - Individudlni karcinogenni riziko je na Grovni 3 x4@ znamena, Ze tato expozice
muze pisp& ke zvySeni pravgiodobnosti vzniku nadorového onemach®iiblizné o

3 piipady na 1 milion celozZivotnéxponovanych lidi (tj. za 70 let).

Popukeni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvatiddstavuje podle teoretického
vypodu zvySeni pravépodobnosti vzniku naddorového onemaehe 0,004 piipadu za rok.

Tabulka ¢.17 - Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti nanmirné rohi koncentraci
arsenu

Lokalita Koncentrace [ng/n¥] ILCR
Radvanice OZO 2,0 3,00 E-06
Marianské Hory 2,2 3,30 E-06
Radvanice Nad obci 2,2 3,30 E-06

5.Negjistoty hodnoceni

Kazdé hodnoceni tohoto typu v solzahrnuje fadu nejistot, danych jeho, v podstat
moddovym, charakterem. Zdrojem nejistot je stanoveni expozice, kdy se vychazi
z konzervativniho pstupu, kdy pédpokladame, Ze lidé jsou vystaveiispbeni pra¥ jen

urcité vypodené koncentraci 24 hodin denpe cely rok.

Nejistoty zahrnuje vybr toxikologickych 0daj o uUdnku latek, stejné jako pouZiti
konkrétniho vztahu davky acinku, ktery byl odvozen ze studie provedené na jiné @mpul
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nez je hodnocena. Pro hodnoceni byly pouzity vztahy mezi expogitd arovni zné&isteni

a urcitym zdravotnim dopadem. Neznamena to ale, Z¢ewny €chto hodnotitelnych atka
jsou vycerpany vsechny pravgddobné dopady na zdravi.¢hleré vlivy zne&tujicich
latek jsou stale midnetem vyzkumu, ale budiejsou zatim prokazané, nebo nebyl definovan
vztah mezi expozici a vyskytem zdravotniho dopadu na zaklestaténych dikas a proto

je nelze kvantitativn&yhodnotit pouzitym metodickym f@tupem.

Nejistotu pfinasSi také postup hodnotici dédé vliv jednotlivych latek, akoliv v realné
situaci pusobi latky ve sési a ve spojeni s vlivem mikroklimatickych fakiiose mohou ve
swch &incich ovliviiovat a kombinovat (plati ndkiad pro PM;s — NG - O3), coZ toto
hodnoeni neniize postihnout.

6. Sauhrn a zawr

Znediseni ovzduSi v pimyslem ovlivnéné rezidemf oblasti ndsta Ostravy, bylo

hodnoeno z hlediska zdravotnich rizik zfi&ujicich latek pro obyvatele. Na zakéad

vysledki nméfeni na tech stacionarnich stanicich v OstrapéMarianské Hory, Radvanice
0Z0O a Radvanice Nad Obci v roce 2015, byl zhodnocen vliv suspendovasjichfrakce

PMuo, PM,s, polycyklickych ~ aromatickych uhlovodiki  (reprezentovanych

benzo[a]pyrenem), benzenu a arzenu. Vzhledem k tomu, zZe nelze ani odhadnout velikost

popul&ni skupiny vystavené ztigteni ovzdusSi odpovidajicimu vysledkimérani na
jednotlivych stanicich, bylo hodnoceni modeloxztazeno k jednotkovému piocobyvatel.

Udéavané rozmezi je dano rozdily mezi is&nim na jednotlivych stanicich.

- Na zakladépramérné raini koncentrace suspendovanyistic frakce P\ Ize zhruba
odhalnout, Ze v disledku z#isténi ovzdusi touto Skodlivinou e byt celkova
amrtnost za jeden rok navySena o 8 - 13padu peddasné umrtnosti na 10 000
ovlivnénych obyvatel, v porovnani s populaci Zijiciistém ovzdusSilde o uihek, ktery
neni rovnongrné rozlozen v populaci, projevuje se zejména snizenimny ahdZiti u
starSich a nemocnych osdiExpozice suspendovanydasticim pinasi riziko, Zze na 10
000 obyvatel starSich 27 let vznikne navic 6 — 9 novydpauati chronické bronchitidy,
dde riziko, Ze na 1 000 doslgeh obyvatel ve ¥ku 15 - 64 let gpadne 1 600 az 2 400
dnd, ve kterych lidé pdebuji upravit svoji bénou aktivitu ze zdravotnich davoda a u
déti ve v&ku 5 - 14 let riziko zvySeni pt¢ dnu s respiratimi piiznaky o 4 az 6 dnu na
jedno dit.

Urover zneisténi ovzdudi suspendovanymiasticemi na hodnocenych stanicich

v podednich letech mirhkolisa, az klesa; pkraceni alespon jednoho kritéria imisniho
limitu na vSech stanicich potvrzuje vyznamny vliv rozptylovych podminek. Nejvyssi
zneisténi je dlouhodob¢é zaznamenavano na stanici reprezentujici Uzemi snvlive
velkého ptimyslového zdroje Radvanice Nad Obci.

- Riziko zvySeni pravdgodobnosti vzniku nddorového onemonn¥ dusledku expozice
benzenu se pohybuje iptizné okolo 2 ptipadi na 100 tisic celoZivotegponovanych
lidi (. za 70 let), u arsenu iplizné o 3 pipady na 1 000 000 tisic celoZivotné
exponovanych lidi. NejvysSi karcinogenni riziko je danégphnosti benz@]pyrenu
v ovzduSi a predstavuje zvySeni prgyadobnosti vyskytu nddorovych onemoch®d 16
- 68 pifpadi na 100 tisic celoZivotrekponovanych obyvatel. Tedyilplizné 1 piipad za
1 rok. Nangtené koncentrace ¢tenych kova nemkrotily imisni limit, koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodika kolisaji, nebo spiSe neklesaji. Pozornost
zasluhuje pribé hodnot BaP na stanici Radvanice Nad Obci, kde hgdntbpné
sezon¢v prabéhu poslednichetyi let klesaji coz se, ale netyka netopné acpodné
sezdny.
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Znegiseni ovzdusi v pimyslem zatizen€asti nesta Ostravy na hodnocenychgiigich
stanicich ptrekréuje imisni limity a je zdrojem zdravotnich rizik pabyvatele. Nejvyssi
zdravotni rizika, zptisobend expozici vysokym koncentracim suspendovaagth a
karcinogennich latek, byla spena pro oblast v okoli stanice Radvanice Nad Obigi. P
interpretaci vysledkt hodnoceni je nutno brat v vahu nejistoty uvedeagitolk V.
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8. Pilohy

A. Deskripce jednotlivych zahrnutych stanic:

Karta mériciho mista Marianské Hory, Zelena

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, Gast sidla) Maridnskeé Hory a Hulvaky | Podet obyvatel |12 862 | Stalych [ 12 862
Katastralni uzemi
Soufadnice, poloha 55 49°4920.4657 VD: 18°15°49.157" | 225(m.n.m.)
Typ zony Méestska
Representativhost Typ stanice Primyslovéa
Charakteristika zény Primyslova, obytna
Sifka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

Pocet vozidel/den Nezjisténo na ulice Zelené

Dopravni rychlost < 50 kmvh
Vzdalenost od obrubniku 120m k Zelené
Oblast representativnosti (polomér oblasti) 100 az 500 m

Nejblizsi stanice AlM

Fifeidy, Gen. Janou$ka

Prevazujici typ znecisténi

Méstska obyina zdna s prumyslovou a nizkou dopravni zatézi (méné nez 5 fis.
vozidel/24 hodin)

Méfeno (od-do, kym)

10/2003, ZU Ostrava

Méfene faktory

PMio, O3 NO, NO», NOx, SO, CO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méfeni

Kombinované mérfeni

Vzorkovani

PAU 1000i/min, kovy 16,7 Vmin, VOC 0.8 I/min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici udaje pro Uzemi v oblasti representativhosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit mistnim dotaznikovym Setfenim)

Vyuziti ploch:

V okolf park se stromy a s trvalym travnim porostem, dale zahrada materfske skolky,
ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvori

Poget domU/budov:

do polomeru 500 m 201 budov

Podil zastavéné plochy:

22 %

Typ pfevazujici zastavhy:

Qbyina zastavba - éinzovni domy,

Typ bydleni:

Prevazné vicepatrové obytné domy a obytné domy s drobnymi provozovnami a
vyrobnimi objekty

Vyska okolnich budov:

FPrevazné 3-4 patrové domy s vyskou do 13m, nékolik domi 6-7 patrovych s vyskou
do 30m

CZT v blizkém okoli:

Energetika Vitkovice - spalovani éerného uhli, rocni produkece vyroby tepla fe 210 000
MWh, dalsi vytopna v arealu Vitkovice Steel pro potfeby vakuoveho liti oceli

Dalsi zdroj znedisténi
ovzdusi v blizkém okoli:

Energetika Vitkovice, Evraz Vitkovice Steel Zelezarny Vitkovice

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

Nezjisténo

*Spalovani odpadi:
*Smeésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Silnice Zelena, 1. Maje, Vystavni, 7 servist v okruhu 500 metri
Tramvajova frat, silnice 2. tfidy, parkoviste

Doprava — podil typU:

1. Maje: osobni automobily 7 953/16hod, nakladni automobily 982 /16 hodin
2. Vystavni: osobni automobily 8 689/16hod, nakladni automobily 1077 /16 hodin

Technologie:

Energetika Vitkovice, z 2200 TJ pary za rok se vyrabl eleklricka energie

Rekreacni objekty:

Sportovistd na ul. Frani Sramka, hiidté u 25 na ulici Zelena

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terénu):

Rovina

Potencialni vliv
vzdalenéjsich
REZZO | all:

Typfvykon/ latky:

Jihozépadnée, jizné i jihovychodné do 1 km se nachazi primyslova oblast vice
vyznamny viiv na mérenou lokalitu,

Evraz Vitkovice Steel - Ocelarna (950kthok), Valcovna plechu (755 kittok)valcovna
profil (170 kthrok), vypalky (30 kifok).

Zelezérny Vitkovice — strojirenskéa vyroba

TZL, kovy, CO, SO, arsen,
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Méstsky obvod Maridnské Hory a Hulvaky

Katastralni viméra: 735,2972 ha
z toho:
orna plida: 12,4595 ha
zahrada: 26,2668 ha
trvaly travni porost: 7.5409 ha
lesni pozemek: 16,4548 ha
vodmni plocha: 32,6146 ha
zastavéna plocha a nadvofi: 131,0920 ha
ostatni plocha: 508,86806 ha
Celkem pocet parcel: 6.084

Pocet obyvatel (k1.4.2011): 12 862

e LA e | LY S~ @PJsoftsro.

o
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Karta mériciho mista Radvanice 0Z0, Polaskova

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, éast sidla) Ostrava — Radvanice | Poget obyvatel |4 6887 | Stalych | 4687
Katastralni uzemi
Soufadnice, poloha SS: 49°49°6.7397 VD: 18°20°25.2377 | 258 (m.n.m.)
Typ zony FPredméstska
Representativnost Typ stanice Pozadova
Charakteristika zony Obyina
Sifka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

Pocet vozidel/den < 2000 vozidel /24hodin

Dopravni rychlost < 50 krmv/h
Vzdalenost od obrubniku 30m k Poladkové
Oblast representativhosti (polomér oblasti) 100 az 500m

Nejblizsi stanice AlM

Radvanice, Nad Obci

Pfevazujici typ znecisténi

Méstska obyina zéna pouze s lokalnimi zdrojfi

Méfeno (od-do, kym)

112012 ZUJ) QOstrava

Mé&fené faktory

PMio, Oz NO, NO,, NOyy, SO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ mérfeni

Kombinované méreni

Vzorkovani

FPAU 1000Fmin, kovy 16,7 ¥min, VOC 0,5 I/min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici ddaje pro uzemi v oblasti representativnosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit misthim dotaznikovym Setfenim)

Lesni pada, ornd ptda, zahrady, ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvorf, trvaly

Vyuziti ploch: "
travni porost
Poéet domUfbudov: | do okruhu 500 m 428 budov
Podil zastavéné plochy: [ 10 %

Typ pfevazujici zastavby:

Obytna zastavba — rodinné domy, primysiovy areal Caterrpillar(byvalé Bastro) ve
vzdalenosti cca 1000 m,

Typ bydleni:

Prevézné jednopatrove obytné domy i domy s drobnymi provozovnami a vyrobnimi
objekty

Vyska okolnich budov:

Neiblizsi budovy 2-3 patrove, max. 10 m vysoke

CZT v blizkém okoli:

Plynofikace

Dalsi zdroj znecisténi
ovzdusi v blizkem okoli:

Lokalnf topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

nezjisténo

*Spalovani odpadd:
*Smésny:
*Bio:

nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Verginé parkovisté u byvalého koupalisté (bez vyuzit), silnice 3. tfidy, 11 servist
motorovych vozide! v Radvanicich,

Doprava — podil typl:

Mistni doprava

Technologie:

Bez objektt

Rekreacni objekty:

Fotbalovée hriste, déiske hristé u Z5, hiisté u Sokolovny, détsky park

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terénu):

Horni nebo stfedni ¢ast strméjsiho svahu (nad 8%)

Potencialni vliv
vzdalenégjSich
REZZO | a ll:

Typivykon/ latky:

Jihozapadnim smérem cca 3 km ArcellorMittal a.s.(Vysoké pece — 3 mil tun surového
Zeleza, Qcelarna - 3 mil tun oceli, Valcovny, Koksovna s vykonem 1.5 mil tun koksu,
dale siévérna, kalirna, strojfrenska cinnost, vyroba frubek, energetika

ArceflorMittal a.s. ma& méné vyznamny viiv na lokalitu,

Znecistujici latky: TZL, oxidy dusiku, benzo(a)pyren, oxid uhelnaty, dioxiny, arsen, SO,
a VoC
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Karta mériciho mista Radvanice, Nad Obci

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, Gast sidla) QOsfrava — Radvanice | Pocet obyvatel | 4687 | Stalych | 4 687
Katastralni uzemi
Souradnice, poloha 55 49°4825.4037 VD: 18°20°20.897" | 250(m.n.m.)
Typ zény Predméstska
Representativhost Typ stanice Pramyslové
Charakteristika zény Priimyslova, obytna
Sifka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

osobni 5160/16hodin, nakladni 1188/16 hodin z roku

Pocet vozidel/den

2013
Dopravni rychlost < 50 kimvh
Vzdalenost od cbrubniku 60m k Tésinskeé
Oblast representativnosti {polomér oblasti) 100m

Nejblizsi stanice AlM

Radvanice, Polaskova

Prevazujici typ znecisténi

Mésiska obytna zéna s prumyslovou a dopravni zatézi (5 aZz 10 tis. vozidel/24 hodin)

Méfeno (od-do, kym)

3/2002, ZU) Ostrava

Méfené faktory

PMio, Oz NO, NOy, NOx S0 H2S, CO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méfeni

Kombinované méreni

Vzorkovani

PAU 500l/min, kovy 16,7 Vmin, VOC 0,5 I/min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici Udaje pro uzemi v oblasti representativhosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit mistnim dotaznikovym Setfenim)

Vyuziti ploch:

Lesni pida, zahrady, ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvofi, trvaly travni porost

Podet domii/budov:

do 100 m 11 budov

Podil zastavéné plochy: | 8 %
Typ pfevazujici zastavby: | Obyina zastavba — rodinné domy i, obchodni a skiadovy areal Gaitop,
Typ bydleni: | obytné domy

VysSka okolnich budov:

Nejblizsi budovy pfizemni nebo jednopatrove, max. 8 melri vysoké

CZT v blizkem okoli:

Plynofikace

Dalsi zdroj znecisténi
ovzdusi v blizkem okoli:

Lokalnf topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

Nezjisténo

*Spalovani odpadd:
*Smésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Tésinska cca 60 m, 11 servist moforovych vozide! v Radvanicich,
Rudnéa cca 500 m

Doprava — podil typ(:

Teésinska osobni 5 160/16hodin, nakladni 1 188716 hodin
Rudna osobni 19 743/16hodin, nakladni 2 143/16 hodin
{(zdroj 2013)

Technologie:

Bez objekiil,

Rekreacni objekty:

Fotbalove hrists, détske hfisté u ZS, hfisteé u Sokolovny, délsky park ozdravné
centrum Jestérka

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terénu):

Hornf nebo stfedni éast strméjsiho svahu (nad 8%)

Potencialni vliv
vzdalenégjSich
REZZO | a ll:

Typivykon/ latky:

Jihozapadnim smérem cca 1-2 km ArcellorMittal a.s. (Vysoké pece — 3 mil tun
suroveho Zeleza, Ocelarna - 3 mil tun oceli Valcovny, Koksovna s vykonem 1,5 mil tun
koksu, dale slévarna, kalirna, strofirenska cinnost, vyroba trubek, energetika
ArcellorMittal a.s. ma vice vyznamny viiv na lokalitu,

Znecistujic latky: TZL, oxidy dusiku, benzo(a)pyren, oxid uhelnaty, dioxiny, YOC, kovy
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B. Deskripce rtenych hodnot na jednotlivych stanicich:

1. MERICI STANICE OSTRAVA - MARIANSKE HORY

Prasnost (PM10)
vysledky PM10 fug/m?) limity PM10 (pg/m?3)
veetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
roéni aritmeticky pamer 31 roéni limit (RL) 40
(27-36)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet piekrogéeni denniho limitu 45 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(34-64)
pocet piekrogeni horni meze pro 105 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (74-143)
pocet piekrogeni dolni meze pro 197 dolni mez pro posuzovani DIL 25 (max.35x za roK)
posuzovani DL (153-251)

V roce 2015 byla @mérna rohi koncentrace 31gdm?, rodni limit byl naplné z 78%.

Od roku 2004 dochéazelo k postupnému snizovainngmé rothi prasnosti az k hodno#1 pg/m?

v roce 2007. Nasledovalo ustalené obdobi az do konce roku 2014, kdy se prasnost pohybovala kolem
ro¢ni limitni hodnoty v rozmezi 37 az 42 pgivyjimkou byl rok 2011, kdy prasnost vzrostla na 47
ug/m?, na Grove roku 2006. V roce 2015 nastalo vyrazné snizeni prasnosti az na hodnotu 31 pg/m
tj. cca 0 16 % vzhledem k vysledku roku 2014.

Doslo k pekrogeni dolni a horni meze pro posuzovéani pranrdnit (u horni meze 1,1x a u dolni
meze 1,55x), u horni neprokazatelzhledem k nejistétmeieni.

Denni limit byl pikrodéen 45x, coz mdstavuje cca 1,3x vice nadlimitnich dennich koncentraci, nez
je povoleno. V této lokakit byl cca 3x pékroen povoleny pogt pekroéeni horni meze pro
posuzovani pro denni limit a vice nez Selpben povoleny pagt piekroeni dolni meze pro
posuzovani pro denni limit.

U ro¢niho paméru Skodliviny frakce prachu PM10 vroce 2015 byly poZadavky stanovené
Zakonem o ochrangvzdusi ¢ 201/2012 Sh., prokazatelspinéy.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roce 2@byly poZzadavky stanovené Zakonem o
ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., dodrZzeny, ale toto nedodrZeni je neprokazatelné vzhledem
k nejistot meteni.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Marianskych
Horach v roce 2015
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Oxid dusi¢ity

vysledky NO; (ug/m?3) limity NO 2 (ug/mq)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
ro¢ni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky pamer 21,0 40
(18,9-23,1
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet piekroeéeni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet piekrogeni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rgk)
posuzovani HL (0-0)
pocet piekroeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HI. 100 (max.18x za rak)
posuzovani HL (0-3)

V roce 2015 byla @meérnd rohi koncentrace 21,Qg/m?, rodni limit nebyl piekrogen. Nedoslo

k piekroeni dolni a horni meze pro posuzovani prardimit. Dosazend imeérna rothi hodnota

NO. piedstavuje napkni rocniho limitu cca z 53%.

V roce 2015 nedoslo k gkrogeni hodinového limitu a ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro
hodinovy limit. Dolni mez sice nebyld@gkroéena, ale vzhledem k nejistamnéieni je toto dodrzeni
neprokazatelné. Tato meZige byt pekrodéena 18x, mozné pkrodeni by bylo v toleranci.

Od roku 2004 hodnoty tmich koncentraci jsou na stale stejné podlimitni Urovni v rozmezi 21 az 24
ug/me. Hladiny hodinovych koncentraci se dlouhodaolzi v toleranci, vyssi hodinové koncentrace
byly v roce 2005, 2006 a 2010.

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2015byly poZadavky stanovené Zakonem o ochramzduSic.
201/2012 Sb., prokazatethdodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusicitého v Marianskych Horach
vroce 2015
20
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Ozon

vysledky ozonu limit ozonu (pug/m3)
véetné nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb.,
Vyhlasky 330/2012 Sb.

pocet piekroeni| v 2005 — 31x (3x — 49x), v 2010 — 17x (10x — 34x)] 8hod. 120 (max.25x
8hodinového v 2006 — 38x (21x — 54x), v 2011 — 13x (4x — 41x)| limit Vv praiméru za fi
limitu v 2007 — 26x (7x — 51x), v 2012 — 32x (5x — 68Xx), roky)
v 2008 — 18x (5x — 39x), v 2013 — 29x (15x — 53x)
v 2009 — 14x (3x — 36x), v 2014 — 16X (6x — 36X),
v roce 2015 — 43x (23x — 65x)

Ozon je typickym pgdstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomu, Ze jeho koncentrace
naristaji se zvySujici se intenzitou slgného zdeni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym
pramérem. Za poslednitit roky doSlo k pgkrogeni 8hodinového limitu v roce 2013 ve 29 dnech,
vroce 2014 v 16 dnech a vroce 2015 v 43 dnech. To jémeépn za 3 roky 29x, tim byl imisni

limit piekrocen, ale toto fekroceni neni prokazatelné vzhledem k nejistotien.

U Skodliviny ozonu v 201mebyly poZadavky stanovené Zakonem o ochravedusic. 201/2012

Sh., dodrZeny, ale totaggkroéeni neni prokazatelné vzhledem k nejistotreni.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Marianskych Horach
vroce 2015
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/m?) limit CO (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sh.
Maximalni 2429 (2186 — 2672) 8hodinovy limit 10000
8hodinovy
pramer
ro¢ni aritmeticky 617 (555 - 679)

pramér z 8hod

koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym gdstavitelem spalovacich proée¥hledem k tomu je jeho koncentrace
zavisla na denni dob& proto se hodnoti maximalnim 8hodinovyniimérem. V roce 2015 byl
zjisttn maximalni 8hodinovy gmer ve vysi 2429 pg/é 8hodinovy limit nebyl pgkrocen a byl
naplrtn maximalné z 25%. Rodti primérna koncentrace z 8hodinovych hodnot doséhla vyse
617ug/m.

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2015 byly pozadavky stanovené Zakonem o ocivzadsSic.
201/2012 Sb., prokazatethdodrzeny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Marianskych Horach v roce 2015
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Oxid siFigity

vysledky SO; (ug/m?) limity SO> (ug/m?3)
véetné nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb
rocni aritmeticky pémer <11
pocet piekrogeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet piekrogeni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet piekrogeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani DI 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet piekroeni hodinového IimitT 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

V roce 2015 byla girmérna rohi koncentrace menSi nez mez detekce metody, edEtaivuje velice
nizkou arové zn&isteni oxidem diicitym. V Zzadném dni nedoslo kgkroceni denniho limitu, a ani
horni a ani dolni meze pro posuzovani pro denni limit. Z celkovéhto ge&inich koncentraci 352
bylo 198 dennich koncentraci pod mezi detekce, aadspdvuje cca 56%. Hodinovy limit nebyl ani
v jednom dni pgkroen, maximalni hodinova koncentrace bylagmna na hladingl46 pg/me.
Vysledky jsou dlouhodob&izké a srovnatelné.

U Skodliviny oxidu dii¢itého v 2015 byly poZzadavky stanovené Zakonem o ochoamdusic.
201/2012 Sb., prokazatethdodrzeny.

Denni koncentrace oxidu siricitého v Marianskych Horach
vroce 2015
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Na stanici v Marianskych Horach jsowifeny nasledujici PAU:
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenzo(a,h)anthracen, benzo(j)fluoranten

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/rf)

véetnénejistoty

limity benzo(a)pyrenu (ng/nt)
dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb

roéni aritmeticky pimer

1,95
(1,5-2,4)

roéni limit (RL) 1
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro¢ni paimérna koncentrace benzo(a)pyrenelpbdla rocni limit cca 2x, byla pkrotena horni a
dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkovéhotpd?2 dennich #teni bylo 46 vysledk (38%)

nad r@nim limitem. Pimérné rohi koncentrace benzo(a)pyrenu byly vletech 2004 az 2014
v rozmezi 4,8 — 2,9 ughn v roce 2015 doslo k poklesu na hodnotu 1,95 figiimimalnéo 30%

e

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20aébyly poZzadavky stanovené Zakonem o ochi@redusi

& 201/2012 Sb., spiny.

20

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych
Horach v roce 2015

16 -
14 -

ngfm3

oON B O

1.1
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1.3 1.5 1.7 1.9 1.11

= roénilimit 0,001 ug/m3=1ng/m3
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Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/rf) limit benzo(a)antracenu (ng/n?)
véetnénejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky pamer 2,3 ro¢ni limit (RL) 10
(1,8-2,9)

Ro¢ni primérnd koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2015 byla 2,3, mgémi limit byl napina

z 23%. V roce 2015 byla denni koncentrace v 6 dnech vySSi nez je daporai limit.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze rod hodnoty benzo(a)antracenu nemaji jednéaxparend.

V roce 2006 az 2008, 2011, 2012 byly hodnoipl@né na stejné Urovni, v roce 2009 a 2010 doslo

k mirnému vzestupu a v letech 2013 az 2015 doslo k vyraznému poklesu min na 50% ve srovnani
s rokem 2012.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2015 byly poZadavky dle réfdotnkoncentraci vydanych

SzU z 15.4. 2003 dodrzeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Marianskych
Horach v roce 2015

60

50

40

30

JW

11 12 13 14 156 16 17 18 19 110 111 112

ngfm3

——roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

na3e legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Mérené obdobi Aritmeticky pramér (ng/n¥)

interval co 3 den véetné nejistoty
chrysen 1.1.-31.12.2015 20 (1,6-25)
benzo(b)fluoranthen 1.1.-31.12.2015 16 (1,3-20
benzo(k)fluoranthen 1.1.-31.12.2015 1,0 (0,8-1,3)
benzo(g,h,i)perylen 1.1.-31.12.2015 1,3 (1,0-1,5)
indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1.-31.12.2015 1,3 (1,0-1,5)
dibenzo(a,h)anthracen 1.1.-31.12.2015 0,17 (0,13-0,2)
benzo(j)fluoranthen 1.1.-31.12.2015 10 (0,8-1,3
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinuélna jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14dentsrgnvzorky
predstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni. &éni probiha sice kazdy den, ale z
1l4dennich ssnych vzorki nelze Wist mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m?3) limity olova (pg/mq)
v¢etné nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sbh
0,039 rocni limit (RL) 0,5
roc¢ni aritmeticky pimeér (0,047 —0,030)
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2015 byla zjigha pamérna koncentrace na hladifg039ug/m?, nebyl pgkrogen rodi limit

a nebyla pgkroena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.nR@tfimérna hodnota se
pohybovala cca na 8% hladim®¢niho limitu. Pimérné rohi koncentrace olova od roku 2006
nepiesahly 0,1 g/m® (20% limitu).

U Skodliviny olova v 2015 byly poZadavky stanovené Zakonem o ocloraatusi ¢ 201/2012 Sb.,
prokazateld dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach
Vv roce 2015
06
05 -
0.4 -
0.3 -
E
2 02
0,1 -
D,O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
21.- 92- 233- 204.- 16- 13.7- 248- 510- 16.11-
111. 222. 64. 35 146. 267. 6.9. 1810. 29.11.
roéni limit
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Kadmium
vysledky kadmia (ug/m?3) limity kadmia (pg/mq)
veetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sh
roc¢ni aritmeticky pimér 0,0008 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,0007 — 0,0010)
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2015 byla zjigha pamérna koncentrace 0,00Q8y/n?. Roi limit byl prokazatelndodrzen

a naplgn z 17%. Nebyla igkrodgena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. V roce 2015
Zzadna 14 denni koncentrace relpddla rocéni limit. Vysledky od roku 2005 jsou podlimitni, pouze
vroce 2008 doSlo k néstu koncentrace kadmia nad mbdimit a to z divodu dvou vysokych
hodnot: 44 ng/fha 66 ng/m

U Skodliviny kadmia v 2015 byly pozadavky stanovené Zakonem o ocloraratusic. 201/2012
Sb., prokazatelndodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Marianskych Horach v
roce 2015

10

ng/m3
Y

O I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
21- 92- 233- 204- 16.- 13.7- 248- 510.- 16.11.-
11.1. 222, 64. 35, 146. 267. 69. 18.10. 20.11.

—rocni limit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
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Nikl
vysledky niklu (pg/m?3) limity niklu ( pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
0,0027 rocni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pdmeér | (0,0021 — 0,0033)
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2015 byla zjigha ptimérn& koncentrace 0,003%/m?, nebyl pgkrocen rodi limit. Romni
pramérna hodnota se pohybovala do 14%nibd limitu. Nebyla pekroéena ani horni a ani dolni
mez pro posuzovani pro rok. V roce 2015 nebyla Zadna 14denni koncentrace niklu vySSiaméz je ro
limit a maximalni hodnota byla 0,0Q®/n.Vysledky p&dchozich 10 let se pohybovaly maximalng
do 50% roaiho limitu.

U Skodliviny niklu v 2015 byly poZzadavky stanovené Zakonem o octoezrdusi ¢ 201/2012 Sb.,

prokazateld dodrZeny.
Ctrnactidenni koncentrace niklu v Marianskych Horach v roce
2015
30
25 -
20 -
o 15
£
[=]
c
10
5 /\/—_\——\’\M
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
21- 92- 233- 204- 16- 137- 248- 510- 16.11-
11.1. 222 64. 35  146. 26.7. 69. 1810. 29.11.
— rocni limit 0,020 ug/m3 = 20 ng/m3
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Arsen
vysledky arsenu f1g/m?3) limity arsenu (pg/m?3)
vCetné nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sh
ro¢ni aritmeticky pamer 0,0022 rocni limit (RL) 0,006
(0,0017 - 0,0026
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

Vroce 2015 byla gmérna koncentrace 0,002Rg/n?, nedoslo k pekroceni raniho limitu.
Praimérna hodnota naplnila roé limit z 36%. Nebyla pkrogena ani horni a ani dolni mez pro
posuzovani pro rok, ale dodrzeni dolni meze je neprokazatelné vzhledem kéneiisteni.

Z m&teni v obdobi 2006 az 2009 vyplyva, Zenoprimérné hodnoty byly srovnatelné a pohybovaly
se v rozmezi 0,0083 aZ 0,00@g/n?, v letech 2010 aZ 2015 doslo k vyraznému poklesu miniémaln
napolovinu hladin hodnot z ptleSlych tyr let.

U Skodliviny arsenu v 2015 byly poZadavky stanovené Zakonem o oabwvadeSi ¢ 201/2012 Sb.,
prokazateld dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Horach v
roce 2015

ng/m3
O =2 N W b~ 00O N 0 O O
1

21- 92- 233- 204- 16.- 137- 248- 510- 16.11.--
111, 222, 64 35, 146. 26.7. 69. 1810. 29.11.

——roc¢ni limit 0,006 ug/m3 = 6 ng/m3
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11%

Mangan
limit manganu (pg/m?3)
vysledky manganu f1g/m?) dle referentich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
véetné nejistoty znéni
roc¢ni aritmeticky pimér 0,051 rocni limit (RL) 0,15
(0,040 - 0,062)

Roeni primérna koncentrace manganu v roce 2015 byla 0p@tn®, nedosSlo k pkroceni rochiho
limitu. Roéni koncentrace naplnila ¢oi limit z 34%.

Vroce 2015 u Skodliviny manganuedoSlo k grekroéeni roéniho limitu dle referetnich
koncentraci vydanych SzU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Marianskych
Horach v roce 2015

0,3

0,2 1

0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
21- 92- 233- 204.- 16.- 13.7.- 248- 510- 16.11-
111, 222, 64. 35 146. 26.7. 6.9 18.10. 29.11.

= ro¢ni limit
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Tékavé organickeé latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (ig/m?) limity benzenu (ug/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
ro¢ni aritmeticky peimér 2,25 rocni limit (RL) 5
(1,65 - 2,86)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2015 byla zjigha pamérna rani koncentrace na hladir2,25ug/m?, coz znamena cca 45%
ro¢niho limitu. Z toho vyplyva, Ze rad limit nebyl prokazatelngpiekroen. Hodnota ragiho
aritmetického piméru prekrodla dolni mez pro posuzovani pro rok, ale neprokazatethdedem

k nejistot mereni. Horni mez nebylargkroena. Rotii primérné koncentrace od roku 2004 nemaji
jednoznany trend, byly vzdy podlimitni s maximem v roce 2008. V obdobi let 2008 az 2013 byly
vzdy primérné hodnoty benzenu nad 3 pd/mposlednich dvou letech mi¢pramery klesly pod 3

ug/ny.
U Skodliviny benzenu v 2015 byly pozadavky stanovené Zakonem o octwadisic. 201/2012
Sb.,
prokazateld dodrZzeny.
Denni koncentrace benzenu v Marianskych Horach v roce
2015
10
g .
8 B
7 B
6 .
o 5+
£
S 4-
3 .
2 E
1 E
0 I I I I I I I I I I I
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 112
=ro&ni limit

46

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

[N

Toluen
vysledky toluenu (ug/m?3) limit toluenu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referenich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
ro¢ni aritmeticky peimer 1,82 roéni limit 260
(1,33-2,32)

SzU pro hodnoceni toluenu udava pouzenidiit, takze pi srovnani pimérné roni koncentrace
s timto limitem, dochazime k z&w, Ze rodi limit pro toluen nebyl mkroen. Maximalni denni
hodnota byla 6,§ig/n?, takze v Zddném zdrenych dnii nedosSlo k gkroeni tohoto limitu.Roeni
pramérné koncentrace od roku 2005 byly na velice nizkych hodnotach.

U 3kodliviny toluenu v 2015 byly poZadavky dle refersioh koncentraci vydanych SzU z 15.4.
2003 prokazatelngdodrZeny.

Denni koncentrace toluenu v Marianskych Horach v
roce 2015

14 -

12 ro&ni limitdle ref konc. SZU = 260 ug/m?

ug/m?

D T T T T T T T T T T
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 1.11 112
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11%

Etylbenzen
vysledky etylbenzenu (ig/m?) limit etylbenzenu (ug/m?)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
rocni aritmeticky pémer 0,57 limit 400
(0,41 -0,72)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 490, takZze pokud porovnameipnrnou
roéni koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen nebyl gkrocen.
Denni hodnoty se pohybovaly maximakea do 1% limitu, takZze v Zadném 2ienych dntnedoslo
k ptekroceni tohoto limitu.

U Skodliviny etylbenzenu v 2015 byly pozadavky dle refémésh koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003 prokazatelrdodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach v roce
2015

4,0

3,5

limit dle ref. konc. SZU = 400 pg/m?3
3,0 -

ug/ms
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Styren
vysledky styrenu (ug/m?3) limity styrenu (pg/mq)
dle referentich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platngm
znéni
roc¢ni aritmeticky pimér 0,138 roéni limit 260
(0,09 - 0,18)
pulhodinovy limit 70

V roce 2015 byla zjigha ptimérna rohi koncentrace styrenu 0,188/n, coz znamena, Ze naic

limit nebyl prekrogen. Denni hodnoty se pohybovaly maximatié 1 pg/m?. Vzhledem k nizkym
dennim koncentracim, se daeggipokladat, Ze nebyl @kroéen ani pthodinovy limit pro ob&zovani
obyvatelstva zapachem. V poslednich desiti letech jsou vysledky srovnatelné a na velice nizké
arovni.

U Skodliviny styrenu vroce 2015 byly z hlediska vlivu na zdravi pozadavky dle reférknc
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatgtmrzeny.

Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horach v roce 2015

15
roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m3
1,0
E
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(DY

Xylen
vysledky xylenu (ug/mq) limit xylenu (pg/md)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
rocni aritmeticky pémer 1,82 rocni limit 100
(1,33-2,31)

V roce 2015 byla zjigha pamérna rodi koncentrace xylenu na hladiag82 pg/m?, coz znamena
cca 2% rodéiho limitu. V pfibéhu roku byla zji&tna maximalni denni koncentrace g/m?e.
V poslednich desiti letech jsou vysledky srovnatelné a na velice nizké arovni.

U 3kodliviny xylenu v roce 2015 byly poZzadavky dle referdali koncentraci vydanych SzZU z
15.4. 2003 prokazatelrdodrzeny.

Denni koncentrace xylenu v Marianskych Horach v roce 2015

20

18 -
16 - roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/m3

14 -

10 A

ug/ms
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2. MERICI STANICE OSTRAVA — RADVANICE 0ZO

Prasnost (PM10)
Vysledky PM10 (ug/m?) limity PM10 (pg/m3)
veetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
rocni aritmeticky pémer 34 ro¢ni limit (RL) 40
(29 - 39)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet piekrogéeni denniho limitu 60 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(44 —78)
pocet piekrogeni horni meze pro 115 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (90 — 148)
pocet piekrogeni dolni meze pro 202 dolni mez pro posuzovani DIL 25 (max.35x za roK)
posuzovani DL (157 - 247)

V roce 2015 byla gimerna rohi koncentrace 3fg/n, rodni limit nebyl prekrodéen a byl naplng

z 85%. Doslo k p¥kroeni dolni a horni meze pro posuzovani prantdignit (u horni meze 1,2x a u
dolni meze 1,7x).

Denni limit byl pikrodéen 60x, coz mdstavuje cca 1,7x vice nadlimitnich dennich koncentraci, nez
je povoleno. V této lokalit byly vice nez 3x pmkraieny povolené piiy piekroeni dolni a horni
meze pro posuzovani pro denni limit. Porovname-li vysledky prasnosti ze stanice Radvanice, Nad
Obci a Radvanice, OZO, tak dochazime kmdvze v piméru bylo prasSnosti na stanici Radvanice
0OZO o 8 pg/mménénez v Radvanicich, Nad Obci.

U pramérné rohi koncentrace Skodliviny frakce prachu PM10 vroce 2015 byly poZadavky
stanovené Zakonem o ochramezdusi ¢ 201/2012 Sb., prokazateld®drzeny.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roce 2@byly pozadavky stanovené Zakonem o
ochranéovzdusi ¢ 201/2012 Sb., prokazateldédrzeny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich,
0OZO vroce 2015
200

150

100

50

pg/m3
- ————

—denni limit

Oxid dusi¢ity

vysledky NO; (pug/m?d) limity NO 2 (ug/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
roéni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky pamer a 612’-220) 40
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet piekrogeni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet piekrogeni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rgk)
posuzovani HL (0-0)
pocet piekroeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HIL. 100 (max.18x za ragk)
posuzovani HL (0-0)

V roce 2015 byla gimerna rodi koncentrace 18,@g/ne, roéni limit v roce 2015 nebyl mkroden.
Nedoslo k pgkroceni horni a dolni meze pro posuzovani ptmidimit.

DosaZena gimérna rani hodnota N@predstavuje naplmi rocniho limitu v roce 2015 cca z 46%.

V roce 2015 nedoSlo k gkrogeni hodinového limitu a ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro
hodinovy limit. Nejvy$si hodinova koncentrace dosahla vyse 75,4%ug/m

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2015 byly poZzadavky stanovené Zakonem o ochoamdusic.
201/2012 Sb., prokazateld®drzeny.
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Denni koncentrace oxidu dusic¢itého v Radvanicich, 0ZO v
roce 2015
70
60 |
50 |
40 | ‘
E 30 -
2
20
10 H
0 T T T T T T T T T T
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
——roéni limit

Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (pg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.
pocet v 2013 - 30x (15 - 53) 8hodinovy limif120 (max.25x \praméru
pirekrogeni v 2014 — 37x (13 - 62) za ti roky
8hodinovéhd v 2015 — 40x (24 — 59)
limitu

Ozon je typickym pgdstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomu, Ze jeho koncentrace
naristaji se zvySujici se intenzitou sldného z&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym
pramérem. Za poslednititroky dosSlo k peékroéeni 8hodinového limitu ve 30 dnech (v roce 2013),

v roce 2014 v 37 dnech a v roce 2015 v 40 dnech, limituppigkroéeni v pdméru za ti roky byl
prekrogen.

U Skodliviny ozonu v 2015 nebyly poZzadavky stanovené Zdkonem o d@cbvadusic. 201/2012
Sb., dodrZeny, ale totaggkroéeni neni prokazatelné vzhledem k nejistgtsledki.
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Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2015

180

160

o il
i

—

—— 8hodinovy limit
Oxid siFigity
vysledky SO; (ug/m?®) limity SO (pug/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
roéni aritmeticky pamer 12,4
(11,2-13,6
pocet piekrogeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet piekrogeni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet piekrogeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani DIL 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet piekrogeni hodinového IimitnIA 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

V roce 2015 byla @mérna rodi koncentrace 12,4g/m® coz znamena nagini denniho limitu

z cca 10%. Nedoslo k @kroceni denniho limitu ani v jednom dni. Horni a dolni mez pro posuzovani
pro denni limit nebyla fgkrodéena ani jednou. Nedoslo kgkfodéeni hodinového limitu, maximalni
hodinova koncentrace byla 2kena na hladind31,7 jg/ne.

U Skodliviny oxidu dii¢itého v 2015 byly poZzadavky stanovené Zakonem o ochoamdusic.
201/2012 Sb., prokazateldddrzeny.

54

WWW.zZuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace oxidu siricitého v Radvanicich, 0ZO v
roce 2015
140
120
100
R
E
=]
= 60 |
40
2OM’WVAV11 ‘ || “ HM FM M"' ” '\WJ
0
21 22 23 24 25 29 210 241 212
——denni limit

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/ni) limity benzo(a)pyrenu (ng/n¥)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
roc¢ni aritmeticky pimér 4,9 cilovy romi limit (RL) 1
(3,9-6,0)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RIL 0,4

Ro¢ni primérna koncentrace benzo(a)pyrenehgbdla rocni limit cca 4,9x, byla pkrodéena horni a
dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkovéhotpd?2 zngienych dennich koncentraci bylo 88
vysledki (cca 72%) nad &mi limit (1 ng/n¥).

Z monitorovaniitetiho roku vyplynulo, Ze denni vysledky se pohybovaly v rozmezi od 0,015 do 26
ng/m?, maximalni hodnota byla dosazena 19.1.2015.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2048byly poZadavky stanovené Zakonem o ochraredusi
& 201/2012 Sb., splmg.
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Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0ZO v roce
2015
30
25 -
20 -
2 15 A
10 -
5 ]
0 II I I I 'I I I I I I
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 1.11 112
=roéni limit : 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/rf) limit benzo(a)antracenu (ng/n?)
véetnénejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
ro¢ni aritmeticky pamer 6,7 ro¢ni limit (RL) 10
(5,2-8,1)

Ro¢ni pramérnd koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2015 byla 6,7, ngimdoslo knaplreni
ro¢niho limitu z cca 67%. Raw limit nebyl pekroden.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze v roce 2015 se denni vysledky pohybovaly v rozmezi 0,025
az 39 ng/ra 27 dnii z 122 zaznamenalo vys$Si koncentraci nezijelmit.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2015 byly pozadavky dle réféotnkoncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazateldédrZeny.

56

WWW.zZuova.cz

(DY




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v
Radvanicich, OZO v roce 2015

140
120
100 -
80
5 60 -
40
20

0

——roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudavé pro ostatni PAU limitni hodnoty

Rocni aritmeticky pramér (ng/m3)VvEetné nejistoty
chrysen 52(4,1-6,4)
benzo(b)fluoranthen 3,9(3,0-4,7)
benzo(k)fluoranthen 2,4(1,9-3,0)
benzo(g,h,i)perylen 2,9(2,3-3,5)
indeno(1,2,3-cd)pyren 2,9(2,3-3,6)
dibenzo(a,h)anthracen 0,4 (0,3-0,4)
benzo(j)fluoranthen 3,0(2,3-3,7)

Kovy

Kovy se monitoruji kontinuélna jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14dentsrgnvzorky
predstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni. &éni probiha sice kazdy den, ale z
1l4dennich ssnych vzorki nelze Wist mozna denni maxima.
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Olovo
vysledky olova (ug/m?3) limity olova (pg/mq)
veetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sbh
0,0258 rocni limit (RL) 0,5
roc¢ni aritmeticky pimér (0,0201 - 0,0314
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2015 byla zjigha peimérna koncentrace na hladifg0258 jg/m?, nebyl gekrocen rohi
limit a nebyla pekroéena horni ani dolni mez pro posuzovani pro roknRpifimérna hodnota za
rok 2015 se pohybovala cca na 5% hladimniho limitu. Vysledky roku 2015 se pohybovaly

v rozmezi hodnot od 0,005 do 0,051 pg/maximalni 14denni koncentrace naplnilanidimit

z 10%.
U Skodliviny olova v 2015 byly poZadavky stanovené Zakonem o ocloraatusi ¢ 201/2012 Sb.,
prokazatels dodrzeny.
Gtrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich, 0ZO v
roce 2015
06
0,5
04 -
- 0,3 -
£
202 -
0,1 -
/__,\ - _j\
0,0 1 T 1 1 1 1 1 1 T 1 1 1 _I--_I _I--I_ T 1 1 1 1 1 1 T 1 1
21.- 92- 233- 204.- 16.- 13.7- 248- 510- 16.11.-
11.1. 222. 64. 35. 146. 26.7. 69. 18.10. 29.11.
=—roéni limit
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Kadmium

vysledky kadmia (ug/m?3)
veetné nejistoty

limity kadmia (pg/mq)
dle Z&kona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb

roc¢ni aritmeticky pimér 0,00065 rocni limit (RL) 0,005
(0,0005-0,0008)
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2015 byla zjigha pameérna koncentrace 0,00065 pd/rRomi limit nebyl piekroen a byl
naplrén z 13%. Nebyla gkroéena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Vysledky roku
2015 se pohybovaly vrozmezi hodnot od 0,00017 do 0,00156 °ughaximalni 14denni

koncentrace naplnila raélimit z 31%.

U Skodliviny kadmia v 2015 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochxad&Si ¢ 201/2012 Sb.,

prokazatelt dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich, 0ZO v roce

2015
10
8 -
6_
E
o 4 -
c
2 -
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I Iﬁ
21.- 92- 233- 204.- 16.- 13.7.- 248- 510.- 16.11.-
11.1. 222. 6.4 35. 146. 26.7. 6.9. 18.10. 29.11.
——roc¢nilimit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
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Nikl

vysledky niklu (pg/m?3)
veetné nejistoty

limity niklu ( pg/m?3)

dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb

0,0018 rocni limit (RL) 0,02
roc¢ni aritmeticky pameér (0,0014 - 0,0022
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2015 byla zjigha pamérna koncentrace 0,0018 pgintimz byl rodi limit spinén. Byla
dodrZena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok. Vysledky roku 2015 se pohybovaly v rozmezi
hodnot od 0,00056 do 0,00436 pg/maximalni 14denni koncentrace naplnilanidimit z 22%.

U Skodliviny niklu v 2015 byly poZzadavky stanovené Zakonem o octoerdusi ¢ 201/2012 Sb.,

prokazatelt dodrzeny.
Gtrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich, 0OZO v roce
2015
30
25 -
20 -
o 15
E
=]
c
10
3 \Lﬁ/\’\/\
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
21- 92- 233- 204- 16.- 137- 248- 510- 16.11-
11.1. 222. 64. 35 146. 267. 6.9. 18.10. 29.11.
——roc¢ni limit 0,020 ug/m3 = 20 ng/m3
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Arsen
limity arsenu (pg/m?3)
vysledky arsenu fag/m?3) dle Z&kona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb
veetné nejistoty
roc¢ni aritmeticky pimér 0,0020 ro¢ni limit (RL) 0,006
(0,0016-0,0025
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2015 byla @mérna koncentrace 0,003@y/m?, tim byla dodrZena hodnota rékio limitu.

Byla dodrzena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok, ale dolni neprokazasliledem

k nejistot méieni. Vysledky roku 2015 se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,00061 do 0,0052
ng/mé, maximalni 14denni koncentrace naplnilanidimit z 87%.

U Skodliviny arsenu v 2015 byly poZadavky stanovené Zakonem o oabwvadeSi ¢ 201/2012 Sb.,
prokazatels dodrzeny.

Gtrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich, 0ZO v roce
2015

ng/m3
3] w B [8)] [9)] =l [00] (o] o
1

ke
L

o

21- 92- 233- 204- 16.- 137- 248- 510- 16.11.-
111, 222, 64. 35, 146. 267. 69. 18.10. 20.11.

—rocni limit 0,006 ug/m3 =6 ng/m3
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11%

Mangan
vysledky manganu (1g/m?3) limit manganu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
roc¢ni aritmeticky pimér 0,038 rocni limit (RL) 0,15
(0,029 - 0,046)

Roeni primérna koncentrace manganu v roce 2015 byla O,@@8¥, ro¢ni limit byl naplné z 25%.
Vysledky roku 2015 se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,0064 do 0,104, pegximalni 14denni
koncentrace naplnila raélimit z 69%.

V roce 2015 u Skodliviny mangamedoslok piekrogeni r@niho limitu dle referentich koncentraci
vydanych SzZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2015
03
0.2
E
[=]
J 01 -
0,0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
21- 92- 233 204- 16.- 13.7- 248- 510- 16.11.-
11.1. 222. 64. 35 146. 267. 69. 18.10. 29.11.
—rocni limit
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Tékavé organickeé latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (ig/m?) limity benzenu (ug/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
8 rocni limit (RL) 5
rocni aritmeticky pémer (2,05 - 3,56)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2015 byla zji#ha pfimeérna rohi koncentrace na hladir&g8 pug/n, coz znamena cca 56%
ro¢niho limitu, takZze nedoslo k @kroceni limitu. Hodnota ragiho aritmetického fiméru piekrodla
dolni mez pro posuzovéani pro rok, horni mez nebykkmpiena, ale neprokazatélrvzhledem

k nejistot vysledki. Vysledky roku 2015 se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,8 do 8,3°ug/m
maximalni denni koncentracegiirodla ro¢ni limit 1,7x.

U Skodliviny benzenu v 2015 byly poZzadavky stanovené Zakonem o octwadisic. 201/2012
Sh.,
prokazatelt dodrzeny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich, OZO

Vv roce 2015
10

EZQ&N\/&\JJ\MW

0

11 1213 14 15 16 1.7 1.8 1.9 1.101.111.12

roéni limit
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(DY

Toluen
vysledky toluenu (ug/m?3) limit toluenu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
rocni aritmeticky pémer 1,96 rocni limit 260
(1,43 —2,48)

V roce 2015 byla zjigha paimérna rohi koncentrace na hladidg96ug/m?®, coz znamena cca 0,8%

roéniho limitu.

Minimalni denni hodnota byla 0,6 pgfim maximalni denni hodnota byla u@m3, takze v Zzadném

z metenych dni nedoslo k pkrogeni tohoto limitu.

U Skodliviny toluenu v 2015 byly poZadavky dle refemich koncentraci vydanych SZU z 15.4.

2003 prokazatelndodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich , 0ZO v roce 2015

20

roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m3
15

ng/m3

0 T T T T T T T T T T T
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 1.12
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(DY

Etylbenzen
vysledky etylbenzenu 1g/m?) limit etylbenzenu (ug/m?)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
rocni aritmeticky pémer 0,52 limit 400
(0,38 -0,67)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 490, takZze pokud porovhametpndrnou
ro¢ni koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen nebyl gkrocen.
Denni hodnoty se pohybovaly maximakea do 1% limitu, takze v Zzadném Zienych dninedoslo
k prekroceni tohoto limitu.

U Skodliviny etylbenzenu v 2015 byly poZadavky dle refémésh koncentraci vydanych SzU z
15.4.2003 prokazatelrdodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich, OZO v roce
2015
2,0
limit dle ref. konc. SZU = 400 pg/m?3

1,5 -
E10 -
2

0,5 -

0,0 T T T T T T T T T T T

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.2 110 111 112
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(DY

Styren
vysledky styrenu (ug/m?3) limity styrenu (pg/m?®)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
ro¢ni aritmeticky pamer 0,12 rocni limit 260
(0,08 - 0,16)
pilhodinovy limit 70

V roce 2015 byla zjigha ptimérna rohi koncentrace styrenu na hlagi®, 12 pg/m, coz znamena,
Zze romi limit nebyl pikroen. Denni hodnoty se pohybovaly maximabhé 1% tohoto limitu.
Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se dé&dpokladat, Ze nebyl gkroden ani pthodinovy

limit pro ob&Zovani obyvatelstva zdpachem.

U Skodliviny styrenu vroce 2015 byly z hlediska vlivu na zdravi pozadavky dle reférknc
koncentraci vydanych SZU z 15.4.2003 prokazatdodrzeny.

Denni koncentrace styrenu v Radvanicich, OZO v roce 2015
14
12 - rok limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m3
1,0 -
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66

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

11%

Xylen
vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu( ug{m3)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
ro¢ni aritmeticky peimer 1 312’8_12 3) roéni limit 100

V roce 2015 byla zjigha paimérna rani koncentrace xylenu na hladidg81 pg/m, coz znamena

cca 2% rodéiho limitu. Denni koncentrace viiéhu roku byly do 6,1 pg/tn

U Skodliviny xylenu v roce 2015 byly pozadavky dle referdoli koncentraci vydanych SzU z

15.4. 2003 prokazatelrdodrzeny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich, OZO v roce 2015
10
5 ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 100 ug/ms3
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E
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3. MERICI STANICE OSTRAVA — RADVANICE

Prasnost (PM10)
vysledky PM10 {ug/m?3) limity PM10 (pg/m3)
veetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
rocni aritmeticky pémer 42 ro¢ni limit (RL) 40
(32 — 53)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet piekrogéeni denniho limitu 98 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(48 — 140)
pocet piekrogeni horni meze pro 174 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (115 - 236)
pocet piekrogeni dolni meze pro 257 dolni mez pro posuzovani DIL 25 (max.35x za rok)
posuzovani DL (189 — 310)

V roce 2015 byla gimeérna rohi koncentrace 4ig/n?, rodni limit byl piekroen pouze o 5%.
Doslo k pekroeni dolni a horni meze pro posuzovani pranrdnit (u horni meze 1,5x a u dolni
meze 2,1x).

Denni limit byl pikrodéen 98x, coz mdstavuje cca 2,8x vice nadlimitnich dennich koncentraci, nez
je povoleno. V této lokaktbyly cca 5x a vice pkrotéeny povolené pay piekroéeni dolni a horni
meze pro posuzovani pro denni limit.

Z vyslediki monitorovani ovzduSi v Radvanicich za obdobi 2003 aZz 2015 vyplyva, Ze hodnoty
prasnosti v roce 2008, 2009, 2011 az 2015 vyramidesly proti pedeSlym pti letam od 2003 do
2007, cca 0 20%. Nevyznamgipokles nastal v poslednich dvou letech, kdy prasnost bytienm

v rozmezi 42 az 43 pgAnPouze v roce 2010 prasnost znovu vyznamardstla térér k hodnotam
zlet 2003 az 2007. U pmeérné rothi koncentrace Skodliviny frakce prachu PM10 v roce 2015
nebyly pozadavky stanovené Zakonem o ochrewgdusi¢. 201/2012 Sb., dodrzeny, ale toto
prekrogeni limitu je neprokazatelné vzhledem k nejistotreni.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roce 2@byly poZzadavky stanovené Zakonem o
ochranéovzdusi ¢ 201/2012 Sb., prokazateld®drzeny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich v

roce 2015
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——denni limit
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Prasnost (PM2,5)

vysledky PM2,5 (ug/m?3) limity PM2,5 (pug/m?3)
v¢etné nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sbh
rocni aritmeticky pémer 35 ro¢ni limit (RL) 25
(26 - 43)
horni mez pro posuzovani RL 17
dolni mez pro posuzovani RL 12

V roce 2015 byla gimérna rohi koncentrace 35 pghyroeni limit byl piekrasen cca o 40%. Doslo
k ptekrogeni dolni a horni meze pro posuzovani pratdiit (u horni meze 2x a u dolni meze
2,9x). V poslednich gigletech byly ro&i primery frakce prachu PM2,5 v rozmezi 35 az 44 (fg/m

U Skodliviny frakce prachu PM2,5 v roce 20t8byly poZzadavky stanovené Zakonem o océiran
ovzdusSi ¢ 201/2012 Sb., splmy.

Denni koncentrace frakce prachu PM2,5 v Radvanicich v

\
N B
ot A a? o

roce 2015
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Oxid dusi¢ity

vysledky NO; (ug/m?3) limity NO 2 (ug/mq)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sh
ro¢ni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky pamer (22255127 5 40
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet piekroeni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet piekrogeni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
pocet piekrogeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HIL 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)

V roce 2015 byla @mérna rodi koncentrace 25,ag/m? roeni limit v roce 2015 nebyl @kroen.
NedoSlo k pgkroceni horni a dolni meze pro posuzovani prardignit, u dolni meze toto dodrzeni
neni prokazatelné vzhledem k nejigtogieni.

DosaZena gimérna rani hodnota N@predstavuje naplmi rocniho limitu v roce 2015 cca z 63%.

V roce 2015 nedoSlo k gkrogeni hodinového limitu a ani horni a ani dolni meze pro posuzovani pro
hodinovy limit. Za poslednich 10 let sledovani oxidu dtéo v dané lokalt mizeme konstatovat,

Ze vysledky jsou ffiblizn¢ na stale stejné podlimitni drovni a nb¢koncentrace byly nafteny

v rozmezi 22 az 27 pghn

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2015 byly poZzadavky stanovené Z&dkonem o ochoamdusic.
201/2012 Sb., prokazateldddrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusic¢itého v Radvanicich v roce
2015
70
60
50 | 4 ,1
40 | ;| l 1
"_’E_ 30 -
20
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21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
=—roCni limit
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Ozon

vysledky ozonu limit ozonu (ug/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.
pocet v 2005 - 14x (3x — 34x), v 2010 - 12x (4x — 21x)8hodinovy limif120 (max.25x prameéru
prekrocéeni | v 2006 - 38x (20x — 53x), v 2011 - 26x (6x — 48Kx), za i roky
8hodinovéhqg v 2007 - 36x (17x — 68x), v 2012 - 8x (1x — 30x),
limitu v 2008 - 25x (9x — 37x), v 2013 - 27x (15x — 55K),
v 2009 — 26x (10x - 44x), v 2014 - 9x (5x — 26X),
v roce 2015 — 32x (18x — 42x)

Ozon je typickym pgdstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomu, Ze jeho koncentrace
naristaji se zvySujici se intenzitou sldného z&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym
pramérem. Za poslednitit roky doSlo k peékrogeni 8hodinového limitu v roce 2013 ve 27 dnech,

v roce 2014 v 9 dnech a v roce 2015 v 32 dnech. To jeéimnépu za 3 roky 23x.

U Skodliviny ozonu v 2015 byly poZzadavky stanovené Zakonem o ocbraiSic. 201/2012 Sb.,
dodrZeny, ale toto dodrzeni neni prokazatelné vzhledem k néjisfstedk.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich v roce
2015

180

160

“ VL

pgim3

—— 8hodinovy limit
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Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/m?) limit CO (pg/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sh.
Maximalni 4409 (3968 — 4850) 8hodinovy limit 10000
8hodinovy
pramer

rocni 1219(1097 — 1341)
aritmeticky
prameér z

8hod
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym @dstavitelem spalovacich prode¥hledem k tomu je jeho koncentrace
zavisla na denni dob& proto se hodnoti maximalnim 8hodinovyniimérem. V roce 2015 byl
zjisttn maximalni 8hodinovy gmer ve vysi 4409 pg/f 8hodinovy limit nebyl pgkrocen a limit

byl naplnéh maximalnéz 44%. Rowi primérna koncentrace z 8hodinovych hodnot dosahla vysSe
1219 pg/m.

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2015 byly poZadavky stanovené Zakonem o ocivzadSic.
201/2012 Sb., prokazateldddrzeny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Radvanicich v roce 2015

6000 -
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—— 8hodinovy limit

73

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

11%

Sirovodik
vysledky sirovodiku (ug/m?) limity sirovodiku (pg/m?)
dle referentich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
roc¢ni aritmeticky pimeér <6 denni limit 150
limit pro ochranu proti 7
obtZovani zapachem

Praimérna rothi hodnota byla pod mezi detekce metody, pouze v 11 dnech z celkovéhongi@hi
360 dnubyla denni koncentrace nad mez detekce. Maximalni denni hodnota byteazjidthladia
11,1 w/ma tudiz nedoslo v zadném dni kekioceni denniho limitu.

V roce 2015 u sirovodiku dochéazelo lekiatovani limitu pro ochranu proti o¥tovani zapachem.
Bylo zjist¢no, Zze 379x byla hodinova koncentrace nad 7 pigimi téchto koncentracich mohlo
dojit k pachovému obtovani obyvatelstva.

V 2015 u Skodliviny sirovodik z hlediska vlivu na zdravi byly poZadavky dle refeiem
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetarzeny.
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Oxid siFigity

vysledky SO; (ug/m?) limity SO> (ug/m?3)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
rocni aritmeticky pémer 19,4
175-214
pocet piekrogeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet piekrogeni horni meze pro 4 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok
posuzovani DL (3-15)
pocet piekrogeni dolni meze pro 23 dolni mez pro posuzovani DI 50 (max.3x za rok
posuzovani DL (19 - 25)
pocet piekroeni hodinového IimitT 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

V roce 2015 byla gimérna rothi koncentrace 19,4gim?, coz znamena nagini denniho limitu

z cca 15%. Nedoslo k gkrogeni denniho limitu ani v jednom dni. Bylag¥atena horni i doini mez
pro posuzovani pro denni limit, horni neprokazatelthledem k nejistétmeieni. Nedoslo

k ptekrogeni hodinového limitu, maximalni hodinova koncentrace byk¥ena na hladi®n173,9
ug/me.

U Skodliviny oxidu dfi¢itého v 2015 byly poZadavky stanovené Zakonem o ocloezausi ¢
201/2012 Sb., prokazateldddrzeny.

Denni koncentrace oxidu siricitého v Radvanicich v roce
2015
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/ni) limity benzo(a)pyrenu (ng/n¥)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
roc¢ni aritmeticky pimér 7,8 cilovy romi limit (RL) 1
(6,1 -9,6)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RIL 0,4

Rocni pimérna koncentrace benzo(a)pyrenelpbdla rocni limit cca 8x, byla pkrocena horni a
dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkovéhotpd®2 zndrenych dennich koncentraci bylo 106
vysledki (cca 87%) nad kmi limit (1 ng/n¥).

Z monitorovani od roku 2003 vyplynulo, Ze nd&ysledky se pohybovaly v rozmezi od 7,2 do 11,5
ng/m?, minimalni hodnota byla dosazena v roce 2010 a maximalni v roce 2006.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2048byly poZadavky stanovené Zakonem o ochraredusi
¢. 201/2012 Sb., splmé.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich v roce 2015

ngim3

= roéni limit 0,001 ug/m3=1ng/m3
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Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/rf) limit benzo(a)antracenu (ng/n?)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
roéni aritmeticky pimer 10,3 roéni limit (RL) 10
(8,0-125)

Ro¢ni pramérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2015 byla 10,3, tigindoslo kprekrogeni
ro¢niho limitu o 3%.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Zze od roku 2005 do roku 2014 senirptimérné hodnoty
pohybovaly v rozmezi 14,1 az 21,8 ng/&mz byl limit kaZdoro&& minimalngo 40% pekroden.
Pouze v letech 2003, 2004 a v loiiském roce vyslednd taidnoty benzo(a)antracenwegiodly
jen minimalnéreferen&ii koncentraci.

U Skodliviny benzo(a)antracenu vroce 20mBbyly pozadavky dle referénich koncentraci
vydanych SZU z 15.4.2003 dodrZeny, ale totekpoceni je neprokazatelné vzhledem k nejistot

méfent.
Denni koncentrace benzo(a)antracenu v
Radvanicich v roce 2015
100
80
60
2

ro&ni limit dle ref. kone. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Rocni aritmeticky primér (ng/m3)veetné nejistoty
chrysen 7,7 (6,0-9,4)
benzo(b)fluoranthen 6,6 (5,2-8,1)
benzo(k)fluoranthen 4,1(3,2-4)9)
benzo(g,h,i)perylen 4,8(3,8-5,9)
indeno(1,2,3-cd)pyren 4,8 (3,7-5,9)
dibenzo(a,h)anthracen 0,55 (0,43 - 0,67)
benzo(j)fluoranthen 3,8 (3,0-4,6)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Kovy

Kovy se monitoruji kontinuélna jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14dentsrgnvzorky
predstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni. &&ni probiha sice kazdy den, ale ze
1l4dennich s¥snych vzorki nelze Wst mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (ug/m?3) limity olova (pg/mq)
v¢etné nejistoty dle Z&kona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sbh
0,0615 rocni limit (RL) 0,5
roc¢ni aritmeticky pimeér (0,0479 - 0,075
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2015 byla zjigha pfimérna koncentrace na hladir®§0615ug/m?, nebyl pgkrogen rohi

limit a nebyla pékroéena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.nRpiimérna hodnota za

rok 2015 se pohybovala cca na 12% hladogniho limitu. Vysledky let 2004 az 2007 byly vysSi a
pohybovaly se do 30% limitu, v nasledujicich letech 2008 az 2015 koncentrace poklesla a
dosahovala max 17% limitu.

U Skodliviny olova v 2015 byly poZadavky stanovené Zakonem o ocloraatusi ¢ 201/2012 Sb.,
prokazateld dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich v roce 2015
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Kadmium

vysledky kadmia (ug/m?3)

veetné nejistoty

limity kadmia ( pg/m?)
dle Z&kona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb

roc¢ni aritmeticky pimér 0,00196 rocni limit (RL) 0,005
(0,0015 -0,0024)
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2015 byla zjigha pameérna koncentrace 0,00196 pd/rRomi limit nebyl piekroen a byl
naplren z 39%. Nebyla mkroena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok, dolni
neprokazateln&zhledem k nejistét méreni. Vysledky obdobi let 2004 az 2015 byly vzdy pod

limitni hodnotou.

U Skodliviny kadmia v 2015 byly pozadavky stanovené Zakonem o ocloraatusic. 201/2012

Sb., prokazatelndodrzeny.

12

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich v roce 2015

10 ~

ng/m3
[s)]
-
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1.6.-
14 .6.

—roéni limit

0,005 ug/m3 =5 ng/m3
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Nikl
vysledky niklu (pg/mq) limity niklu ( pg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
0,0019 ro¢ni limit (RL) 0,02
rocni aritmeticky pdmeér | (0,0014 - 0,0023
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

Vroce 2015 byla zjiha pamérna koncentrace 0,0019 pgintimz byl rodi limit splna.
Z dlouhodobého monitorovani vyplyva, Ze mo&koncentrace niklu se pohybujétSinou na velice
nizké Urovni maximaln&o 0,01 pg/rh) ale z dennich hodnot minulych let vyplynulo, Ze ojeldirse
vyskytly hodnoty niklu, které deseti az stonasoptekrodly limit. V letoSnim roce byla maximalni
14denni koncentrace 4,65 ng/minimalni 14denni hodnota byla 0,46 ng§/m

U Skodliviny niklu v 2015 byly poZzadavky stanovené Zakonem o octoezrdusi ¢ 201/2012 Sb.,
prokazateld dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich v roce 2015

25

20 -

15

ng/m3

N /\,\/\/_/

2.1.-

0

92- 233- 204.- 16.- 137.- 248- 510.- 16.11-
111, 222, 64 35 146. 26.7. 69. 18.10. 2011

—rocni limit 0,020 ug/m3 = 20 ng/m3
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Arsen
limity arsenu (pg/m?3)
vysledky arsenu fag/m?3) dle Z&kona 201/2012 Sb., VyhlaSky 330/2012 Sb
veetné nejistoty
roc¢ni aritmeticky pimér 0,0022 ro¢ni limit (RL) 0,006
(0,0017-0,0026
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2015 byla @mérna koncentrace 0,003&y/m?, tim byla dodrZena hodnota rékio limitu.

Byla dodrzena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok, ale dolni neprokazasliledem
k nejistot meieni. Ro&i primérné hodnoty od roku 2006 maji klesajici trend hdmi poslednich
10 let klesla pimérna hodnota iiblizng na Sestinu z 0,0134 pgfma 0,0022 pg/fa Od roku 2006
se navySeni oproti limitu se pohybovalo v rozmezi 0,27x az 2,2x.

U Skodliviny arsenu v 2015 byly poZadavky stanovené Zakonem o oabwvadeSi ¢ 201/2012 Sb.,
prokazatels dodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich v roce 2015

ng/m3
I

21- 92- 233- 204- 16.- 137- 248- 510- 16.11-
111, 222, 64. 35, 146. 267. 69. 1810. 20.11.

—rocni limit 0,006 ug/m3 =6 ng/m3
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11%

Mangan
vysledky manganu (1g/m?3) limit manganu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
roc¢ni aritmeticky pimér 0,077 rocni limit (RL) 0,15
(0,059 - 0,093)

Roeni primérna koncentrace manganu v roce 2015 byla O,@7i?®, ro¢ni limit byl naplnén z 51%.
Hladina manganu v této lokalibyla na stejné drovni v letech 2012 az 2014, v lonském roce mirng
stoupla hodnota manganu o cca 20% vzhledetdghiozimitem letim.

Vroce 2015 u Skodliviny manganuedoSlo k grekrogeni ro¢niho limitu dle referetnich
koncentraci vydanych SzU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich v roce
2015
0,25
0,20 -
0,15 { } V
E
g 0,10 -
0,05 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
21- 92- 233- 204- 16.- 13.7- 248- 510- 16.11.-
11.1. 222. 64. 35 146. 267. 69. 18.10. 29.11.
——roc¢ni limit
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Tékavé organickeé latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (ig/m?) limity benzenu (ug/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhlasky 330/2012 Sb
35 rocni limit (RL) 5
rocni aritmeticky pémer (2,56 - 4,45)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2015 byla zji#ha pfimeérna rohi koncentrace na hladir5 pg/n?, coz znamena cca 70%
ro¢niho limitu, takZze nedoslo k @kroceni limitu. Hodnota ragiho aritmetického fiméru piekrodla

dolni mez pro posuzovani pro rok, horni mez bykespédosazena, pkro&eni je mozné vzhledem

k nejistot vysledki. Vysledky roku 2008 az 2015 jsou srovnatelné s vysledky roku 2005 a 2006,
pouze v roce 2007 doslo k poklesu.

U Skodliviny benzenu v 2015 byly pozadavky stanovené Zakonem o octwadisic. 201/2012
Sh.,
prokazatelt dodrzeny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2015

20

18
16
14
12

10 A

NIV A

11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 1.11 112

pg/m3

‘ = ro&ni limit
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(DY

Toluen
vysledky toluenu (ug/m?3) limit toluenu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
rocni aritmeticky pémer 2,38 rocni limit 260
(1,74 - 3,02)

V roce 2015 byla zjiha p&imérna rohi koncentrace na hladirg38ug/m?, coz znamena cca 1%
ro¢niho limitu.

Maximalni denni hodnota byla 5/y/n?, takze v Zadném zd&renych dni nedoSlo k gkroeni

tohoto limitu.

Praimérné roti koncentrace za obdobi let 2005 a 2015 maji klesajici trend, v roce 2015 byl nalez
toluenu 10x niZSi ve srovnani s rokem 2005.

U 3kodliviny toluenu v 2015 byly poZadavky dle refersoh koncentraci vydanych SzU z 15.4.
2003 prokazatelngdodrZeny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2015
10
8 | roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m3
6 i
E
2
4 .
2 i
0 Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll Ll
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 1.11 112
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Etylbenzen
vysledky etylbenzenu 1g/m?) limit etylbenzenu (ug/m?)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
rocni aritmeticky pémer 0,66 limit 400
(0,48 - 0,84)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 490, takZze pokud porovhametpndrnou
ro¢ni koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen nebyl gkrocen.
Denni hodnoty se pohybovaly maximakea do 1% limitu, takze v Zzadném Zienych dninedoslo
k prekroceni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednich desiti letech drzi na nizkéZzagpstejné urovni.

U Skodliviny etylbenzenu v 2015 byly poZadavky dle refémésh koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003 prokazatelrdodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich v roce 2015

2,0

limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m?

1,5 - ,—‘

0,5

1.1 1.2 13 1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9 110 111 112
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Styren
vysledky styrenu (ug/m?3) limity styrenu (pg/m?®)
véetné nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky pamer 0,16 rocni limit 260
(0,11 - 0,21)
pilhodinovy limit 70

V roce 2015 byla zjiha paimérna rohi koncentrace styrenu na hlaglit, 16 ug/m?, coz znamena,

Ze romi limit nebyl pikrogen. Denni hodnoty se pohybovaly maximabig 1% tohoto limitu.
Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se dé&dpokladat, Ze nebyl @kroden ani pthodinovy

limit pro ob&Zovani obyvatelstva zapachem. Koncentrace styrenu v poslednich desiti letech byla na
velice nizké urovni.

U Skodliviny styrenu vroce 2015 byly z hlediska vlivu na zdravi pozadavky dle reférknc
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatgtmrzeny.

Denni koncentrace styrenu v Radvanicich v roce 2015
14

121 rok limit dle ref. konc. SZU = 260 ug/m?

ng/ms

0,6 -

04 -
A A
0,0 T T T T T T T T T T T
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[N

Xylen
vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu (ug/m3)
véetné nejistoty dle referentich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
znéni
ro¢ni aritmeticky peimer 1 6%2:; 83) roéni limit 100

V roce 2015 byla zjigha pamérna rodi koncentrace xylenu na hladi@23 pg/m, coz znamena
cca 2,3 % roniho limitu. Denni koncentrace vigehu roku byly do 5,2 pg/fnKoncentrace xylenu

v poslednich desiti letech byla na velice nizké Grovni.

U 3kodliviny xylenu v roce 2015 byly poZzadavky dle referéali koncentraci vydanych SzZU z

15.4. 2003 prokazatelrdodrzeny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2015

roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 ug/m3

11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 1.12
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ZAVER — SROVNANi NAMERERNYCH HODNOT

ROK 2015 Aritmeticky pr./po¢ et piekroéeni kratkodobych konc.
5 Poruba,| Marianské Radvanice.
Skodlivina DD Hory 0z0 Radvanice
PM10 36/43 31/45 34/60 42/98
PM2,5 nentr. nener. nensr. 35
NO2 3 36,8/1 21,0/0 18,2/0 25,0/0
S02 MO emer. | <11/010 12,4/0/0 19,4/0/0
O3 -8hod Nemntr. 76,843 72,7 A0 67,7/32
CO -8hod nencr. 617/0 nensr. 1219/0
As nemetr. 2,2 2,0 2,2
Cd nener. 0,8 0,7 1,9
Mn ng/mé | nemsf. 51,0 38,0 77
Ni nentr. 2,7 1,8 1,9
Pb nentr. 38,9 25,8 61,5
Benz(a)antracen 1,4 2,3 6,7 10,3
Chrysen 1,3 2,0 5,3 7,7
Benzo(b)fluoranten 1,1 1,6 3,9 6,6
Benzo(k)fluoranten 0,6 1,0 2,5 4.1
Benzo(a)pyren ng/m3 1,2 1,9 4,9 7,8
Dibenz(a,h)antracen 0,14 0,17 0,36 0,55
Benzo(g,h,i)perylen 0,78 1,3 2,9 4.8
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,86 1,3 2,9 4,8
Benzo(j)fluoranten 0,56 1,0 3,0 3,8
Benzen nemet. 2,3 2,8 3,5
Toluen nener. 1,8 1,96 2,4
Etylbenzen Hg/m3 | nemgf. 0,57 0,52 0,66
Suma xyleni nemer. 1,8 1,8 2,2
Styren Nemer. 0,14 0,12 0,16

Cervené jsou vyznégeny nadlimitni hodnoty vzhledem k Zéko#i@01/2012 Sb., a k

referenchim koncentracim SZU ve migozdigich pedpis:
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VI. MOBILNI STANICE

Vroce 2015 byla vramci udrzitelnosti projektu ,Inforén& monitorovaci systém
pramyslového zne&téni v Moravskoslezském kraji“ sledovana kvalita ovddu®drach,
Horni Lomné a v Ryniav¢, tzn. v mistech, ktera gatmezi 39 vytipovanych mist
Vv projektu.

Vzhledem k tomu, Ze #&ieni automatickymi analyzatory probihalo vice nez v 90k4, Ize
jej povazZovat za stacionarni a ziskaningiry prezentovat jako ran.

ODRY

Monitoring ovzduSi probihal v Odrach od 7.1. do 31.12.2015. Mobilni jednotka byla
umisgna po celou dobu na jednom ndjsd to v arealu MS (viz fotografie) na travnaté ploSe

Stanici Ize ozndt jako mestskou, obytnou s lokalnimi zdroji.

Ponoci automatickych analyzatorbyly online sledovany a vizualizovany na strankach
www.ims-msk.cZ(projektovy portal) nasledujici parametry:

- prach velikosti PM10 a PM2,5

- oxidy dusiku NO, N@ NOx

- oxid siicity SO

- ozonQ

- oxid uhelnaty CO

- ameteoparametry

Kazdy ngsic probihaly odbéry vzorku pro nasledné stanoveni obsahu:

- benzenu

- vybranych &Zkych kovu (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodika PAU (benzo(a)pyren)

- PCB aPCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnocéedéna do systému ISKO (Inforgma
systém kvality ovzdusi R), ktery spravuje 8MU.
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HODNOCENI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pramérna rodi hodnota byla na#iena na hladid 28 pg/ni, coz znamena, zeéni limit

(40 pug/n?) byl dodrzen. Co se tye podu piekroeni dennich koncentraci, takizeme
kongatovat, Ze denni koncentrace (50 p§)/imyla piekrocena ve 22 dnech. Takdenni
limit vé etné poctu piekroéeni byl na tomto mis€ dodrzen.

Nejvy3si prangrnou denni koncentraci v topné sezgsme namili v lednu a to 75 pg/fh
ngvy3si koncentraci v netopné sezaf® pg/ni jsme zaznamenali v dubnu.

Prach PM2.,5:

Pramérna rodi koncentrace 24 pgfneprekroéila zakonny limit.

Prach PM1:
Rodni primérna koncentrace byla nabena na hladind9 pg/ni. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, nelze ji hodnotit.

Piehled rodiich nangienych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (1g/mq) zakonné limity (ug/m?3)
dle Zakona ¢201/2012 Sb.,iohac.1
rocni aritmeticky pémer PM10 o8 roeni limit 40
poget piekroceni denniho limitu 22 denni limit (50 pg/M max. 35 dni/rok
roc¢ni aritmeticky pémeér PM2,5 o roeni limit o5
roéni aritmeticky ptimér PM1 19 nema

Oxid dusié ity NO2

Pramérna rodi koncentrace dosahla 17,3 pé/mazeme konstatovat, ze zakny limit byl
dodrzen.

Nejvy3si hodinovéa koncentrace byla riema v prosinci na hodno80,9 pg/m.

Oxid siFicity SO

Praimérna rodi koncentrace na#tena na mistbyla 12,4 ug/m

Zadna z hodinovych (limit je 350 pgfnani 24 hodinovych (limit je 125 pgAn
koncentraci nepekrocila zakonné limity.

Ozon O3

Ozon je typickym pEdstavitelem fotochemického smogu a jeho pusobeni se projevuje
hlavné v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedystar se zvySujici se intenzitou
sluneiniho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovynimprem.

K piekrateni max 8hod limitu doslo celkem ve 46pgadech, cohespliiuje zakonny limit.

Také max denni 8 hodimér byl prekro¢en v srpnu
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Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym @dstavitelem spalovacich protes/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dobéproto se hodnoti maximéalnim 8hodinovyrimérem.
Maximalni denni 8hod f@mér vyhovd a negekrctil zakonny limit.

Prehled rodiich nangrenych koncentraci:

vysledky (g/m?3) zakonné limity (pug/m?3)
dle Zakona ¢201/2012 Sb.,iohac.1
roéni aritmeticky pamer NO;, 17.3 roeni limit 40
max. hodinova koncentrace NQ 80,9 hodinovy limit (200 pg/r¥) max.18/rok
roéni aritmeticky pimér SQ 12.4 roeni limit nema
pocet piekrogeni denniho limitu S
SO, 0 denni limit (125 pg/f) max. 3x/rok
pocet pﬁkromnégzodmoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/M) max. 24x/rok
roéni aritmeticky pamer Os 575 nema
pocet piekrogeni 8hod limitu Q@ 46 max. den?g?ng())d limit (120 max. 25x/rok
max. denni 8 hod pmér Os 194,6 max. denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmér CO 1710,9 max. denni 8 hod limit 10 000
aritmeticky pfimér z 8 hod .
koncentraci CO 349.4 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni mdstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spalmraproces,
z&ove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich. iPahezi prokazatelné karcinogeny,
a poto je velmi nebezpay pro lidské zdravi.

Vzhledem k potu odebranych vzorka se jedna o indikativniremi (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o
ro¢ni pramer.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany pouze v topreosé(unor, b&zen fijen), nejvyssi
koneentrace byla zaznamenandipu a to 2,1 ng/) coz je 2,1 nasobné gkroceni rodi
limitni koncentrace. Ostatni na&fené koncentrace jsou nizké.aB¢h koncentraci ma
vyrazny sezénni chod.
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Benzo(a)anthracen

Vzhledem k poc¢tu odebranych vzorku se jedna o indikatiwieni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o

roéni pramer.

Jalna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit, pouze retefekoncentraci SZU. Tato
hodnot nebyla pgkroena.

Fenanthren

Vzhledem k poc¢tu odebranych vzorkua se jedna o indikatiwiteni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o

roéni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zakonny limit, peueferenti koncentraci SzU, a z
vysledki vyplyva, Ze Zzadna narena koncentrace tuto hodnotu redpbdla.

Prehled namegnych vysledkjednotlivych PAU:

den odbéru |Benzo(a)pyren| limitdle |Benzo(a) limitdle |Fenanthren| limit dle
(ng/md) Zakona ¢ |anthracen| referenénich (ng/md) referenénich
2012012 Sh.| (ng/m®) konceptraci konceptraci
Piiloha ¢.1 SzU z SzZU z
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném zréni
13.1.2015 0,57 0,4 1,8
12.2.2015 1,4 1,4 20
14.3.2015 2,1 4,5 24
13.4.2015 0,62 0,47 11
13.5.2015 0,059 0,043 3 3,8 3
12.6.2015 0,081 Lng/ [ —5'5gg | 10 ndm 37 1 000 ngm
12.7.2015 0,037 0,055 2,7
11.8.2015 0,1 0,12 3,6
10.9.2015 0,12 0,16 3,9
10.10.2015 2,1 2,2 9,3
9.11.2015 1 1,1 9,2
9.12.2015 0,87 1 8,9

Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF) jsou v
rizné mte chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky, jefcpitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovazovana za vyznamny ekologicky
problém. Vznikaji jako vedlejSi produkt ipiiznych antropogennictinnostech, zejména
vSak ze spalovacich prodesegastji spalovanim komunalniho odpadu. Z tohoto diavodu
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jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lokélnich topeniStich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné sezga®du koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentrace d&liO, ktera
byla odvozena na zaklagypocdu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3,7,8-D3g®
50 fg/n?. Zadna z nagfenych hodnot uvedeny limit negkraiuje, max narena
koncentrace dosahuje cca 20% limitni hodnoty.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektovéntgber

PCB

Polychlorované bifenyly (PCB) patmezi zdravotné a toxikologicky nebezpe latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentracich, byl prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo ov&no, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim ped$ta potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tkanich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouzemiséch. Nangiené koncentrace se daji
pouz porovnat s vysledky studii, které jsou provgdsa GzemCR, na. projekt UNIDO.
Vysledky namitené v Odrach jsou nesrovnatelni&si, dosahuji max tisicin pgTEQIm
zatimco vysledky ze zmin&ho projektu byly v&dech desitek - stovek pgim

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektovém portéle.

Benzen

Pati mezi tkavé organické latky sumarnozna&ené jako VOC a je jejich hlavnim
piedstavitelem. Jako jediny ma v nasi legislativeéden rogi limit - 5 pg/n?.

Vzhledem k poc¢tu odebranych vzorka se jedna o indikatiwtem (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémipgdése nejedna o
roéni pramer.

Prabé¢h jednotlivych koncentraci ma vyrazny sezonni chéadna z nagtenych koncentraci

nedosahla réniho limitu.

Prehled nameénych vysledkbenzenu:
datum 13.1.112.2.| 14.3.| 13.4.| 13.5.| 12.6.| 12.7.| 11.8.| 10.9.| 10. | 9.11.| 9.12.
2015| 2015| 2015| 2015| 2015| 2015| 2015| 2015| 2015| 10. | 2015| 2015

koncentrace
benzen 1,0 1,5 1,6 1,0 0,3 1,0 0,6 0,8 1 211 1,6 4,0
(Hg/m®)

Limit dle
Zakona

¢.201/2012 5 ug/m
Sh.,
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Vybrané t ézkée kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybradgké kovy (Hg (rtd), As (arzen), Cd
(kadmium), Cr (chrom), Fe (Zelezo),Mn (mangan), Mo (molybden), Ni (nikl), Pb (olovo),
které maji v legislativtaiveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivotninosgedi.

Namgiené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnijiadinach a jsou
podlimitni. K ojedinéému piekroceni limitu doslo v pipadé niklu, coz miZze mit spojitost

s piitomnosti lokalnich topenis Stejnéjako i u ostatnich vzorki se vSak jedna pouze o
indikativni odbér, a proto porovnani s rath limitem ma pouze informativni charakter.

Pox.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektovém portale

Meteoparametry

Jak jiz bylo v uUvodu uvedeno, fe&m monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétrse jednalo se o sma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vlihkost.

Primérna roti teplota byla 10°C, tlak 967 hPa, rychlosttruése v pramdru za rok
pohybovala okolo 1,2 m/s, bezité bylo zaznamenano pouze 12% roku. ddegji foukalo

z jihovychodniho a vychodniho €nu. VIhkost se pohybovala pa@mé vysoko, v pringru
zarok to bylo 77%.
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HORNI LOMNA

Monitoring ovzdusi probihal v Horni Lomné od 7.1. do 31.12.2015. Mobilni jednotka byla
umiséna na parkovisti u pensionu U Studanky (viz fotoglafiStanici Ize ozrit jako
venkovskou.

Pomoci automatickych analyzaiobyly online sledovany a vizualizovany na strankach
www.ims-msk.cz(projektovy portal) nasledujici parametry:

- prach velikosti PM10 a PM2,5

- oxidy dusiku NO, N@ NOx

- oxid siicity SO

- ozonQ

- oxid uhelnaty CO

- a meteoparametry

Kazdy nésic probihaly odbéry vzorka pro nasledné stanoveni obsahu:
- benzenu

- vybranych &zkych kova (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodiki PAU (benzo(a)pyren)

- PCB aPCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnoceedda do systému ISKO (Inforgm
systém kvality ovzduSi R), ktery spravuje MU.
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HODNOCENi NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pramérna rohi hodnota byla natiena na hladi® 21 pg/mi, coz znamena, zeéni limit
(40 pg/n?) byl dodrzen. Co se tye podu piekrogeni dennich koncentraci, takipeme
kongatovat, ze denni koncentrace (50 p§)/byla pekrocena pouze vétyrech dnech. Také
denni limit v¢ etné po¢tu prekroceni byl na tomto mis€ dodrzen.

Nejvy3si prangrnou denni koncentraci v topné sezgsme nanifili v tnoru a to 50 pg//M
ngvy3si koncentraci v netopné sezob@ pg/mt jsme zaznamenali \etvnu. Tento vyvoj
koncentraci nize mit spojitost s velmi suchym a bezsrazkovym dttaram poasi b&iem
léta.

Prach PM2,5:
Pramérna rodi koncentrace 19 pgfmepikrocila zakonny limit.

Prach PM1:
Rodni primérna koncentrace byla natena na hladind4 pg/ni. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, ji nelze hodnotit.

Prehled rosich nangienych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (1g/mq) zakonné limity (ug/m?3)
dle Zakona ¢201/2012 Sb.,iohac.1
rocni aritmeticky pémer PM10 21 roeni limit 40
poget piekroceni denniho limitu 4 denni limit (50 pg/m3) max. 35 dni/rok
roc¢ni aritmeticky pameér PM2,5 19 roeni limit o5
roéni aritmeticky ptimér PM1 14 nema

Oxid dusi_€ity NO »

Pramérna rasni koncentrace dosahla 11,5 pd/mproto nizeme konstatovat, Zgakonny
limit byl dodrzen.

Nejvy3si hodinova koncentrace byla ritema v listopadu a to 73,5 pgim

Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana hodinova koncentrekesyfci
z&onem danou limitni hodnotu 200 pg/m

Oxid si Acity SO

Pramérna rodi koncentrace nafena na mistbyla 16 pg/m, jedna se o koncentraci, ktera
je nizka a limit negkratuje.

Z&na z hodinovych (limit je 350 pgfn ani 24 hodinovych (limit je 125 pgAn
koncentraci nepgkrodla zakonné limity.
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Ozon O3

Ozon je typickym pEdstavitelem fotochemického smogu a jeho pusobeni se projevuje
hlavné v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedystagr se zvySujici se intenzitou
sluneniho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovyniupgrem.

Maximalni 8hod klouzavy @imér byl nangten véervenci a jeho hodnota byla 128,9 ug/m
Za celé obdobi monitoringu bylo n&feno pouze 5x 8hod klouzavéupry piekraujici
z&onem stanovenou limitni koncentraci 120 pdy/m

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym @dstavitelem spalovacich protes/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dobéproto se hodnoti maximéalnim 8hodinovyrimérem.

Maximalni 8hod klouzavy fimér byl naméen v lednu a jeho hodnota byla 1 126,6 pfg/m
Za celé obdobi monitoringu nebyla n&ena zadna 8hod klouzavaipwrna koncentrace
prekrasujici zakonem stanoveny limit 10 000 ug/m

Prehled rocich nangrenych koncentraci:

vysledky (g/m?q) zakonné limity (ug/m?3)
dle Zakona ¢201/2012 Sb.,i#ohac.1
roc¢ni aritmeticky pamér NO; 115 roeni limit 40
max. hodinova koncentrace
NO/pocet piekroceni hod. limitu 0 hodinovy limit (200 pg/m) max 18 dni/rok
roc¢ni aritmeticky pmer SO, 16 roeni limit nema
pocet piekroeni denniho limitu e
SO, 0 denni limit (125 pg/f) max 3x/rok
pocet plekroaanégzodmoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/) max 24x/rok
roéni aritmeticky pamer Os 53.3 nema
pocet piekroeni 8hod limitu @ 5 max dennilQS/r?f)(;d limit (120 max 25x/rok
max. denni 8 hod pmér O 128,9 max denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmér CO 1126.6 max denni 8 hod limit 10 000
aritmeticky pfimér z 8 hod .
koncentraci CO 256,5 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni mdstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spalmraproces,
z&oven identifikuje spalovani v lokalnich topenistich. #Pabezi prokazatelné karcinogeny
a poto je velmi nebezpay pro lidské zdravi.
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Vzhledem k podi odebranych vzorki se jedna o indikativridremni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémiggdése nejedna o
roéni pramer.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany vzdy v topné sezdhiezen, tijen), nejvyssi
koncentrace byla zaznamenana edfu a to 2,1 ng/fncoz je 2,1 nasobnégkiroceni rohi
limitni koncentrace.

Benzo(a)anthracen

Vzhledem k poc¢tu odebranych vzorkua se jedna o indikatiwiteni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o
roéni pramer.

Jedna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit, pouze refefekoncentraci SZU. Tato
hodnot nebyla pgkroena.

Fenanthren

Vzhledem k poc¢tu odebranych vzorku se jedna o indikatiwieni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o
roéni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zéakonny limit, pouze refareRoncentraci SZU, a
z wsledki vyplyva, Ze Zadna naffena koncentrace tuto hodnotu redpixila.

Prrehled namegnych vysledkjednotlivych PAU:

den odbéru |Benzo(a)pyren| limitdle |Benzo(a) limitdle |Fenanthren| limitdle
(ng/m?3) Zakona & |anthracen| referenénich (ng/m?) referenénich
2012012 Sb.| (ng/n¥) | koncentraci koncentraci
Priloha ¢.1 SZU z SZU z
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném znéni
13.1.2015 1 1,2 13
12.2.2015 0,58 0,81 20
14.3.2015 2,1 4,6 35
13.4.2015 0,46 0,53 9,6
13.5.2015 0,14 0,16 6,1
12.6.2015 0,031 Lng? 5068 | 10 ndm° 29 | 1000ngm’
12.7.2015 0,15 0,31 4
11.8.2015 0,13 0,44 8
10.9.2015 0,06 0,43 4,9
10.10.2015 1,5 1,8 9,8
9.11.2015 0,65 0,8 9,2
9.12.2015 0,38 0,36 7,3
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Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF) jsou v
raizné mie chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky, jejcpitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovaZzovana za vyznamny ekologicky
problém. Vznikaji jako vedlejSi produkt iptiznych antropogenniclinnostech, zejména
v3ak ze spalovacich proadgsnegastji spalovdnim komunélniho odpadu. Z tohoto davodu
jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lokalnich topenistich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné sezgs@u koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentraceéd&iO, ktera
byla odvozena na zakladypodu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3,7,8-D3&
50 fg/m?. Zadna z nangéfenych hodnot uvedeny limit nefekraéuje.

Pox.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektovém portale.

PCB

Polychlorované bifenly (PCB) patmezi zdravotné a toxikologicky nebezpe latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentracich, byl prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo ow¥feno, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim peota potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tk&nich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouze v emisich. &ané koncentrace se daji
pouz porovnat s vysledky studii, které jsou provadsa GzemCR, napt projekt UNIDO.
Vysledky nansiené v Horni Lomné jsou nesrovnatehi#si, dosahuji max setin — tisicin pg
TEQ/m?, zatimco vysledky ze zminého projektu byly v &dech stovek - tisicti pghn

Pozn.: Konkrétni vysledky lze najit na projektovém portéle.

Benzen

Pati mezi tkavé organické latky sumarnozna&ené jako VOC a je jejich hlavnim
piedstavitelem. Jako jediny ma v nasi legislativeéden roni limit - 5 pg/n?.

Vzhledem k po¢tu odebranych vzorku se jedna o indikatiwtem (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o
roéni pramer.

Pribéh jednotlivych koncentraci ma vyrazny sezonni chadna z narrenych koncentraci
nedoséahla roniho limitu.

Prehled nameénych vysledkbenzenu:

datum 13.1.]112.2.|14.3.| 13.4.| 13.5.| 12.6.| 12.7.| 11.8.| 10.9.| 10. |9.11.|9.12.
10.

Benzen 1,1 1.4 2,4 0,8 0,6 0,5 0,9 0,8 1,2 25 14 1
(ug/m?)

Limit dle
Zakona

¢.201/2012 5 pug/m
Sh.,
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Vybraneé t ézkée kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybradgké kovy (Hg (rtd), As (arzen), Cd
(kadmium), Cr (chrom),Fe (Zelezo),Mn (mangan),Mo (molybden),Ni (nikl), Pb (olovo),
které maji v legislativtaveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivotninosgedi.

Naméiené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamngtadinach a jsou
podlimitni. K ojedinéému piekroeeni limitu dosSlo 2x v gdpadé arsenu a 3x u niklu.
Pravdgodobnéto souvisi s pritomnosti lokalnich topehis

Stejné jako i u ostatnich vzorka se vSak jedné pouze o indikativnirpdbgroto porovnani
s roénim limitem ma pouze informativni charakter.

Pox.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektovém portale.

Meteoparametry

Jak jiz bylo vuvodu uvedeno, e&m monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétrse jednalo se o sfma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vlhkost.

Primérna rani teplota byla 8°C, tlak 944 hPa, rychlostruébyla vice nezietinu roku na
hranici bezv#i (okolo 0,5 m/s) a proto i pmér za rok byl nansen na 0,4 m/s.ievladajici
smer vétru byl jizni az jihovychodni. Vihkost se pohybovg@lamsrné vysoko, v prandru za
rok to bylo 85%.
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RYMAROV

Monitoring ovzdusi probihal v Rymav¢ od 7.1. do 31.12.2015. Mobilni jednotka byla po
kratkou dobu umigha vedle Zakladni ushecké Skoly na ulCapkova 6 a vzhledem k vy3si
hlu¢énosti a stiznostem nasledB&2.2015 prevezena do zahrady kina na ul. Divadelni (viz
fotografie).

Stanici Ize oznat jako mestskou, pozdiovou.

Pomoci automatickych analyzaiobyly online sledovany a vizualizovany na strankach
www.ims-msk.czprojektovy portal) nasledujici parametry:

prach velikosti PM10 a PM2,5
oxidy dusiku NO, N@ NOx
oxid siicity SO

ozon Q

oxid uhelnaty CO

a meteoparametry

Kazdy ngsic probihaly odbéry vzorku pro nasledné stanoveni obsahu:

benzenu

vybranych &Zkych kovu (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)
polycyklickych aromatickych uhlovodikia PAU (benzo(a)pyren)
PCB a PCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnoceedda do systému ISKO (Inforgm
systém kvality ovzduSi R), ktery spravuje MU.
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HODNOCENi NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Pramérna rohi hodnota byla natiena na hladi® 25 pg/mi, coz znamena, zeéni limit
(40 pg/n?) byl dodrzen. Co se tye podu piekrogeni dennich koncentraci, takipeme
kongatovat, Zze denni koncentrace (50 pd/imyla pikrodena celkem ve 20 dnech. Také
denni limit v¢ etné po¢tu prekroceni byl na tomto mis€ dodrzen.

NejvysSi prandrnou denni koncentraci v topné sezgséne naniiili v listopadu a to
65 pg/n?, nejvyssi koncentraci v netopné sez&@® pg/nt jsme zaznamenali v druhém
srpnovém tydnu.

Prach PM2.,5:

Pramérna rodi koncentrace 22 pgfmepikrocila zakonny limit.

Prach PM1:

Roéni primérna koncentrace byla nabhena na hladind7 pg/ni. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, ji nelze hodnotit.

Prehled rosich nangrenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (1g/mq) zakonné limity (pug/m?3)
dle Zakona ¢201/2012 Sb.,iohac.1
roéni aritmeticky pamer PM10 o5 roeni limit 40
poget piekroceni denniho limitu 20 denni limit (50 pg/f) max 35 dni/rok
roéni aritmeticky pémer PM2,5 29 roeni limit o5
roéni aritmeticky ptimér PM1 17 nema

Oxid dusi_€ity NO »

Pramérna roti koncentrace dosahla 8,8 pgd/m proto nizeme konstatovat, zgakonny
limit byl dodrzen.

Nejvy3si hodinova koncentrace byla ritema v lednu a to 21,3 pgim

Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana hodinova koncentrekesyfci
zé&onem danou limitni hodnotu 200 pg/m

Oxid si Acity SO

Pramérna rani koncentrace nagena na mist byla 9,2 pg/my coz znamena pod mez
detekce metody.

Zadna z hodinovych (limit je 350 pgfnani 24 hodinovych (limit je 125 pgAnhodnot
limit nepiekrodla.
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Ozon O3

Ozon je typickym pEdstavitelem fotochemického smogu a jeho pusobeni se projevuje
hlavné v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedystagr se zvySujici se intenzitou
sluneniho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovyniupgrem.

Maximalni 8hod klouzavy @imér byl nangten v srpnu a jeho hodnota byla 136,1 py/m
K piekraieni max. 8hod limitu doslo celkem ve 4padech, coz djiuje zakonny limit..

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym mdstavitelem spalovacich progéed/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dolaéproto se hodnoti maximalnim 8hodinovyrrpérem.

Maximalni 8hod klouzavy mmér byl nangfen v listopadu a jeho hodnota byla 785,8
pg/me,

Za celé obdobi monitoringu nebyla n&ena zadna 8hod klouzavaipwrna koncentrace
piekrasujici zakonem stanoveny limit 10 000 ug/m

Prehled rocich nangrenych koncentraci:

vysledky (g/m?q) zakonné limity (ug/m?3)
dle Zakona ¢201/2012 Sb.,i#ohac.1
roc¢ni aritmeticky pamér NO; 88 roeni limit 40
max. hodinova koncentrace NG hodinovy limit (200 pg/) max 18 dni/rok
roc¢ni aritmeticky pmer SO, <11 roeni limit nema
pocet plekrOOeSnézdennlho limitu 0 denni limit (125 pg/) max 3x/rok
pocet pﬁkromnégzodlnoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/) max 24x/rok
rocni aritmeticky pamer Os 65.3 nema
TR L max denni 8 hod limit
pocet piekroeni 8hod limitu @ 4 (120 ug/n) max 25x/rok
max. denni 8 hod pmer O 136,1 max denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmér CO 785,8 max denni 8 hod limit 10000
aritmeticky pﬁmé,r z 8 hod 356.5 limit nema
koncentraci CO

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni mdstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spalmraproces,
z&oven identifikuje spalovani v lokalnich topenistich. iPahezi prokazatelné karcinogeny
aproto je velmi nebezpay pro lidské zdravi.
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Vzhledem k podi odebranych vzorka se jedna o indikativndiemi (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o
roéni pramer.

Prokazatelné nadlimitni vysledky byly zaznamenany @gyaznév topné (leden, lezen,
prosinec). Nejvy3si koncentrace byly zaznamenaniegriu a prosinci to 1,8 ngfrOstatni
naméiené koncentrace jsou typické pro danou sezonu.

Benzo(a)anthracen

Vzhledem k poc¢tu odebranych vzorkua se jedna o indikatiwiteni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o
roéni pramer.

Jedna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit, pouze refefekoncentraci SZU. Tato
hodnot nebyla pgkroena.

Fenanthren

Vzhledem k poc¢tu odebranych vzorku se jedna o indikatiwieni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o
roéni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zakonny limit, peuzferenti koncentraci SzU, a z
vysledki vyplyva, Ze Zzadna narena koncentrace tuto hodnotu redpbdla.

Prehled namegnych vysledkjednotlivych PAU:

den odbéru |Benzo(a)pyren| limitdle |Benzo(a) limitdle |Fenanthren| limit dle
(ng/m?3) Zakona ¢ |anthracen| referenénich (ng/m?3) referen¢énich
2012012 Sh.| (ng/m?) koncentraci koncentraci
Priloha ¢.1 SzZU z SzZU z
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném znéni
13.1.2015 1,2 1,2 28
12.2.2015 0,49 0,54 13
14.3.2015 1,8 3,4 30
13.4.2015 0,58 0,47 9,8
13.5.2015 0,25 0,23 3 6,9 3
12.6.2015 0,14 1 ng/mt 0,13 10 ngm 2.2 1000 ngm
12.7.2015 <0,015 0,018 2
11.8.2015 0,054 0,1 3,3
10.9.2015 0,056 0,16 4,6
10.10.2015 1 0,93 8,6
9.11.2015 0,53 0,45 4,7
9.12.2015 1,8 1,6 9
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Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF) jsou v
raizné mie chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky, jejcpitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovaZzovana za vyznamny ekologicky
problém. Vznikaji jako vedlejSi produkt iptiznych antropogenniclinnostech, zejména
vSak ze spalovacich progesegastji spalovdnim komunélniho odpadu. Z tohoto davodu
jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lokalnich topenistich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné sezgs@u koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentraceéd&ilO, ktera
byla odvozena na zaklagdypodu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3,7,8-Dg®
50 fg/m?. Zadnd z nagfenych hodnot uvedeny limit negMratuje, max nanena
koncentrace dosahuje cca 16% limitni hodnoty.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektovéentgier

PCB

Polychlorované bifenly (PCB) patmezi zdravotné a toxikologicky nebezpe latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentracich, byl prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo ov&no, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim ped$ta potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tk&nich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouzemiséch. Nanstené koncentrace se daji
pouz porovnat s vysledky studii, které jsou provgdaa GzemCR, nag. projekt UNIDO.
Vysledky nanifené v Rym#ové jsou nesrovnatelngiz3i, dosahuji max tisicin pg TEQIm
zatimco vysledky ze zmin&ho projektu byly v&dech stovek - tisicti pghAn

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektovém portale.

Benzen

Pati mezi tkavé organické latky oztané sumarngako VOC a je jejich hlavnim
piedstavitelem. Jako jediny ma v nasi legislativeéden roni limit - 5 pg/n?.

Vzhledem k poc¢tu odebranych vzorka se jedna o indikatiwitem (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnémpgdése nejedna o
roéni pramer.

Prabé¢h jednotlivych koncentraci nema typicky sezonni chal@, Zadnd z natbenych
koncentraci nedosahla¢niho limitu.

Prehled nameéenych vysledkbenzenu:

datum 13.1.112.2.{14.3.|13.4.| 13.5.| 12.6.| 12.7.| 11.8.| 10.9.| 10. |9.11. | 9.12.

koncentrace | 1,2 1 2,4 0,7 0,7 0,8 0,3 0,7 0,9 1,3 0,5 2,2
benzen
(ug/m?)

Limit dle z.
¢.201/2012
Sh., 5 ug/nt
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Vybraneé t ézkée kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybraggké kovy (Hg (rtuy,As (arzen),Cd
(kadmium),Cr (chrom),Fe (Zelezo), Mn (mangan),Mo (molybden),Ni (nikl),Pb (olovo),
které maji v legislativtiveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivotninosgedi.

Nametené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnijladinach a jsou
podlimitni. K ojedinéému pekroceni limitu doSlo 5x v @pade¢ niklu a mize to mit
souvklost s lokalnimi topenisti. Stejn&ko i u ostatnich vzorka se vSak jedna pouze o
indikativni odbér, a proto porovnani s roth limitem ma pouze informativni charakter.

Pomx.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektovém portale

Meteoparametry

Jak jiz bylo v uUvodu uvedeno, e&m monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétrse jednalo se o sfma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vlihkost.

Primérna rani teplota byla 8°C, tlak 948 hPa, rychlosttru¢se za rok pohybovala v
praméru okolo 0,6 m/s. fevladajici smir vétru byl zapadni. VIhkost se pohybovala pong
vysoko, v prandru za rok to bylo 78%.

Poznamka k hodnoceni mobilnich stanic:

V rdmci nandienych hodnot byly k hodnoceni pouzity pouze &@mé denni koncentrace
prachu PM10, benzenu, benzo(a)pyrenu &kytch kova (Ni, Cd, As, Pb), které maji
uvedeny limit v Riloze ¢.1 zakona¢. 201/2012 Sb., o ochrangvzduSi. Nar&ené
konaeentrace dioxini byly porovnany s hodnotami g&nymi v ramci cel&R v projektu
UNIDO. Kratce byla také zhodnocena celkovam¥rna meteosituace h&m ngieni.
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