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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Uvod

Cilem kazdého monitoringu ovzdusgeins izolovanych ndteni i projekti, musi byt vzdy

snaha o ziskani representativnich podklad to jak v ¢ase, tak v prostoru, Udaj

vyuzitelnych pro zhodnoceni trehdyvoje jednotlivych sledovanych ukazdtepro popis

charakteristik kvality venkovniho ovzduSi a expezmbyvatelstva nebo pro posouzeni a

odhad zdravotnich rizik z venkovniho ovzduSi. Pdere zpracovani proto zahrnuje

nasledujici kroky:

1. Hodnoceni v kontextu dat z celéeské republiky za rok 2013 viz vymi zpravy
,Zdravotni disledky a rizika zn#&sténi ovzdusi“ vydavanych SzZU Praha aseoky
CHMU viz:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborneapOZ 13/ovzdusi_2013.pdf
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/iskadit roc/2013_enh/index_CZ.html

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isk@ffoc/13groc/qrl3cz/Obsah CZ.html
(Pozn: Data za rok 2014 nebyla v ddpracovani zpravy jeSk dispozici.)

2. Hodnoceni ve vztahu k dlouhodobym trénmd — zde je zapétbi vzit v Gvahu i
skute&nost, Ze rok 2014 se, podabjako rekolik predeslych let, vyzraval zvySenou
frekvenci excasz trendu dlouhodobych pozorovani meteorologickiadaj.

3. Odhad representativnosti dat ziskavanych na sticimis¢nych v Ostravskych
pramyslovych lokalitach.

Zakladni charakteristiky zgiténi ovzdusi VCR se v roce 2013 v zasadelisily od roku
2012. Celko¥ ale getrvava aktualni trend. Kvalita ovzdusi v monitaoych sidlech je,ip

vicemér  stabilizované pmyslové emisni  z&Fi, vyznamgji ovliviovana
meteorologickymi podminkami s vyS&tnosti excasa rychlych zmin paiasi zahrnujicich
dlouhodoljSi sucha obdobi vysokych teplot, kratka obdobénmivnich srazeki zimni

inverzni situace az plosneho charakteru.

Situaci ve zn&sSténi ovzduSi mistskych aglomeraci ovlivje predevSim doprava, ktera je
zde dominantnim a v podstgiz ploSre piasobicim zdrojem zr&teni ovzdusi. To je proto
koncentrovano igdevSim v tranzitnich i cilovych &stskych aglomeracich. DalSi
spolupisobici zdroje (teplarny - CZT, domaci vyap pramysl) maji vice lokalni vyznam.
Naopak kombinace emisi velkychapryslovych zdra} s dalkovym nebo iigshrantnim
transportem rize vést k vyznaninzvySenym hodnotam. Specifickyniipadem jsou prav
extenzivié exponované fmyslové oblasti Ostravska, kde jsou imisni limitgspektive
hodnoty doportované WHO, pekraiované u vice Skodlivin; fikladem mohou byt
dlouhodols zvySené nadlimitni koncentrace aerosolovy&stic frakci PMo, PM s,
benzenu, &kterych kowi a PAU. Roeni stedni hodnoty Plh na nestskych stanicich
v Moravskoslezském kraji n&jlad jsou, respektive v letech 2011 az 2013 bylgca 10 az
15 pg/nt vys8i neZ v ostatnich typdwdpovidajicich ristskych lokalitach €R.

Do zpracovani zahrnuté dtici stanice v Ostrav — Marianské Hory, Radvanice OZO a
Radvanice representuji, v zavislosti ne@yadajicim sréru vetrného proudni, predevsim
z&z z velkych piimyslovych zdraj (vice v friloze této zpravy):

- stanice Marianské Hory (Zelena ulice, areal matké Skoly, 49° 51" 20.003" s§, 18°
16" 9.997" vd, 207 m.n.m.) - identifikace — TOM#,ISKO 1649 — popisuje primatn
vliv prumyslového komplexu Vitkovic, ktery se nachazi §izmnjihozapadé od nerici
stanice a jeho okoli¢etre prispevka CZT;

- stanice Radvanice OZO(Radvanice v blizkosti ulice PolaSkova, na okpajikovist, v
tésné blizkosti sérného dvoru, cca 50 métiod rodinnych domk, 49° 49 6.739" s§,
18° 20" 25.237" vd, 258 m.n.m.) - identifikace —RQ), ¢. ISKO 1940 — pokryva vliv
lokalnich topenig a jiho-jiho-zdpad& umiséného komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s.

- stanice Radvanicg(ulice Nad obci, 49° 48" 25.403" s§, 18° 20" 2084, 263 m.n.m)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

- identifikace — TOREg. ISKO 1650 — je umisha v emisni viéce pamyslového
komplexu Arcelor Mittal Ostrava a.s., ktery se ra2 az 3 km jihozapadrod metici
stanice. Mezi dalSi hodnocené zdroje zdedipakalni topenidt a provoz na silnici
TéSinska.

|. Srovnani s Gdaji m é&fenymiv Ceské republice

Vyjimecnost €chto i stanic jednoznamé doklada grafické zpracovanicrdch stednich
hodnot PAU, aerosolovyatastic PN, vybranych prvik a benzenu na ostravskych stanicich
(data za rok 2014 jeStnejsou k dispozici) ve srovnani iicimi stanicemi v ostatnich
méstech CR a poza&ovymi hodnotami nrtenymi CHMU Praha na stanici EMEP
v KoSeticich (Stanice KoSetice - kod P1 na grafeZhjétenych parameirkvality ovzdusi
pati hodnoty benzenu, PAU gkterych kowi a aerosolovycleastic frakci PMp (9 stanic

s nejvy3simi renimi prameéry v CR bylo z MSK) a PM5 (4 stanice s nejvy33imi doimi

N 1

praméry jsou v MSK) dlouhodobk nejvyssim WCeské republice.

Obrazek ¢. 1 — rozgti rocnich hmotnostnich koncentraci bergpjrenu,
benzop]antracenu a hodnot toxického ekvivalentu BaP &ské stanice vyziany)

Obrazek¢. 2 — Pfibéh hodnot rénich hmotnostnich koncentraci berglpyrenu (BaP) a
benzof]antracenu (BaA) v obdobi 1997 az 2013iznych typech rgstskych lokalit

Rozpéti hmotnostnich koncentraci PAU v ovzdusi vybranych stanic monitorovanych meést
2005 - 2013 - (P1 - stanice EMEP Kosetice)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Obrazeke. 6 — 2013 - Réni hmotnostni koncentrace vybranych kq@d, Pb, Ni, As, Mn)
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Il. Stanice a spolup Usobici pr myslové zdroje

Do zpracovani zahrnuteé dtici stanice v Ostray — Marianské Hory, Radvanice OZO a
Radvanice representuji, v zavislosti neyhadajicim srru vétrného proudni, pedevsim

zatz z velkych pimyslovych zdraj.
Vyznamu dat z &hto stanic musi

odpovidat jejich

representativnest vztahu

k hodnocenym zdrém — vSechny Izeadit do kategorie stanic gstskych-pamyslovych.
Podle kategorizace SZU se jedn@néstské pnimyslové zony s vyS§Sim vyznamem vlivu
technologii nez dopravy - do 10 tis. vozidel/denna kvalitu ovzdusi v prislusné oblasti

(viz priloha)

Jako podklady o rozlozeni okolnichapryslovych zdra} je mozno pouzit materiél, ktery
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Vypracoval: E-expartspol sro @
Data: CHMU www.chmicz %8

o tas 28 s 7S ! CSU www 280 .2

sumarizuje a znazmje odhad rénich
mérnych emisi tuhych zr&tujicich
latek ze vSech skupin zdioj
vztazenych na jednotku plochy. (zdroj:
E-Expert s.r.0.)

(Publikovano v Ochran ovzdusi,
6/2012, Emisni charakteristika
Statutarnino rsta Ostrava - Auid
Vladimir Lollek, Juraj Cirbus)

Obrazeke. 7 RozloZeni emisnich tak
TZL, vSechny skupiny zdrdj- rocni
pramér, rok 2010, Ostrava
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lll.Roéni stfedni hodnoty na stanicich zahrnutych do

hodnoceni

Prekrateni stanovenych referémich koncentraci, imisnich linGit nebo ostatnich
dophiujicich kritérii gekrateni stanoveného imisniho limitu je v tabulkach mdnotlivé
sledované latky zvyrazno, vySrafovany pak jsou hr&ni hodnoty.

Tabulka¢. 1. - R@ni charakteristiky (AVG) S@v pg.m°

Stanice 2000(2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008/ 2009| 2010 | 2011 | 2012 | 2013 ‘ 2014
- Privoz 10| 12| 13| 14/ 10 10 10 9 . 1 - 16 16 ukema

- Marianské Hory - - - - - 8 10 9| <11 <11 119 <11 12 <1i <1
- Radvanice 0ZQ - - - - - - - - - - - - - 17 19
- Radvanice - - - - - - - - 19 13}616,9 28 25 19 17

Poset prekroseni kratkodobych 1hodinovych imisnich lifngmax. 3 pekroieni 24hodinové koncentrace 125 pgaa
kalenddni rok).

Stanice 2000(2001| 2002| 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008/ 2009| 2010 | 2011 | 2012 | 2013 ‘ 2014

- Privoz - - - - - 0 0 0 - - - 1 0 uk@ena

- Marianské Hory - - - - - 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

- Radvanice 0ZQ - - - - - - - - - - - - - 0 0

- Radvanice - - - - - - - - 0 0 0 0 0 0 0

Tabulka¢. 2. - R@ni charakteristiky (AVG) N@v pg.m? (limit 40 pg/ni/rok)
Stanice 2003| 2004| 2005/ 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2012 2013| 2014
- Privoz - - 30| 27| 26| 28 26 25 25 25 ukena
- Marianské Hory - 22 23 23 21 283 22 24 22 23 R11 2
- Radvanice OZO - - - - - - - - - - 19 18
- Radvanice 27\ 24 29 2t 26 24 22 25 2?5 p6 (24 |23
Stanice - 1hod. > 200 pgi 2003| 2004| 2005| 2006| 2007/ 2008| 2009| 2010| 2011 | 2012| 2013| 2014
- Privoz - - 0 0 1 0 0 0 0 0 ukoana
- Marianské Hory - - 1 0 0 1 0 0 0 Q 1
- Radvanice OZO - - - - - - - - - - 0 0
- Radvanice - - 0 0 0 0 0 0 1 d @ 0

Tabulka¢. 3. - R@ni charakteristiky (AVG) PNy v ug.m® (limit 40 pg/ni/rok)

Stanice 2005|2006| 2007| 2008|2009, 2010| 2011| 2012 2013‘ 2014
- Privoz 45 | 45 | 39| 41 | 39| 43 | 43 37 ukoena
- Marianské Hory 57 | 48 | 41 | 42 | 37| 40 | 47 | 42 | 39 | 37
- Radvanice OZO - - - - - - - - 44 | 40
- Radvanice 63 | 65 | 65 | 49 | 47 | 60 | 49 | 49 | 53 | 43
Stanice — p&y dni nad IL | 2005| 2006| 2007|2008| 2009| 2010( 2011| 2012| 2013| 2014
- Privoz 109|116 | 95 | 73 | 75 | 79 80 50 ukorgena
- Marianské Hory 177 113| 92 | 99 | 67 | 86 | 108 | 69 | 75 | 67
- Radvanice OZO - - - - - - - -| 87 | 77
- Radvanice 190| 187 | 214 | 118 | 118 | 153 | 131 | 112 | 128 | 100
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Tabulka¢. 4. - R@ni charakteristiky (AVG) PMs v pg.m? (limit 25 pg/m/rok)
Stanice 2012 | 2013 | 2014
- Privoz ukortena

- Marianské Hory - - -

- Radvanice OZO - -
- Radvanice 39 44 36

Tabulka¢. 5. - R@ni charakteristiky (AVG) @v pg.m°

Stanice 2005| 2006( 2007|2008({ 2009| 2010| 2011} 2012| 2013| 2014
- Privoz - 45| 42 - - - 41| 49| ukéena
- Marianské Hory 48| 52 46 45  4b - 46 54 50 68
- Radvanice OZO - - - - - - - - 51 68
— Radvanice 400 47 46 41 4B | 45 85 47 b1
Stanice — p&et nad 120ug/i¥8hod | 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2011 | 2012| 2013| 2014
— Rivoz 18| 33 | 16 9 12| 14 11 19 ukdena
- Marianské Hory 31 | 38| 26 | 18 | 14| 17 13 32| 29 16
- Radvanice OZO - - - - - - - -| 30 | 37
- Radvanice 14 38 | 36 | 25 | 26 | 12 26 8 27 9
Tabulka¢. 6. - R@ni charakteristiky (AVG) sledovanych kibv ng.m?
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
C‘E L Privoz 6,0 52 4,6 Uko&eno ngtreni
$ 23 |-Marianské Hory | 125| 88 | 96 | 83 | 89 | 36| 41| 27| 20 20
< 3 ~ | - Radvanice 0ZO - - - - - - - - 1,7 17
— Radvanice 12,4 | 134 | 11,3 | 8,5 6,0 4.8 3,9 2,4 1,7 1,6
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
EE . | — Fivoz <1,2| <1,7| <18 Ukameno ngreni
% Eé - Marianské Hory 4.0 3,7 34 5,6 <3,7| <3,7 3,3 4.4 2,2 1,9
¥ - - Radvanice OZO - - - - - - - - 0,9 0,8
— Radvanice 29 4.4 2,8 <5 <3|7 <37 19 1,4 134 1
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
%%A — Hivoz 26,1 | 21,2| 17,7 Uk@eno ngteni
§§ é - Marianské Hory |209,4| 187,0| 180,2| 89,8 | 99,0/ 500 98,0 605 544 651
=k - Radvanice 0ZO - - - - - - - -| 464 4844
— Radvanice 100,0114,0| 102,2| 60,8 | 48,2| 45,77 72,0 66,0 660 63,6
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
WE |- Fivoz <2 <3,4| <34 Ukafeno ngteni
= E’é - Marianské Hory 48| 102 83 <94 68 56 82 59,44 32
3 - Radvanice OZO - - - - - - - - 25 | 22
- Radvanice <34 <34 <34 11)6 <b <528* | 2,8 2,8 2,2
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
o‘%’,\ - Privoz 36,0 29,00 28,0 Uk@eno néreni
3 g S |- Marianské Hory | 139,7 65,3 | 83,9| 552/ 725 318 960 884 760 6L7
© ™~ [ Radvanice 020 NN R B e T )
- Radvanice 114,0118,0| 102,5| 59,9 | 47,1| 40,3] 84, 73,6 59,6 557
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Tabulka¢. 7. - R@ni charakteristiky (AVG) benzenu v pugimit 5 pg/nt/rok)

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 ‘ 2014

- Privoz 10,3 | 12,1 | 6,0 7,8 9,8 71 | 10,0 | 5,8 ukortena

- Marianské Hory 3,7 4,0 29 4,8 4.5 3,0 4,3 32 03 21

- Radvanice OZO - - - - - - - - 2,9 3,2
- Radvanice 4,0 3,9 2,6 3.5 3,6 3.4 3|9 3,1 32 6 3,

Tabulka¢. 8. - Re@ni charakteristiky (AVG) benze]pyrenu (BaP - limit 1 ng/rirok)
fenantrenu (FEN — referéni koncentrace SZU - 1 000 nginok) a benzadlantracenu
(BaA — referenini koncentrace SZU - 10 ngifrok) v ng.m®

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013‘ 2014
”‘\E - Privoz 92 | 68 | 64 | 51 | 102 73 | 65 | 83 ukortena
< E"g ~Marianské Hory | 45 | 4,8 | 40 | 39 | 48 | 44 | 35 | 42 | 29 | 36
= - Radvanice OZO - - - - - - - -| 54 5,9
- Radvanice 10,3 | 115 | 8,8 9,4 9,2 72 | 10,2 | 114 | 94 9,3

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
- Privoz - - - - - - - - ukotena

- Marianské Hory | 54,0 51,4 40,/ 48|1 659 5%2 55p, - - -
- Radvanice OZO - - - - - - - - - -

FEN
rf 1000 ng/n
(rok)

- Radvanice 92,54 90,9 76,2 98/9 110,891 | 88,6 101,64 120 | 101
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
%A - Ptivoz 102| 76| 81| 57[160| 11,6 | 98 | 11,7 | ukogena
%gé - Marianské Hory | 53| 67 60 56 85 88 62 65,83 38
i_:' - Radvanice OZO - - - - - - - - 7.8 7,3
- Radvanice 141 | 16,4 | 150 | 16,6 | 17,7 | 150 | 18,4 | 21,8 | 17,0 | 14,7

Poznamka: Mreni na stanici vifvoze bylo ukotieno 21. 11. 2012.iBkrateni imisniho
limitu je ve vSech tabulkach zvyrasmo.

V. Souhrn

V roce 2014 byly stanovené imisni limity na vSefdch stanicich fgkratovany. U €zkych
kovii nebyl na 7adné ze stanitekrosen imisni limit. Imisni limit 500 ng Pb/frok byl
naplretn maximalg do 12 %, imisni limity stanovené pro As byly naip maximal& do
35%, kadmia do 40 % imisniho limitu s nejvysSimdhotami na stanici v Marianskych
Horach. Na urovni 12 % imisniho limitu se pohybguvadeni stedni hodnoty u niklu.

Ro¢ni stedni hodnoty benzenu na stanicich Radvanice, Radv&@¥0 a Marianské Hory
s maximem na stanici Radvanice (3,6 pd/jsou giblizng dvojnasobné ve srovnani
s hodnotami rkenymi na ostatnich #stskych stanicich ¢R, stanoveny imisni limit (5
ng/nT) nebyl grekrosen na zadné z nich.

Rocni stedni hodnoty aerosolovyatastic frakce PN v roce 2014 byly proti roku 2013

mirns snizeny (o cca jednotky pgifoéniho pimeéru) a mir se snizil i poet pekroseni

24hodinového imisniho limitu. V kontextu obou, pr@dnoceni pouZzivanych, kritérii byl na

vSech tech stanicich i imisni limit pro PM, piekraten.

- Hodnota stanoveného amiho imisniho limitu (40 pg/ifrok) byla naplgna na dvou
stanicich - v Radvanicich (43 pg)ma v Radvanicich OZO (40 pgim prekraseni
druhého kritéria (vice ne? 35igkroieni 24 hodinové koncentrace 50 pi/ma
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kalend#@ni rok) pak bylo napkno na vSechtéch stanicich (67 ipkrateni stanice
Marianské Hory, 75 Radvanice OZO a 100 na stanRagvanicich).

Ro¢ni stedni hodnota aerosolovy¢hstic frakce PMis je od roku 2012 sledovana na stanici
v Radvanicich, réni skedni hodnota (36 pgfinok) zde o 40 % jekrosila stanoveny imisni
limit (25 pg/n?/rok). Ve srovnani s rokem 2012 se hodnota sné#8au1g/ni/rok.

Pretrvava vyznamna z# polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky:

- imisnf limit (IL) benzop]pyrenu (1 ng/n¥rok) byl piekroen na viechitech stanicich
témsi ctyrnasobg na stanici Marianské Hory, Sestinasélma stanici Radvanice OZO a
vice nez devitinasobek limitu byl n&en na stanici v Radvanicich. Zde lz& p

- pres vyrazgijSi nahnst hodnot v netopné sezdje Zejmy nezanedbatelny podil mistnich
i lokaln¢ pasobicich energetickych zdfoj (pravdpodobrk vytageni budov i
pramyslovych objeki).

- refererni koncentrace stanovena SzU pro beajasitracen (10 ng/ffrok) bylao 47 %
pirekroéena na stanici v Radvanicich

- Referertni koncentrace stanovena SzU pro fenantren (1 @d@’frok) byl na stanici
v Radvanicich naptim priblizné na 10 %.

Obrazelke. 8 2006 az 2013 — #meh sezdénnich hodnot na stanici Radvanice

2006 azZ 2014 - Hodnoty BaP na stanici Ostrava Radvanice — rocni stfedni hodnota a
hodnoty v jednotlivych sezonach,
25
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Plynné Skodliviny:

- U oxidu dusiitého nebyly zde imisni limity v roce 2014ghkrateny. Ra@&ni stedni
hodnoty NQ se pohybovaly na urovni 50 az 55 % stanovenéhgniitmd limitu,
prekroseni stanoveného kratkodobého imisniho limitu (2aPmi/1 hodina) nebylo
zaznamenano.iPsrovnani s odhademistini hodnoty pro #sta vCR v roce 2013 (20,6
ng/nt) jsou hodnoty v roce 2014 srovnatelné, pouze maicit Radvanice o cca 2-3
ng/niroéniho pameru vyssi:

- na zadné stanici nebykgkraten kratkodoby imisni 24 hodinovy limit pro oxidigity
(125 pg/m/24 hodin). WHO doportena hodnota kmiho piméru 20 pg/nrok nebyla
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piekratena na zadné stanici; hodnotu na stanici Radva@iZ® Ize povazovat za
hranini.

- pro oxid uhelnaty a ozon jsou stanoveny pouze &ilové klouzavé pmmeéry a povolena
pohledu je #ejmé, Ze hodnoty tmiho pfiiméru O; v roce 2014 na vSecketh stanicich
(pticinou mize byt klimaticky piznivd zima) proti roku vzrostly 2013 aiplizné 15
ng/nt rocniho pfiméru na 61 aZ 68 pgfttiok. V piipadt 0zénu bylo zaznamenano
prekroseni kritéria maximéalniho @tu 8 hodinovych koncentraci vy$sich nez 120 fg/m
pouze na stanici Radvanice OZO (3ékpaeni).

V. Hodnoceni zdravotnich rizik z ovzdusi

1. Metodicky gistup k hodnoceni

Zakladni hodnoceni situace ve Zi8&ni ovzdusSi bylo provedeno srovnanim s legislativn
stanovenymi limitnimi hodnotami. Tento postup jezlgny, ale pnasi s sebou uité
nedostatky. Jednim z nich je fakt, Ze limitni hagneosol® ¢asto zahrnuji krogsnahy o
ochranu zdravi i hledisko praktické dosaZitelnaatiravot® stanovenych poZzadafvk
Spireni limitu nemusi proto vzdy zaravat maximalni ochranu zdravi lidi, zejména pak
skupin populace se zvySenou citlivosti k danémtofaka na druhé strampiekrateni limitu

u rekterych Skodlivin nemusi automaticky znamenat paékd zdravi. DalSim problémem
je hodnoceni vlivu Skodlivin, pro které zadné péatimity neexistuji. V &chto situacich je
cestou k ziskani podro§8i informace o mozném vlivu n#pnivych faktofi na zdravi
obyvatel provedeni odhadu zdravotnich rizik.

Hodnoceni zdravotniho rizika umafe systematickym vyhodnocovanim faktoikteré
mohou vyvolat neZzadouci zdravotriinek u ¢lovéka, odhadnout affpadré kvantifikovat
jejich vliv na zdravi. Zakladni metodické postupgihadu zdravotnich rizik respektive
zdravotnich dopadbyly zpracovany zejména Americkou agenturou proraicu Zivotniho
prostedi (US EPA) a Sitovou zdravotni organizaci (WHO). Zakladni metodiglodklady
pro hodnoceni zdravotnich rizikGeské republice byly vydany Ministerstvem zdravdiriic
a Ministerstvem Zivotniho prasdi.

Pti hodnoceni zdravotnich rizik se standargonstupuje se vétyiech naslednych krocich:

- ldentifikace zdravotni nebezp€nosti ma za Ukol odpasdét na otazku, zda je
sledovana latka, faktor nebo komplexnié&snmschopna vyvolat nezadouci zdravotni
acinek.

- Odhad davkové zavislostitohoto efektu, tedy jak se intenzita, frekvencebme
pravdpodobnost nezadoucickiinka meéni s davkou.

- Odhad expozicehodnoti, zda a do jaké miry fdovek vystaven fisobeni sledované
latky ¢i faktoru v daném pro&di a za jakych podminek, jeetim acasto nejsloziSim
krokem v odhadu rizika. Na zakkdnalosti dané situace s# pém sestavuje expaai
scénd, tedy predstava, jakymi cestami a vjaké inteéiz# mnozstvi je konkrétni
populace exponovana dané latce a jaka je jeji davka

- Charakterizace rizika je kon&nym krokem v odhadu rizika. Znamen& integraci
poznatki vyplyvajicich ze vSech vySe zmditych kroka, véetné zvazeni vSech nejistot,
zavaznosti i slabych stranek podkladovych dat. r€ije dosgt, pokud to dostupné
informace umoiuji, ke kvantitativnimu vyjaini miry konkrétniho zdravotniho rizika
za dané situace, kteraie slouzit jako podklad pro rozhodovani o opaich, tedy pro
fizeni rizika.
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2. Vliv méfenych Skodlivin na zdravi

Suspendované&astice (PM)

Suspendovan&astice a latky na & navazané igdstavuji v sotasné dob zdravotr
nejzavazysi zneidtujici latku v ovzdudi. €inek ¢astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a
chemickém slozeni. Velikosastic je rozhodujici pro pnik a ukladani v dychacim traktu.
V¢étSi ¢astice jsou zachyceny v hornich partiich dychadi$tooji, nejmensi pronikaji az do
plicnich sklipkK.

Castice obsazené ve vdechovaném vzduchu drazdicsligchacich cest, mohou &gobit
zmeénu struktury i funkcerasinkove tka#, zvysit produkci hlenu a snizit satstici
schopnosti dychaciho Ustroji. Tyto &my omezuji pirozené obranné mechanismy a
usnaduji vznik infekce. Recidivujici akutni zé&thiva onemocgini mohou veést ke vzniku
chronického z&tu priduSek a chronické obstréiki nemoci plic s naslednynigiizenim
pravé srdéni komory a obhovym selhavanim. Spolupodili se vliv mnoha dalSich
individualnich fakto#i, jako je stav imunitniho systému organismu, atdd@idispozice,
expozice latkam v pracovnim priedi, kodeni apod. Jednou z obrannych funkci dychacich
cest je pohlcovani vdechnuty¢hstic specializovanymi lslkami, tzv. makrofagy. i tom
dochazi k uvalovani latek, které navozuji z&hvou reakci v plicni tkani a mohou
prestupovat do krevniho ®bu. Uvohované regukni molekuly imunitniho systému
podporuji tvorbu agresivnich volnych radikal bilych krvinkach a tim ispivaji k tzv.
oxidatnimu stresu. Ten ovlilwje metabolismus tuk vede k poSkozeni&t v tepnach a
prispiva k rozvoji aterosklerézy (tzv. korgat tepen). DalSim z mechanigpkteré se podili
na rozvoji srdénich onemocni je ovlivreni elektrické aktivity srdce.

Piasobeni dlouhodabzvySenych koncentraci je spojovano se snizenioniph funkci u &ti

i dosglych, zvySenim nemocnosti ha onemé&aindychaciho Ustroji, vyskytem symptém
chronického zattu pridusek a spéeby €k pro rozsteni padusek pi dychacich obtizich a
zkracenim délky Zivota hla¥nz divodu vysSi umrtnosti na choroby srdce a cév a
pravdEpodobré i na rakovinu plic. Popsan&ioky suspendovanyckiastic frakce P
byvaji uvadny i u pimérnych rainich koncentraci niz&ich nez 30 pg/mro chronickou
expozici suspendovanytiasticim frakce PMs se redukce gekavané deélky Zivota uvadi jiz
od ptimérnych rasnich koncentraci 10 pgfha posledni studie nazhagi, Ze tato hodnota je
patrre jeSg nizZsi.

Pro pisobeni aerosolovycltédstic v ovzduSi nebyla zatim z{isa bezpe&na prahova
koncentrace. Kratkodobé zvySeni dennich koncensnagjpendovanychastic frakce P
se podili na nastu celkové nemocnosti i Umrtnosti, zejména na aoesmi srdce a cév, na
zvysSeni potu osob hospitalizovanych pro onem&ehdychaciho astroji, zvySeni kojenecké
amrtnosti, zvySeni vyskytu kasle a ztizeného dythdrejména u astmatika na zminach
plicnich funkci pi spirometrickém vySéeni. Dlouhodob zvySené koncentrace mohou mit
za nasledek snizeni plicnich funkci &tid dosglych, zvySeni nemocnosti na oneméach
dychaciho ustroji, vyskyt symptdnthronického zaftu pridusek a zkraceni délky Zivota
zejména z dvodu vysSi umrtnosti na choroby srdce a cév (zwlé@sstarych a nemocnych
osob) a pravgpodobré i na rakovinu plic. Tyto &inky byvaji uvadny i u pimérnych
ro¢nich koncentraci nizsich nez 30 pg/mi chronické expozici suspendovanysasticim
frakce PM s se redukce aekavané délky zivota Zma projevovat jiz od @mérnych
ro¢nich koncentraci 10 pgfin

Pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovagtssiicim byly pouzity zairy

projektu WHO HRAPIE, ktery ve zprévz roku 2013 formuluje dopo&eni pro funkce
koncentrace a dinku pro aerosol, 0zon a oxid désy. Doporweni pro hodnoceni
dlouhodobych &inka suspendovanycbastic frakce PMs vychazi ze zari metaanalyzy
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tiinacti miznych kohortovych studii provedenych na dd&populaci v Evrop a Severni
Americe. Podle autér nafist ptimérné rani koncentrace jemné frakce suspendovanych
sastic PM s 0 10 pg/m zvySuje celkovou Gmrtnost exponované populace3tatét o 6,2

%, Relativni riziko (RR) je 1,062 (95 % CI 1,040083) na 10 pg/fh

Pro odhad dalSich moznych viibyla pouzita metodika hodnoceni vlivu ovzduSi deaxi
zpracovana v programu CAFE (Clean Air For Eurogdgra vyuziva vysledk rady
provedenych studii analyzujicich ukazatele imrtnostmocnosti, vyskytifiznaki, zvysené
uzivani lék a dalSi. Odvozuje vztah mezi davkou &@nkem, ktery vyjaduje patem
atributivnich pipadi za rok vztazenych k fmérné rani koncentraci suspendovanych
castic a k potu exponovanych obyvatel a jejickkové struktiie.

Pro hodnoceni vychézejici ze vztahu mezi expozispsndovanyniasticim frakce PMs
jsou koncentrace plo&m meiené frakce PN prepaitany na zaklagl odhadu pkmérného
zastoupeni frakce PM ve frakci PMo. Primérny roéni podil suspendovanyctastic frakce
PM,s ve frakci PMo, vypciitany z hodnot sowiné meéienych na 31 stanicich, se
pohyboval od 46,3 % do 86,6 % sdesihi hodnotou 76,4 % v roce 2013. V tomto
zpracovani byla pouzitaistdni hodnota 75 % podilu frakce PMve frakci PMy, ktera
odpovida dlouhodobémuihu vCeské republice.

Pak navyseni &mi koncentrace PM o kaZdych 10 pg/nnad 13,3 pg/rirok v tomto
kontextu zvySuje odhad celkovéeptasné umrtnosti exponované populace o 4,5 %.

Vroce 2013 zédila Mezinarodni agentura pro vyzkum rakovibpARC), na zaklad
nezavislé analyzy vice nez 1000 studii,czténé venkovni ovzdusi i suspendovaastice
jako jeho slozku, do skupiny 1 mezi prokdzané kergeny proclovéka (IARC, 2013).
Tento fakt se prozatim nijak neodrazil v dopg@mich pro kvantitativni hodnoceni.

Oxid dusiéity (NO»,)

Oxid dustity ma drazdivé &nky, kratkodoba expozice je spojovana se zdrawottidikem
zvySeneho vyskytu astmatickych obtizi u citlivyedipai, protoZe zdravi jedinci snesou bez
nasledk koncentrace kolem 2 000 pginPekraseni kratkodobé imisni koncentrace 200
ng/n? nevylituje, pi spolupisobeni dalsich faktor (chlad, ndmaha...), zvy3eni rizika
zhorSeni zdravotniho stavu prekteré zvladt citlivé osoby s astmatickymi obtizemi a
chronickou obstruéni bronchitidou i kdyZ toto zhorSeni je popisovartsinou az od 400
ng/nt pii jednohodinové expozici. Pro&tl znamena expozice NOzvysené riziko
respirgnich onemoceéni v disledku snizené obranyschopnosticivinfekci a snizeni
plicnich funkci. Hlavnim efektem kratkodobéhispbeni NQ je nafist reaktivity dychacich
cest. Koncentrace 380 az 570 pufjjmpovaZovana za nejniz&fidnou pro 1 - 2 hodinovou
expozici pro velmi citlivé osoby.

Dostupna literatura uvadi velky §&t epidemiologickych studii, které se snazily #jist
chronické @inky NO,. Analyzovaly vliv NQ na plicni funkce, respitai onemocini,
vyskyt astmatickych obtizi a alergii wtské i dosplé populace. Studie v Nizozemi,
Némecku a Svédsku, do kterych byloiazeno &kolik tisic dkti, zjistily vy3Si vyskyt
respir&gnich obtizi a astmatu uétl, exponovanych zre&tenému ovzdusi s vyznamnym
podilem oxidu dusitého. Viad studii se potvrdilo, Ze mnoZstvi hospitalizaci &v3tv
pohotovosti pro astmatické potizétide zavislé na koncentraci N® ovzdusi.

VSechny z&wry a analyzy ale kafi konstatovanim, Ze kvantitativni hodnoceni je
komplikovano faktem, Ze je obtizné nebo spiSe nesnoddlit Gcinky oxidu dustitého od
dalSich sotasreé pisobicich latek, fedevSim prasného aerosolu. Oxid digije vysoce
korelovan s ostatnimi primarnimi i sekundarnimiozithami, proto fi posuzovani jeho
pusobeni nelze dit, zda se jedna o nezavisly vliv N@ebo spiSeisobeni celé sisi latek.
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Vliv emitovanych oxid dusiku se nerealizuje jen cestais@beni oxidu dusitého. Oxidy
dusiku se uplauji jako prekursory PAN, 0zonu i sekundarniho aelkgskteré dale {osobi
na zdravi lidi jako saiast komplexu zn@Stujicich latek. Soéasné poznatky neumidji
blizSi rozliSeni &hto efekit a nejsou k dispozici ani spolehlivé kvantitativitahy
expozice a &nku pro samotné riziko imisi NO Oxid dustity nebyl vybran pro dalsi
kvantitativni hodnoceni.

Oxid siri¢ity (SO,)
Pasobi gimo na sliznice dychacich cest svym drazdivyiimkem. Diky dobré rozpustnosti
ve vodt je WtSina oxidu dic¢itého resorbovana mukoznimi membranami v dutiosni a

dalSich partiich hornich cest dychacich a jen ma@zstvi pronikd dal do dolnich cest
dychacich.

Expozice vysokym koncentracim (kolem 10 000 |fy/mpisobuje zGZeni fidusek a vznik
zaretu. Interindividualni rozdily v citlivosti jsou esédmre velké u zdravych jedirica jeS
VEtSi u astmatii. Zuzeni dychacich cest jetgobovano jednak jejich draadm, jednak
zvySenou produkci hlenu. To vede k zvySeni dechowiporu. Tér vzdy se sotasré
uplatiuje vliv oxidu sirového a siranového aniontu, ktewmhikaji v ovzdusSi z oxidu
sifi¢itého.

Pro SQ je nepatrné snizeni dechovych plicnich olijencitlivych jedind@ popisovano jako
nasledek fisobeni koncentraci kolem 600 upd/ra v ojeditlém pipads po expozici
koncentraci 300 pg/in

Kontrolovana studie v poslednich letech ukazalazraény plicnich funkci u astmatickych
déti mohou nastat uz po 10minutach expozide zvySené namaze.iiPtom nelze 10
minutovou koncentraci jednoduSéepciitat na 1 hod (vzhledem kané povaze zdroj
meteorologickym podminkam atd.) Proto aktualizovdaglatek WHO sirnice pro kvalitu
ovzdusi v Evrop z roku 2005 uvadi 500 pgrjako dopordeni pro 10 min. gmérnou
hodnotu. Pro 24hodinovou koncentraci dopoja hodnotu 20 pg/fjako prechodny cil
uvadi hodnotu 50 pgfn Oxid stkigity nepredstavuje vyznamnou $kodlivinu pro zdravi
obyvatel Ostravy, nebyl vybran pro dalsi hodnoceni.

0z6n (Oy)

Ozon je silg reaktivni a toxicky plyn s charakteristickym zapam. Je jednim z
nejsilrgjSich zndmych oxidanich ¢inidel. Hlavni &inek ozonu na lidsky organizmus je
drazdivy. Drazdi éni spojivky a dychaci cesty. Ve vysSich koncentfaciojde drazehim
ke staZeni dychacich cest a lidem se pdyoha.

Zvysenou citlivost u¢i expozici ozonu vykazuji osoby s chronickymi obktnimi
onemocgnimi plic a astmatem. Zda se, Ze ri@gbeni 0zénu jsou citl§Si Zeny nez muzi,
obzvlast citlivé jsou téz dti a mladistvi, zatimco starSi osoby vykazuji edBt nizSi nez
mladSi dosglé osoby.

Primérna hodinova koncentrace ozénu 200 gfmiZze u rkterych citlivych jediné
vyvolat podrazdni spojivek, nosni sliznice a fuuSek. Koncentrace 400 pg/myvola
tento pocit asi u 50 % osob.

Smérna hodnota maximalni denni 8mihodinové koncenfrdopordena, WHO byla v roce
2006 snizena ze 120 na 100 pY/iato Grové zneistEni je spojovana se zvySenim denni
dmrtnosti o 1 - 2%. Zvy$eni maximalni denni 8mimodé koncentrace o kazdych 10 pg/m
nad 70 pg/m(piirodni poza’ova koncentrace) vede k zvySeni tmrtnosti o 0,5%0
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Nikl (Ni)

Vdechovani vSech typslowenin niklu vyvolava podraZei a poskozeni dychacich cest,
rizné imunologické odezvycetre zvySeni potu alveolarnich mikrofag a imunosupresi.
Nikl pronika placentarni bariérou, takZze je schomiivnit prenatalni vyvoj gmym
pusobenim na embryo. Studie na pokusnychiate€h sedci o tom, Ze dkteré slodeniny
niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potendkejsilngjSim karcinogenem véthto
experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty ¢lovéka byla popsana akutni otrava
tetrakarbonylniklem, alergickd kozni reakce, as{maangstnané pracujicich s niklem) a
podrazdni sliznic. Karcinogenni dinky byly prokadzany epidemiologickymi studiemi po
inhalatni expozici vysokym koncentracim niklu, n€éb@espir&ni trakt je cilovym organem,
ve kterém dochazi k retenci niklu s naslednym emikvzniku rakoviny dychaciho traktu.
Sloweniny niklu jsou na zakladakovych studii klasifikovany IARC jako prokazaligsky
karcinogen ve skupénl, kovovy nikl jako mozny karcinogen ve skupiBB. Jednotkové
riziko inhal&ni expozice niklu (riziko vzniku rakoviny vudledku celoZivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci 1 pg)MJCR je odhadovano WHO na 3,8 X“10

U niklu byly v roce 2014 rtené koncentrace nizké (do 15 % IL), v dalSim hodnbaoeni
proto zahrnut.

Benzen (GHe)

Benzen ma nizkou akutni toxicitu, akutnéinky se objevuji po kratkodobé expozici
vysokym koncentracim, které se vyskytuji jen v pradm prostedi. Chronické fisobeni
pii dlouhodobé expozici ma ¢inky hematotoxické, genotoxické, imunotoxické a
karcinogenni. Nejzava#sim &inkem benzenu je jeho karcinogennfispbeni. Za
prokdzany se povazuje vtah ke vzniku leukemii, gfpodobny, i kdyZz zatim ne pin
prokazany pro lymfomy a myelomy; dale byly popsdudgory jater, prsu a nosni dutiny.
WHO definovalo pro benzen, na zaklathodnoceniady studii, jednotku karcinogenniho
rizika pro celoZivotni expozici koncentraci 1 pd/m rozmezi 4,4 - 7,5 x 10 (stedni
hodnota 6 x 18). V tschto studiich z pracovniho préstli byly osoby exponovany
koncentracim o &kolik fadi vysSim, nez se mohou vyskytnout ve venkovnim o$izdie
mozné, Ze extrapolace do oblasti nizSich konceintraodpovida reélnétikce &innosti.
Pribyva studii, které uvagi dukazy o vztahu mezi expozici benzenu zecBw#ného
ovzdusi a vznikem akutni leukemie &idIARC, 2010). Nkteré studie dokonce nazigi,
Ze toto riziko by mohlo nastat jiZipnizSich koncentracich nez je gasny imisni limit 5
ug/m® pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studignz nejsou vyuZitelné pro
kvantitativni hodnoceni. US EPA uvadi pro kritickgycinek leukémie jednotku
karcinogenniho rizika 2,2-7,8 x 20pro celoZivotni expozici ig/m® vzduchu. B aplikaci
vySe uvedenych UCR jednotek rizika vychazi kon@adrbenzenu ve ¥$im ovzdusi,
odpovidajici akceptovatelné Grovni karcinogenniizika pro populaci 1 x 18 v rozmezi
Grovni ra&ni praimérné koncentrace 0,13-0,45 udirasp. 0,17 pg/fh

Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arzenu je vdechovarijam potravou a vodou. Arsen iabany do
organismu se uklada zejména &Zka jejich derivatech, jako jsou nehty a vlasyoritka
placentarni bariérou. Z organizmu je Wouan gevazrig moci. Chronicka otrava n&jstji
zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzédigsté je postizeni nervového systému
(degenerace optického nervu, poSkozeni vestibhdrastroji), traviciho Ustroji, cévniho
systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiflchla pozorovana zvySena umrtnost na
kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob kajigtény chromozomalni aberace
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perifernich lymfocyli. Arsentnan sodny inhibuje reparaci DNA vikach lidské kze a v
lymfocytech. Anorganické sl@eniny arsenu jsou klasifikovany jako lidsky karajeo.
Kritickym G¢inkem po expozici vdechovanim je rakovina plic. Pmko jejiho vzniku je
odhadovéana jednotka rizika ze studii profesiohi@rponovanych populaci ve Svédsku a
USA. Hodnota jednotkového rizika UCRgpzatd od Sstové zdravotnické organizace
(WHO) je 1,50 x 18 (na 1 pg/r).

Benzof]pyren (BaP)

Nejvice pouzivanym zé&stupcem PAE posuzovani karcinogenity je v praxi berglpjyren
(BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogerigyazen do skupiny 1 — prokazany
karcinogen (IARC 2007). Polycyklické aromatické alrddiky (PAU) gredstavuji skupinu
latek, které maji schopnostgbrvavat v prosedi, kumuluji se ve slozkach priedi a v
Zivych organismech, jsou lipofilni gada z nich ma toxické, mutagentii karcinogenni
vlastnosti. P&t mezi endokrinni disruptory, coz jsou latky najidufungovani system

s vnittni sekreci s naslednymi Skodlivymiidky na organismus. Ovlilji porodni vdhu a
rast plodu. Rsobi imunosupresivn snizenim hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncenithc
(prevysujicich koncentrace nejen ve venkovnim ovza@lsii v pracovnim prosdi) mohou
mit drazdivé dinky. PAU pati mezi nepimo pisobici genotoxické sl@eniny. Vlivem
biotransformaniho systému organismu vznikaji postéipmetabolity s karcinogennim a
mutagennim &inkem. Elektrofilni metabolity kovalentrvazané na DNA iedstavuji poté
zé&klad karcinogenniho potencialu PAU.

Kvantitativni odhady rizika expozice PAU jsou odeay z epidemiologickych studii
vyskytu rakoviny plic u pracovnikprofesionald exponovanych jsobeni PAU (népst;ji

u koksarenskych peci) s benajglyrenem jako indikatorem. SiénzvySené riziko amrti na
rakovinu dychaciho systému bylo prokazano mezi quaiky koksarenskych peci
v Allegheny County v Pensylvanii, USA, kiebyli sledovani vletech 1953 - 1970.
Agentura na ochranu Zivotniho priesti USA (U. S. EPA) pouZila v roce 1984 pro odhad
individualni expozice linearizovany vicestigqyy matematicky modetimz vytvaila horni
hranici odhadu rizika pro frakci emisi z koksargrdk peci rozpustnou v benzenu. Odhad
rizika provedeny U. S. EPA byltgveden na hladiny benajpyrenu, gicemz se
predpokladalo, Ze v benzenovém extraktu je 0,71% djelyrenu. Pomoci této hodnoty
Ize odhadnout celoZivotni riziko rakoviny dychacibgstému 8,7 x IDpfi expozini
koncentraci benza]pyrenu 1 ng/m Ve snési s dal$imi PAU a doprovodnymi latkami
emisi z koksarenskych peci. Jednotky rizika odvézefiznych dalSich provedenych studii
kolisaji mezi hodnotami 2,3 x FGa 43 x 10. Pro hodnoceni je dale pouZita jednotka rizika
UCR uva@na WHO 8,7 x 10 (ng/nt)™.

Pro dalSi hodnoceni byly vybrany suspendovanéastice frakce PMyo, PM, s benzen,
arsen a benzaf]pyren, predstavujici nejvyznamréjsi Skodliviny ostravského ovzdusi.

3. Hodnoceni expozice

Exponované obyvatelstvo

Zpracované vysledky @&eni na 3 ostravskych stanicich popisuji situaci zmeisteni
ovzdusi vybranymi latkami ¢astech msta vyznamé ovlivnénych pémyslovymi zdroji.
Pro hodnoceni zdravotnich rizik je nutné provazastedky néreni s demografickymi udaji,
tedy definovat pro kolik obyvateligdstavuje popsana imisni situace potencidlni ighala
expozici z venkovniho ovzdusi. Bez této informaeaimmozno provést adresné hodnoceni

NN LN

zdravotnich rizik. Lze pouze modelbilustrovat ,potencial“ popsaného zZfi&eni ovzdusi
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ve smyslu teoretickych¢inka na exponovanou skupinu obyvatel zvolené velikdstnto
piistup je pouzit pro dalsi hodnoceni, které se wgeak jednotkové exponované skupin
1 000 nebo 10 000 obyvatel.

V ramci screeningového hodnoceni pouziva konzemiatpristup k odhadu inhatai
expozice, ktery fedpoklada, Ze jsou lidé vystaveni hodnocenym kamaeim celych 24
hodin. Tento fistup se opira o skuteost, Ze hodnocené latky se vyskytuji i ve #mm
prostedi budov a dosahuji zde koncentraci srovnatelrsyahjSim ovzduSim. DalSim
divodem je, Ze poznatky ocimku latek na zdravi, které jsoutiphodnoceni rizika
pouzivany, pochazi z epidemiologickych studii peagctich jako podklad koncentrace ve
vngjSim ovzdusi. Pro latky, které se vyskytujepazre ve venkovnim prosedi, se jedna o

viv s

Podklady pro hodnoceni imisni situace

Podkladem pro hodnoceni imisni situace jsou vysledé&eni na 3 stacionarnich stanicich
v Ostra¥ — Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice \cle005 az 2014. Spektrum
meienych Skodlivin neni na vSech stanicich shodné émilen se i vcéase; zahrnuje
suspendovanéastice frakce PM, PM, 5, SGQ, NO/NG,/NOx, O;, PAU, VOC, kovy (Mn,
As, Cd, Ni a Pb). Pouzity byly vystupy ve fafrnpraimérnych ranich koncentraci a
pirekraieni kratkodobych limit.

Pro hodnoceni byly z &enych latek vybrany suspendovatestice frakce Py, PMy s,
benzen, polycyklické aromatické uhlovodiky a arz&statni ndiené latky se nachazeji
v ovzdusi v nizkych koncentracich, a proto jejiddmoceni z hlediskatpobeni na zdravi
nebylo provadno. Imisni z&Z kolisa khem roku v zavislosti na sezbna také

v jednotlivych letech, zejména vliverianych meteorologickych podminek. Pro hodnoceni
byly pouzity koncentrace natfené v roce 2014.

4. Charakterizace zdravotnich rizik pro rok 2014

V Ostrav (295 653 obyvatel k 31. 12. 2013) v roce 2013 igmn3 315 lidi (data za rok
2014 nebyla v dab zpracovani této zpravy k dispozici), celkova urostn populace
v Ostraw¥ tak byla iblizné 11,2 na 1 000 obyvatel. (Zdrofesky statisticky fad,

http://www.czso.cz/cz/obce_d/index.htm).

Suspendovang&astice frakce PMy

Pro charakterizaci rizika dlouhodobé expozice smdpeanym casticim bylo pouzito
n¢kolik publikovanych metodickych podklad Zawry americké studie ACS (American
Cancer Society), dopotavané WHO, z&ury HRAPIE, projektu WHO, ktery ve zprév
Z roku 2013 formuluje dopoteni pro funkce koncentrace &rku pro aerosol, 0zén a oxid
dustity a dale metodika hodnoceni vlivu ovzdusi na vdegpracovana v programu CAFE
(Clean Air For Europe) a ExternE (Externalitieskafergy), ktera vyuziva vysledikady
provedenych studii analyzujicich ukazatele imrtnostmocnosti, vyskytifiznaki, zvysené
uzivani 1ék a dalSi u populace zemi EU. Odvozuje vztah méazkau a dinkem, ktery
vyjadiuje patem atributivnich fipadi za rok vztazenych k pmérné rani koncentraci
suspendovanyctastic.

Pro vypa@et v konkrétni lokalit je poteba znat p&et exponovanych obyvatel a jejich
veékovou strukturu.
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V nésledujicich tabulkach jsou charakterizovankaipro jednotlivé zdravotni ukazatele na
zaklad meérenych koncentraci vyjéena pro jednotkovou populaci.

Tabulka ¢. 9 - Odhad rizika zvySeni celkové Umrtnosti v s#ati na piimérné rani
koncentraci PNb v roce 2014

Lokalita Koncentrace [ug/n] % navyseni umrtnosti
- Radvanice OZO 40 12,015
- Marianské Hory 37 10,665
- Radvanice 43 13,365

Na zéklad pramérnych ra@nich koncentraci suspendovanygétstic frakce PN v roce 2014
lze zhruba odhadnout, Ze usfiedku zne&isténi ovzdusi touto Skodlivinou mohla byt celkova
amrtnost v Ostrav navySena o 11 az 14&ipadi na kazdych 10 000 takto ovligmych

obyvatel.

Tabulka¢. 10 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti vigisti na pimérné rani

koncentraci PMs (pouze stanice Radvanice) v roce 2014

Lokalita

Koncentrace [ug/n]

% navyseni umrtnosti

- Radvanice

36

15,6

Na zaklad pramérné rani koncentrace suspendovanyeastic frakce PMs na stanici
v Radvanicich v roce 201ll42e zhruba odhadnout, Ze usfedku znéiSténi ovzdusi touto

Skodlivinou mohla byt celkova umrtnost v takto Zatié oblasti Ostravy navySena o 15
piipadi na kazdych 10 000 takto ovligmych obyvatel. Tato hodnota velmi deb
konvenuje s horni hranici odhadu zpracovanéhorpiaif P M.

Tabulka¢. 11 - Atributivni riziko novych fipadi chronické bronchitidy za 1 rok na 10 000

exponovanych dosp/ch ve wku 27 a vice let

Lokalita Koncentrace PMy, [g/m’] Nové piipady
- Radvanice OZO 40 8,0
- Marianské Hory 37 7,2
- Radvanice 43 8,8

Tabulkac. 12 - Atributivni riziko akutniho ilimu do nemocnice pro sréi@ onemocani na

10 000 exponovanych obyvatel (vSechigonvé kategorie)

Lokalita Koncentrace PMy, [pg/m’] Poket pacienti
- Radvanice OZO 40 1,3
- Marianské Hory 37 1,2
- Radvanice 43 1.4

Tabulka¢. 13 - Atributivni riziko akutnihoiflimu do nemocnice pro dychaci onemé&tma
10 000 exponovanych obyvatel (vSechigonvé kategorie)

Lokalita Koncentrace PMy, [g/m’] Poket pacienti
- Radvanice OZO 40 2,1
- Marianské Hory 37 1,9
- Radvanice 43 2,3
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Tabulkac. 14 - Atributivni riziko dri s omezenou aktivitou (RADs) na 1 000 dggph,
vék 15-64 let

Lokalita KO”CG’E:(‘igr%'\";Zg)[“g/ m] Potet dni
- Radvanice OZO 30,0 2255
- Marianské Hory 22,75 1601
- Radvanice 32,25 2458

Tabulka¢. 15 - Atributivni riziko di s mirre omezenou aktivitou (MRADs) na 1 000
dosglych ve wku 18-64 let

Lokalita KO”CG’E:(‘igr%'\";Zg)[“g/ m] Potet dni
- Radvanice OZO 30,0 1443
- Marianské Hory 22,75 1024
- Radvanice 32,25 1572

Tabulka¢. 16 - Atributivni riziko dri s pouzitim bronchodilatatoru na 1 000 astmatickych
déti ve wku 5-14 let

Lokalita Koncentrace PMy, [g/m’] Pocet dnit
- Radvanice OZO 40 540
- Marianské Hory 37 486
- Radvanice 43 594

Tabulka¢. 17 - Atributivni riziko dri s pouzitim bronchodilatatoru na 1 000 diggh
astmatiki nad 20 let se stabilizovanym astmatem

Lokalita Koncentrace PMy, [g/m’] Pocet dnit
- Radvanice OZO 40 2736
- Marianské Hory 37 2462
- Radvanice 43 3010

Tabulkac. 18 - Atributivni riziko drii s respirdnimi priznaky na 1 dé&ve wku 5-14 let

Lokalita Koncentrace PMy, [g/m’] Pocet dnit
- Radvanice OZO 40 5,6
- Marianské Hory 37 50
- Radvanice 43 6,1

Benzen, arsen a benza]pyren

Pfi hodnoceni rizika latek s karcinogenniméinky karcinogefi se vychazi z teorie
bezprahovéhosobeni, coZ znamend, Ze sedpoklada, Ze neexistuje Zadna koncentrace,
pod kterou by fisobeni dané latky bylo nulové. Velikost rizika jadiina velikosti expozice.
Toto riziko se néita v pfibehu Zivota, tak, jak j€loveék vystaven psobeni danych latek.

Metody rizikové analyzy pouzivaji pro oblast velmizkych davek extrapolace a
piedpokladaji vztah linearni regrese mezi zvySuji&iegpozici a celozivotnim rizikem
vzniku rakoviny. Pokud ifedpokladame celozivotniipobeni a odhadujeme navySeni rizika,
muzeme karcinogenni riziko vypiiat z koncentrace latky a jednotky rakovinnéhakez
Vysledkem je odhad individualniho celozivotnihak& v angl. literatie ozng&ované jako
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ILCR. Vyjadtuje teoretické navysSeni prasmbdobnosti vzniku nadorového onemé&aehpro
jednotlivce, které rize zmsobit celozivotni (70 let) expozice dané koncemtraxinocené
latky nad “pozdovy” vyskyt v populaci.

Redélné riziko je pravibodobré nizsSi, protoZze sw#mnice rizika vychazi z linearniho
vicefdzového modelu a je povaZzovéna za horni hiradi@adu.

Z miry individualniho karcinogenniho rizika a veldti exponované popuai skupiny je
mozno spoist popul&ni riziko, které vyjatuje odhad novych fdatnych pipad
onemockni v exponované populaci za 1 rok.

Benzen - individudlni karcinogenni riziko je do Gra¥r2,2 x 10° a znamena, Ze tato
expozice nMze pispét ke zvySeni prawgpodobnosti vzniku nadorového oneméah
priblizn¢ o 2 @ipady na 100 tisic celoZivatrexponovanych lidi (tj. za 70 let).

Popul&ni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvaigddstavuje podle teoretického
vypoétu zvySeni pravégpodobnosti vzniku nadorového oneméeho giblizné 0,02 az 0,03
piipadi za rok.

Tabulka 19: Odhad karcinogenniho rizika v zavislos pfimérné rani koncentraci
benzenu

Lokalita Koncentrace [ug/n?] ILCR
- Radvanice OZO 3,2 1,24 E-05
- Marianské Hory 21 1,92 E-05
- Radvanice 3,6 2,16 E-05

Benzof]pyren - individualni karcinogenni riziko se pohybuje v rezh3,1 aZ 8,0 x Iba
Znamena, Ze tato expozicaite g@ispet ke zvyseni pravipodobnosti vzniku nadorového
onemocgni priblizné o 31 - 80 pipadi na 100 tisic celoZivotnexponovanych lidi (tj. za 70
let).

Popul&ni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvaidstavuje podle teoretického
vypoctu zvyseni pravgpodobnosti vzniku nadorového onemeérho 0,7 az 1,1ptipadi za
rok.

Tabulka 20: Odhad karcinogenniho rizika v zavislos piimérné rani koncentraci
benzop]pyrenu

Lokalita Koncentrace [ng/nT] ILCR
- Radvanice OZO 59 5,13 E-04
- Marianské Hory 3,6 3,11 E-04
- Radvanice 9,3 8,09 E-04

Arsen - Individualni karcinogenni riziko se pohybujefadu 10° a znamend, Ze tato
expozice nMze pispét ke zvySeni prawgpodobnosti vzniku nadorového oneméah
priblizn¢ o0 2 az 3 gipadi na 1 milién celoZivot&exponovanych lidi (tj. za 70 let).

Popul&ni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvaigddstavuje podle teoretického
vypoétu zvySeni pravigpodobnosti vzniku nddorového oneméth o 0,003 az 0,004
piipadi za rok.

Tabulka 21: Odhad karcinogenniho rizika v zavisloatptimérné raini koncentraci arsenu
Lokalita Koncentrace [ng/n?] ILCR
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- Radvanice OZO 1,7 2,55 E-06
- Marianské Hory 2,0 3,00 E-06
- Radvanice 1,6 2,40 E-06

5. Nejistoty hodnoceni

Kazdé hodnoceni tohoto typu v s$olzahrnuje fadu nejistot, danych jeho, v postat
modelovym, charakterem. Zdrojem nejistot je standvexpozice, kdy se vychazi
z konzervativniho fistupu, kdy pedpokladame, Ze lidé jsou vystaveiispbeni pra¥ jen
uréité vypaitené koncentraci 24 hodin denpo cely rok.

Nejistoty zahrnuje vyr toxikologickych udaj o &inku latek, steja jako pouziti
konkrétniho vztahu davky &imku, ktery byl odvozen ze studie provedené na fiogulaci,
nez je hodnocena. Pro hodnoceni byly pouzity vztabyi expozici wité drovni zné&isteni

a ugitym zdravotnim dopadem. Neznamena to ale, &eny €chto hodnotitelnych dinka
jsou vyterpany vsechny pragdodobné dopady na zdravi.¢hleré vlivy znegistujicich
latek jsou stalefiednmetem vyzkumu, ale hil nejsou zatim prokadzané, nebo nebyl definovan
vztah mezi expozici a vyskytem zdravotniho dopaalaaklad dostaténych dikazi a proto

je nelze kvantitativé vyhodnotit pouzitym metodickymifstupem.

Nejistotu inasi také postup hodnotici adlehe vliv jednotlivych latek, &koliv v realné
situaci misobi latky ve srisi a mohou se ve svyckidcich ovliiovat a kombinovat, coz
hodnoceni nezachycuje.

6. Souhrn a zawr

Znedisténi ovzduSi v pimyslem ovliviéné rezidetni oblasti ndsta Ostravy, bylo

hodnoceno z hlediska zdravotnich rizik &8€ujicich latek pro obyvatele. Na zakéad

vysledki méteni na tech stacionarnich stanicich v Ostray Marianské Hory, Radvanice
0OZO0 a v Radvanicich v roce 2014, byl zhodnocen disspendovanyckastic frakce Pivb,

PM.s polycyklickych aromatickych uhlovodik (reprezentovanych benzjpyrenem),

benzenu a arzenu. Vzhledem k tomu, Ze nelze amdraiut velikost popuéai skupiny

vystavené zn#sténi ovzdusi odpovidajicimu vysleitkh mgieni na jednotlivych stanicich,
bylo hodnoceni model@vvztazeno k jednotkovému ¢tor obyvatel. Udavané rozmezi je
dano rozdily mezi zrgSténim na jednotlivych stanicich.

- Na zaklad pramérné rani koncentrace suspendovanyg@stic frakce P\ Ize zhruba
odhadnout, Ze vigledku zné&isténi ovzdusi touto Skodlivinou e byt celkova
uamrtnost za jeden rok navySena o 11 - ¥hpaguh predcasné umrtnosti na 10 000
ovlivnénych obyvatel, v porovnani s populaci zijiclistém ovzdusSiJde o dinek, ktery
neni rovnondrné rozlozen v populaci, projevuje se zejména snizedahy doziti u
starSich a nemocnych osob. Expozice suspendovamgticim @inasi riziko, Zze na
10 000 obyvatel vznikne navic 7 — 9 novydhppdi chronické bronchitidy, 1 — 1,5
akutni gijmy do nemocnice pro sréiei onemocitni a kolem 2 akutnichippmu do
nemocnice pro dychaci onemeon Déle riziko, Ze na 1 000 dagygch obyvatel ve
véku 15 - 64 let fipadne navic 1 600 az 2 500udrve kterych lidé pdgebuji upravit
svoji béZnou aktivitu ze zdravotnichidodi. U dosglych i détskych astmatik je riziko
vétSiho pd@tu dni s I&bou bronchodilatnimi léky a u dti ve wWku 5 - 14 let riziko
zvySeni potu dni s respiranimi piiznaky o 5 aZz 6 dnna jedno dit.
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Uroven zneisténi ovzdudi suspendovanymiasticemi na hodnocenych stanicich
v poslednich letech migrkolisa, az klesa;ipkraceni alespt jednoho kritéria imisniho
limitu na vSech stanicich potvrzuje vyznamny viozptylovych podminek. NejvysSi
zneisténi je dlouhodob zaznamenavano na stanici reprezentujici Uzemiivenvl
velkého ptimyslového zdroje v Radvanicich.

- Riziko zvySeni prawpodobnosti vzniku nddorového oneméahv disledku expozice
benzenu se pohybujdibplizné okolo 2 gipadi na 100 tisic celozivothexponovanych
lidi (tj. za 70 let), u arsenufiplizn¢ 2 az 3 pipady na 1 000 000 tisic celoZivetn
exponovanych lidi. NejvySsi karcinogenni rizikodano pitomnosti benz@]pyrenu
v ovzduSi a fedstavuje zvySeni pragpodobnosti vyskytu nddorovych onemscho 31
- 80 pipadi na 100 tisic celozZivotnexponovanych obyvatel. Tedyilplizné 1 ptipad za
1 rok. Namgtené koncentrace ¢tenych kowi negekradily imisni limit, koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodik kolisaji, nebo spiSe stoupaji. Pozornost
zasluhuje zvySeni hodnot BaP na stanici Radvaniceetopné sezé@n priblizné
dvojnasoba proti roku 2013.

Znegisteni ovzdusSi v pimyslem zatizen€asti nesta Ostravy na hodnocenychgiigich

stanicich pekratuje imisni limity a je zdrojem zdravotnich rizikpobyvatele. NejvysSi
zdravotni rizika, zfisobena expozici vysokym koncentracim suspendovargshic a
karcinogennich latek, byla sftena pro oblast Radvanic.fiPinterpretaci vysledk

hodnoceni je nutno brat v Gvahu nejistoty uvedekapitole V.
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8. Prilohy
A. Deskripce jednotlivych zahrnutych stanic

Karta mériciho mista Marianské Hory, Zelena

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, Gast sidla) Maridnské Hory a Hulvaky | Pocet obyvatel |12 862 | Stalych |12 862
Katastralni uzemi
Souradnice, poloha S5:  49°49729.495” VD: 18°15°49.157" | 225(m.n.m.)
Typ zony Mésiska
Representativnost Typ stanice Primysilova
Charakteristika zony Priimyslova, obytna
Sitka ulice &m

Dopravni typ

Typ komunikace

Poéet vozidel/den Nezjisténo na ulice Zelené

Dopravni rychlost < 50 kmvh
Vzdalenost od obrubniku 120m k Zelené
Oblast representativnosti (polomér oblasti) 100 az 500 m

Nejblizsi stanice AlM

Fifejdy, Gen. Janou$ka

Prevazujici typ znedisténi

Méstska obytna zona s prumysiovou a nizkou dopravni zalézi (méné nez 5 tis.
vozidel/24 hodin)

Méfeno (od-do, kym)

10/2003, ZU Osirava

Mérené faktory

PMz1, Oz NO, NOy NOx SOy CO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ mérfeni

Kombinované mérenf

Vzorkovani

PAU 1000¥min, kovy 16,7 l/min, VOC 0, 8 lVmin

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici Udaje pro uzemi v oblasti representativnosti méficiho mista:
(* bude nutho stanovit misthim dotaznikovym Setifenim)

Vyuziti ploch:

V okolf park se stromy a s frvalym fravnim porostem, dale zahrada matefske skolky,
ostaini plocha, zastavéna plocha a nadvori

Pocet domi/budov:

do polomeéru 500 m 201 budov

Podil zastavéné plochy:

22%

Typ pfevazujici zastavby:

Obyiné zastavba - éinzovni domy,

Typ bydleni:

Prevazné vicepatrové obyiné domy a obytné domy s drobnymi provozovhami a
vyrobnimi objekty

Vyska okolnich budov:

Prevazné 3-4 patrové domy s vydkou do 13m, nékolik domii 6-7 patrovych s vyskou
do 30m

CZT v blizkém okoli:

Energetika Vitkovice - spalovani ¢erngho uhli, rocni produkce vyroby tepla je 210 000
MWh, dalsi vytopna v aredlu Vitkovice Stesl pro potfeby vakuoveého liti oceli

Dalsi zdroj znedisténi
ovzdusi v blizkem okoli:

Energetika Vitkovice, Evraz Vitkovice Steel, Zelezamy \itkovice

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
iejich podil:

Nezjisténo

*Spalovani odpadi:
*Smésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Silnice Zelena, 1. Maje, Viystavni, 7 servisi v okruhu BOD metris
Tramvajova traf, silnice 2. tridy, parkovidté

Doprava — podil typl:

1. Maje: osobni automobily 7 953/16hod, nakladni automobily 982 /16 hodin
2. Vystavni: osobni automobily 8 689/16hod, nakladni automobily 1077 /16 hodin

Technologie:

Energetika Vitkovice, z 2200 TJ pary za rok se vyrabi elekiricka energie

Rekreacni objekty:

Sportovisié na ul. Fréni Sramka, hfidté u 25 na ulici Zelena

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terénu):

Rovina

Potencialni vliv
vzdalenéjsich
REZZO | a ll:

Typivykon/ latky:

Jihozapadné, jizné i jihovychodné do 1 km se nachazi priamysiové oblast vice
vyznamny vliv na méfenou lokalitu,

Evraz Vitkovice Steel - Ocelarna (950kthok), Vélcovna plechu (755 kifok)valcovna
profili (170 kiiok), vypalky (30 kifok).

Zelezérny Vitkovice — strojirenska vyroba

TZL, kovy, CO, SO, arsen,
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Méstsky obvod Maridnské Hory a Hulvéky

Katastralni viméra: 735,2972 ha
z toho:
orna pida: 12,4595 ha
zahrada: 26,2668 ha
trvaly travni porost: 7.5409 ha
lesni pozemek: 16,4548 ha
vodni plocha: 32,6146 ha
zastavéna plocha a nadvofi: 131,0920 ha
ostatni plocha: 5088686 ha
Celkem pocet parcel: 6.084

Pocet obyvatel (k 1.4.2011): 12 862

I _ ‘ A . Y . @PJsoftsro.
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Karta mériciho mista Radvanice 0Z0, Polaskova

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, Gast sidla) Ostrava — Radvanice | Pocet obyvatel | 4687 | Stalych | 4 687
Katastralni Uzemi
Soufadnice, poloha SS: 49°49'6.7397 VD: 18°20'25.237 " | 258 (m.n.m.)
Typ zény Predméstska
Representativhost Typ stanice Pozadova
Charakteristika zony QObyina
Sirka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

Pocet vozidel/den < 2000 vozidel /24hodin

Dopravni rychlost < 50 kmvh
Vzdalenost od obrubniku 30m k Polaskové
Oblast representativnosti (polomér oblasti) 100 az 500m

Nejblizsi stanice AIM

Radvanice, Nad Obci

Prevazujici typ znecisténi

Méstska obyina zéna pouze s lokalnimi zdroji

Méfeno (od-do, kym)

112012 ZU Osirava

Méfené faktory

PMy, O3 NO, NOs, NOy, SO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méfeni

Kombinované méreni

Vzorkovani

FPAU 1000Fmin, kovy 16,7 ¥min, VOC 0,5 Vmin

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici udaje pro uzemi v oblasti representativhosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit misthim dotaznikovym Setfenim)

Lesni puda, orna puda, zahrady, ostaini plocha, zastavéna plocha a nadvori, trvaly

Vyuziti ploch: : .
ravni porost
Pocet domiifbudov: | do okruhu 500 m 428 budov
Podil zastavéné plochy: | 10 %

Typ pfevazujici zastavby:

Obytna zastavba — rodinné domy, primysiovy areal Caterrpillar(byvalé Bastro) ve
vzdalenosti cca 1000 m,

Typ bydleni:

Prevazné jednopatrové obytné domy f domy s drobnymi provozovnami a vyrobnimi
objekty

Vyska okolnich budov:

Nejbliz3i budovy 2-3 patrové, max. 10 m vysoké

CZT v blizkém okoli:

Plynofikace

Dalsi zdroj znedisténi
ovzdusi v blizkem okoli:

Lokalnf topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
{ejich podil:

nezjisténo

*Spalovani odpadi:
*Smésny:
*Bio:

nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Vereing parkovisté u byvalého koupalisté (bez vyuzit), silnice 3. tidy, 11 servisd
motorovych vozidel v Radvanicich,

Doprava — podil typt:

Mistni doprava

Technologie:

Bez objekiti

Rekreacni objekty:

Fotbalové hiiste, délské hristé u Z5, hfisté u Sokolovny, détsky park

Charakter krajiny
{hodnoceni vlivu terénu):

Horni nebo stredni éast strméjsiho svahu (nad 8%)

Potencidlni vliv
vzdalengjSich
REZZO | a ll:

Typivykon/ latky:

Jihozépadnim smérem cca 3 km ArcellorMittal a.s.(Vysokeé pece — 3 mil tun surového
Zeleza, Oceladrna - 3 mil fun oceli Vlcovny, Koksovna s vykonem 1,5 mif fun koksu,
dale siévarna, kalirna, strojirenska cinnost vyroba frubek, energetika

ArceflorMittal a.s. ma& méné vyznamny viiv na lokalitu,

Znecidtufici latky: TZL, oxidy dusiku, benzo(a)pyren, oxid uhelnaty, dicxiny, arsen, SO
a Voc
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Karta mériciho mista Radvanice, Nad Obci

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, &ast sidla) QOstrava — Radvanice | Poget obyvatel | 4687 | Stalych | 4687
Katastralni uzemi
Souradnice, poloha 8S: 49°4825.403” VD: 18°20°20.897 " | 250(m.n.m.)
Typ zény Fredméstska
Representativnost Typ stanice Primyslové
Charakteristika zény Frimyslovéd, obyind
Sifka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

osobni 5160/16hodin, nakladni 1188/16 hodin z roku

Pocet vozidel/den

2013
Dopravni rychlost < 50 kimvh
Vzdalenost od obrubniku 60m k Tésinské
Oblast representativhosti {polomér oblasti) 100 m

Nejbliz&i stanice AIM

Radvanice, Polaskova

Pfevazujici typ znecisténi

Méstska obytna zona s pramysilovou a dopravni zétézi (5 az 10 Hs. vozidel/24 hodin)

Méfeno (od-do, kym)

3/2002, ZU Ostrava

Méfené faktory

EMio, Os, NO, NOs, NOx SO; H2S CO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méfeni

Kombinované méreni

Vzorkovani

PAU 500/min, kovy 16,7 I/min, VOC 0,5 I/min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplaujici Udaje pro Uzemi v oblasti representativhosti méficiho mista:
(* bude nutho stanovit mistnim dotaznikovym Setfenim)

Vyuziti ploch:

Lesnf pida, zahrady, ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvori, trvaly travni porost

Pocet domi/budov:

do 100 m 11 budov

Podil zastavéné plochy: | 8 %
Typ pfevazujici zastavby: | Obyina zastavba — rodinné domy i, obchodni a skladovy aredl Galtop,
Typ bydleni: | obytne domy

Vyska okolnich budov:

Neiblizsi budovy pfizemni nebo jednopatrove, max. 8 melri vysoké

CZT v blizkem okoli:

Plynofikace

Dalsi zdroj znedisténi
ovzdusi v blizkem okoli:

Lokalnf topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

Nezjisténo

*Spalovani odpad:
*Smésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Tésinska cca 60 m, 11 servisti motorovych vozidel v Radvanicich,
Rudna cca 500 m

Doprava — podil typt:

Tésinska osobni 5 160/16hodin, nakladni 1 188/16 hodin
Rudna osobni 19 743/16hodin, nakladni 2 143/16 hodin
(zdroj 2013)

Technologie:

Bez objektil

Rekreacni objekty:

Fothalove hriste, détské hristé u ZS, hfisté u Sokolovny, détsky park ozdravné
centrum Jedtérka

Charakter krajiny
{hodnoceni vlivu terénuj:

Hornf nebo stfedni ¢ast strméjiiho svahu (nad 8%)

Potencialni vliv
vzdalengjsich
REZZO | a ll:

Typivykon/ latky:

Jihozapadnim smérem cca 1-2 km ArcellorMittal a.s. (Vysoké pece — 3 mil tun
suroveho Zeleza, Ocelarna - 3 mil tun oceli Valcovny, Koksovna s vykonem 1,5 mil tun
koksu, dale slévéarna, kalirna, strojirenska cinnost, vyroba trubek, energetika
ArcellorMittal a.s. ma vice vyznamny viiv na lokalitu,

Znecistujicl latky: TZL, oxidy dusiku, benzo(a)pyren, oxid uhelnaty, dioxiny, VOC, kovy
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B. Deskripce nitenych hodnot na jednotlivych stanicich

MERICi STANICE OSTRAVA — MARIANSKE HORY

Prasnost (PM10)

vysledky PM10 fug/m?) limity PM10 (pg/m®)
véetn® nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky pamer 37 roéni limit (RL) 40
(32-43)
horni mez pro posuzovani R 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekrazeni denniho limitu 67 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(41-92)
pocet prekrateni horni meze pro 152 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (112-186)
pocet prekrazeni dolni meze pro 229 dolni mez pro posuzovani DI 25 (max.35x za roK)
posuzovani DL (192-258)

V roce 2014 byla @imerna rani koncentrace 37 pgfinrozni limit byl naplrén z 93%. Od
roku 2004 dochézelo k postupnému snizovafimgrné raini prasnosti az k hodno#1
ng/nt v roce 2007. Nasledovalo ustalené obdobi aZ doekooku 2014, kdy se prasnost
pohybovala kolem i limitni hodnoty v rozmezi 37 az 42 pdinvyjimkou byl rok 2011,
kdy prasnost vzrostla na 47 ud/mma Grové roku 2006. V roce 2014 doslo kgkroseni
dolni a horni meze pro posuzovani prénidimit (u horni meze 1,3x a u dolni meze 1,85x).
Denni limit byl gekraten 67x, coz fedstavuje cca 1,9x vice nadlimitnich dennich
koncentraci, neZz je povoleno. V této lokalibyl cca 4,3x pekroten povoleny péet
piekrateni horni meze pro posuzovani pro denni limit @& vieZz 6x pekroien povoleny
pocet prekrateni dolni meze pro posuzovani pro denni limit. Ehibo ptiméru Skodliviny
frakce prachu PM10 v roce 2014 byly poZzadavky stané zakonem o ochramvzdusic.
201/2012 Sb., sptmy, ale toto dodrZzeni neni prokazatelné vzhledeamajistot méreni. Pro
denni koncentrace frakce prachu PM10 v roce 2@&bYyly poZzadavky stanovené zakonem o
ochrar¢ ovzdusi¢. 201/2012 Sb., prokazatéldodrzeny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Maridnskych
Horach v roce 2014
250 +
225 A
200 -
175 A
. 150 b
E
S 125 1
=
100
75
50 —J* - 5 A(\b LA
s ), Tt s Y
O T T T T T T T T T
¥ a? ¥ q® q® Y q® R Py
—— denni limit
Oxid dusi €ity
vysledky NO, (pug/m°) limity NO , (ug/m°)
véetrg nejistoty dle Zakona 201/2012 Sh., Vyhla3ky330/2012 Sbh.
roéni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky pimer 21,3 40
(19,2-23,4
horni mez pro posuzovani R 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekrateni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
pocet prekrateni dolni meze pro 1 dolni mez pro posuzovani HIL 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-2)

V roce 2014 byla @imarna rani koncentrace 21,3 pgfmroeni limit nebyl gekrosen.
Nedoslo k pekrateni dolni a horni meze pro posuzovani ptmirdimit. Dosazena imérna
ro¢ni hodnota N@ predstavuje napbmi rocniho limitu cca ze 53%.

V roce 2014 nedoSlo kipkraieni hodinového limitu a ani horni meze pro posunoy#o
hodinovy limit. V roce 2014 byla 1xipkratena dolni mez pro posuzovani pro hodinovy
limit, ale neprokazatetnvzhledem k nejistétméreni. Tato mez iive byt gekratena 18X,
piekrateni bylo v toleranci.
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Od roku 2004 hodnoty tmich koncentraci jsou na stéle stejné podlimitoivar v rozmezi
21 aZ 24 pg/th Hladiny hodinovych koncentraci se dlouhodadr?i v toleranci, vyssi
hodinové koncentrace byly v roce 2005, 2006 a 2010.

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2014 byly poZzadavky stanovené Zakonemhoaoe

ovzdusic. 201/2012 Sb., prokazatéldodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusi

Horach v roce 2014

¢itého v Marianskych

90

80 -
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_ = -
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20
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—— rocni limit

vysledky ozonu
véetrg nejistoty

limit ozonu (ug/m®)
dle Zakona.201/2012 Sb.,
Vyhlasky¢. 330/2012 Sb.

pocet prekrazeni
8hodinového
limitu

v 2005 — 31x (3x — 49x)
v 2006 — 38x (21x — 54x)
v 2007 — 26X (7x — 51x)
v 2008 — 18x (5x — 39x)

v 2009 — 14x (3x — 36x)

v 2010 — 17x (10x —)34X

v 2011 — 13x (4x —)A1X
v 2012 — 32x (5x — 68X
v 2013 — 29x (15x — 63X

v 2014 — 16x (6x — 36X

8hod. 120 (max.25x
limit Vv praméru za fi
roky)

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem Kk torhe, jeho
koncentrace néstaji se zvysujici se intenzitou sldnéo zaeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym piimérem. Za poslednititroky doslo k pekrateni 8hodinového limitu v roce
2012 v 32 dnech, v roce 2013 ve 29 dnech a v r6dd 2 16 dnech. To je v{oméru za 3
roky 26x, tim byl imisni limit mira ptekraten, ale toto fekrateni neni prokazatelné

vzhledem k nejistégtmereni.
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U Skodliviny ozonu v 2014 nebyly pozadavky stan@etékonem o ochr&novzdusic.
201/2012 Sb., dodrzeny, ale toti@krateni neni prokazatelné vzhledem k nejistotteni.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Marianskych
Horach v roce 2014

—— 8hodinovy limit

Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/m°) limit CO (pg/m®)
véetrg nejistoty dle Zzakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky
¢.330/2012 Sb.

Maximalni 2684 (2415 — 2952) 8hodinovy limit 10000
8hodinovy
pramer

rocni 697 (628 — 767)
aritmeticky
pramer z
8hod
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym iedstavitelem spalovacich progéed/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovymmérem.
V roce 2014 byl zji#n maximalni 8hodinovy pmer ve vysi 2684 pg/th 8hodinovy limit
nebyl pgekraten a limit byl napldn maximalg z 27%. Réni primérna koncentrace
z 8hodinovych hodnot dosahla vyse 6975g/m

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2014 byly pozadav&inovené Zakonem o ochéan
ovzdusic. 201/2012 Sb., prokazatéldodrzeny.
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Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Marianskych Horach v roce 2014
11000
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S 5000
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AN N N N S T R e \/'.\9 ,\,'.\/\’ ,\,'.\(/1’
—— 8hodinovy limit
Oxid si Figity
vysledky SQ (ug/m°) limity SO, (pg/m?)
véetn nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky. 330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pémer <11
pocet prekrazeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet prekrateni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani DIL 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet grekrateni hodinového limitl 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

Vroce 2014 byla @mérna rani koncentrace mensi nez mez detekce metody, coz
piedstavuje velice nizkou Uravezne&isténi oxidem diicitym. V Zzadném dni nedoSlo
k ptekrateni denniho limitu, a ani horni a ani dolni meze posuzovani pro denni limit.
Z celkového p&tu dennich koncentraci 352 bylo 183 dennich komaehpod mezi detekce,
coZz fredstavuje cca 52%. Hodinovy limit nebyl ani v jednalni grekraien, maximalni

hodinova koncentrace byla 2fena na hladi® 114 pg/m®. Vysledky jsou dlouhodabnizké
a srovnatelné.
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U Skodliviny oxidu sficitého v 2014 byly poZadavky stanovené Zakonem oameltovzdusi
¢. 201/2012 Sb., prokazatéldodrzeny.

Denni koncentrace oxidu si  Fi€itého v Marianskych Horach
v roce 2014
160
140 |
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v’ a7
—— denni limit

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Na stanici v Marianskych Horach jsowieny nasledujici PAU:
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, zdgdfluoranthen, benzo(a)pyren,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibémpdanthracen.

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m) limity benzo(a)pyrenu (ng/nr)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pamer 3,6 rocni limit (RL) 1
(2,8-4,4) horni mez pro posuzovani R 0,6
dolni mez pro posuzovani RLL 0,4

Rocni primérnd koncentrace benzo(a)pyrendekratila rocni limit cca 3,6x, byla
piekratena horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Kas&ho pétu 60 dennich gteni
bylo 33 vysledk (55%) nad rénim limitem. Pamérné rani koncentrace benzo(a)pyrenu
byly v letech 2004 az 2014fiplizné stale na stejné arovni, pouze vroce 2013 doslo
k poklesu, minimal& o 20%.

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20tdbyly pozadavky stanovené Zakonem o octiran
ovzdusi¢. 201/2012 Sb., spény.

(DY

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych Hord  ch v roce
2014
30
25 -
20 -
E 15 M
10 -
N A M /
: A N\
0 ‘ v VV \M‘A' A\ \—\‘/\I - "
6.1 6.3 6.5 6.7 6.9 6.11
— rocnilimit 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/r limit benzo(a)antracenu (ng/m)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pameér 3,8 ro¢ni limit (RL) 10
(3,0-4,6)

Roeni primérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 20143§lag/ni, roeni limit byl
naplrén z 38%. V roce 2014 byla denni koncentrace v Sching/SSi nez je dopotany
roéni limit.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze mi hodnoty benzo(a)antracenu nemaiji
jednoznény trend. V roce 2006 az 2008, 2011, 2012 byly ltgmiiblizné na stejné
arovni, vroce 2009 a 2010 doSlo k mirnému vzestapuy roce 2013 a 2014 dosSlo
k vyraznému poklesu cca na 50% ve srovnani s r&@&ia.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2014 bylyguatky dle referamich koncentraci
vydanych SzU z 15.4. 2003 dodrzeny.
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Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Marianskych
Horach v roce 2014
60
50
40 ~
£ 301
20
10 |
o TV A ~n
61 62 63 64 65 66 6.7 6.9 6.10 6.11 6.12
— roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU
nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty

Mgtené obdobi Aritmeticky primér (ng/nt)

Interval co 6 den véetrg nejistoty
chrysen 1.1.-31.12.2014 3,7 (2,9-4,5)
benzo(b)fluoranthen 1.1.-31.12.2014 2,7 (23
benzo(K)fluoranthen 1.1.-31.12.2014 19 (1583
benzo(g,h,i)perylen 1.1.-31.12.2014 20 (154
indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1.-31.12.2014 1,9 {XR3)
dibenzo(a,h)anthracen 1.1.-31.12.2014 0,2 @P)

Kovy

Kovy se monitoruji kontinuakha jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni
smésné vzorky pedstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni.&éni probiha sice kazdy
den, ale ze 14dennich &smych vzork nelze vyist mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova {ig/m°) limity olova (pg/m?)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sh.
0,062 ro¢ni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky pameér (0,048 — 0,075)
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25
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V roce 2014 byla zji¥ha pimérna koncentrace na hladi®,062pg/m®, nebyl gekrosen
ro¢ni limit a nebyla pekratena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rokknRprimeérna
hodnota se pohybovala cca na 12% hladistniho limitu. Pimérné rani koncentrace
olova od roku 2006 népsahly 0,1ug/m® (20% limitu).

U Skodliviny olova v 2014 byly pozadavky stanovenékonem o ochranovzdusic¢.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach v
roce 2014
0,6
0,5 -
0,4
e
§’ 0,3
0,2 -
0,1 -
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
30.12.- 10.2.- 24.3.- 55.- 16.6- 287.- 809.- 2010- 1.-
12.1. 252. 6.4. 185, 296. 10.8. 21.9. 211. 14.12.
—— ro¢ni limit
Kadmium
vysledky kadmia (g/m®) limity kadmia (pg/m®)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pimer 0,0019 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,0015 — 0,0023)
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2014 byla zji&nha pamérnéa koncentrace 0,00318/m®. Rasni limit byl prokazateld
dodrZzen a naplm z 37%. Nebyla jfgkraiena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro
rok, ale dolni neprokazat&lrvzhledem k nejistét méreni. V roce 2014 z celkového ¢to

26 meieni byly pouze d¥ 14denni koncentrace nadnd limit, to znamena, zZe mérné z
celého roku byl jeden &sic s nadlimitni koncentraci kadmia. Vysledky o®ur@005 jsou
podlimitni, pouze v roce 2008 doSlo k istiu koncentrace kadmia nadémd limit a to

z divodu dvou vysokych hodnot: 44 ngfim 66 ng/m.
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U Skodliviny kadmia v 2014 byly poZadavky stanover#&konem o ochramovzdusic. 201/2012
Sh., prokazatetdodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Marianskych Horac hv
roce 2014
30
25
20 -
E 151
g
A
) / \MM/\/\
0
3012 102 24.3.- 55- 16.6- 28.7.- 20.10-  1.-
121, 252. 6.4. 185 29.6. 108 21.9. 211, 14.12.
——ro¢nilimit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
Nikl
vysledky niklu (pg/m?) limity niklu ( pg/m°)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sbh., Vyhlasky.330/2012 Sh.
0,0032 ro¢ni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pamér | (0,0025 — 0,0039)
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2014 byla zjina pimérna koncentrace 0,003&)/n?, nebyl grekrazen rani limit.
Ro¢ni primérna hodnota se pohybovala do 16%nibio limitu. Nebyla pekraiena ani horni

a ani dolni mez pro posuzovani pro rok. V roce 20d&dyla Zadna koncentrace niklu vyssi
neZ je réni limit a maximalni hodnota byla 0,0¢&/m®. Vysledky fredchozich 10 let se
pohybovaly maximakdo 50% réniho limitu.

U Skodliviny niklu v 2014 byly pozadavky stanove@@konem o ochranovzdusic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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Ctrnéactidenni koncentrace niklu v Marianskych Horach VvV roce
2014
30
25 -
20 -
E 15
(o))
c
10 -
5,
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
30.12.- 10.2.- 24.3.- 55.- 166- 287.- 8.9.- 20.10- 1.-
12.1. 252. 6.4. 185  29.6. 10.8. 21.9. 211. 14.12
—— rocni limit 0,020 ug/m3 = 20 ng/m3

Arsen
vysledky arsenu fig/m®) limity arsenu (pg/m°)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sbh., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pameér 0,0020 roéni limit (RL) 0,006
(0,0015 - 0,0024
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2014 byla @imérna koncentrace 0,002@/m?, nedoslo k pekroseni raniho limitu.
Praimérna hodnota naplnila &ai limit z 34%. Nebyla fekroiena ani horni a ani dolni mez
pro posuzovani pro rok, ale dodrzeni dolni mezegprokazatelné vzhledem k nejistot
méfeni. Z néteni v obdobi 2006 az 2009 vyplyva, Zecnb pimérné hodnoty byly
srovnatelné a pohybovaly se v rozmezi 0,0083 &¥96,0g/m°, v letech 2010 aZ 2014 doslo
k vyraznému poklesu cca na polovinu hladin hodngiedeslychityr let.

U Skodliviny arsenu v 2014 byly poZzadavky stanovét&onem o ochranovzdusic.

201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Horac hv
roce 2014

ng/m?
(&)

30.12.- 10.2.- 24.3.- 55.- 16.6- 28.7.- 8.9.- 20.10- 1.-
12.1. 25.2. 6.4. 18.5. 29.6. 10.8. 21.9. 211. 14.12

—— rocni limit 0,006 ug/m3 = 6 ng/m3

11°3)

Mangan
limit manganu (pg/m?)
vysledky manganu fig/m?) dle referednich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
véetrg nejistoty zreéni
ro¢ni aritmeticky pamer 0,0651 roéni limit (RL) 0,15
(0,0508 - 0,0794

Ro¢ni priimérna koncentrace manganu v roce 2014 byla 0,065h31gedoslo k pekroseni
ro¢niho limitu. R@ni koncentrace naplnila¢oi limit z 43%.

Vroce 2014 u Skodliviny manganu nedoslot&kpaceni raniho limitu dle referetnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.
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Ctrnactidenni koncentrace manganu v Marianskych Hora  ch
vroce 2014
0,3
0,2 -
e A ,
S
0,1 -
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
30.12.- 10.2.- 243.- 55- 16.6- 28.7- 89.- 20.10- 1-
12.1. 252. 6.4. 185 296. 108 219, 211. 1412
—roc¢ni limit
Tékavé organické latky VOC
Benzen
vysledky benzenu ag/m®) limity benzenu (ug/m°)
véetn® nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky peimer 2,07 roéni limit (RL) 5
(1,51 -2,63)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2014 byla zjignha pfimérna rani koncentrace na hladir,07 ug/me, coz znamenéa
cca 41% roniho limitu. Z toho vyplyva, ze tmi limit nebyl prokazatek piekraten.
Hodnota réniho aritmetického giméru prekradila dolni mez pro posuzovani pro rok, ale
neprokazatekvzhledem k nejistétméreni. Horni mez nebylarekratena. Réni primérné
koncentrace od roku 2004 nemaji jedn@nyatrend, byly vzdy podlimitni s maximem

v roce 2008.

U Skodliviny benzenu v 2014 byly poZzadavky stan@veidkonem o ochrg&novzdusic.

201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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Denni koncentrace benzenu v Marianskych Horachvro  ce
2014

ug/m?3

0 T T T T T T T T T T T
6.1 6.2 63 64 65 66 67 68 69 6.10 6.11 6.12

— ro¢ni limit

Toluen

vysledky toluenu fug/m®) limit toluenu (pg/m?)

véetrg nejistoty dle referetinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platng

zneéni

ro¢ni aritmeticky pémer 1,7 roéni limit 260
(1,24 - 2,16)

SzU pro hodnoceni toluenu udava pouzeénfdimit, takze pi srovnani pimérné rani
koncentrace s timto limitem, dochazime k&ay Ze r@ni limit pro toluen nebyl fekraten.
Maximalni denni hodnota byla 4,4g/m®, takZe v 7adném zdtenych dri nedoslo

k piekraieni tohoto limitu. Ro¢ni primérné koncentrace od roku 2005 byly na velice
nizkych hodnotéach.

U Skodliviny toluenu v 2014 byly pozadavky dleaesrénich koncentraci vydanych SZU z
15.4. 2003 prokazateirdodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace toluenu v Marianskych Horachvro  ce
2014

14

- ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m’

10 -

ug/m?3

O T T T T T T T T T T T
61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 6.11 6.12

Etylbenzen

vysledky etylbenzenu jig/m®) limit etylbenzenu (ug/m°)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni

(DY

ro¢ni aritmeticky pémer 0,55 limit 400
(0,41-0,71)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4gn®, takze pokud porovname
pramérnou ra@ni koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen
nebyl gekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingaloca do 1% limitu, takze
v zadném z r¥enych dri nedoslo k pekroieni tohoto limitu.

U Skodliviny etylbenzenu v 2014 byly poZzadavky dééerernich koncentraci vydanych
SzU z 15.4. 2003 prokazatéldodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

DY

Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach v
roce 2014
4,0
3,5
limit dle ref. konc. SZU =400 pg/m®

3,0
2,5

E 201

S
1,5 -
1,0
0,5
0,0 T T T T T T T T T T T

61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 611 6.12
Styren
vysledky styrenu fig/m®) limity styrenu (pg/m?)
dle referefinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky pameér 0,227 ro¢ni limit 260
(0,154 - 0,299)
palhodinovy limit 70

V roce 2014 byla zjigha pEmérna rani koncentrace styrenu 0,2@/m°, co? znamena,
e rani limit nebyl pekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingéo 1 pg/m’.
Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se dédpokladat, Ze nebyligkraten ani
pulhodinovy limit pro ob¥Zovani obyvatelstva zapachem. V poslednich osmatclejsou
vysledky srovnatelné a na velice nizké Urovni.

U Skodliviny styrenu v roce 2014 byly z hlediskavulna zdravi pozadavky dle refesech
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatébdrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horachvro  ce

2014
2,0
roéni limit dle ref. konc. SZU =260 pg/m®
1,5
E 10
Ef
0,5
A\J‘\./ \/
0,0 T T T T T T T

61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 6.11 6.12

DY

Xylen
vysledky xylenu fig/m°) limit xylenu (pg/m°)
véetrg nejistoty dle referetnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky peimer 1,87 roéni limit 100
(1,36 — 2,37)

V roce 2014 byla zji&nha pamérna rani koncentrace xylenu na hladid,87 pg/m°®, coz
znamena cca 2% ¢niho limitu. V pibéhu roku byla zji&na maximalni denni koncentrace
8,3pg/m">. V poslednich osmi letech jsou vysledky srovnaelma velice nizké Grovni.

U Skodliviny xylenu v roce 2014 byly pozadavky dkferergnich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazatéldodrzeny.
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Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horachvro  ce
2014
1,5
ro&ni limit dle ref. konc. SzU = 260 pg/m®
1,0
£
(=]
=]
0,5 -
0,0 T T T T T T T T T T T
61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 611 6.12
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

MERICI STANICE OSTRAVA - RADVANICE 0ZO

Prasnost (PM10)

Vysledky PM10 (g/m?) limity PM10 (pg/m®)
véetn® nejistoty dle Zakona’.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sh.
ro¢ni aritmeticky pémer 40 roéni limit (RL) 40
(34 - 45)
horni mez pro posuzovani R 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekrazeni denniho limitu 77 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(54 — 109)
pocet prekrateni horni meze pro 152 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za ro
posuzovani DL (117 — 184)
pocet prekrazeni dolni meze pro 225 dolni mez pro posuzovani DI 25 (max.35x za ro
posuzovani DL (188 - 249)

V roce 2014 byla @imérna rani koncentrace 4ig/m?, tim bylo dosaZeno ¢aiho limitu.
Doslo k gekrateni dolni a horni meze pro posuzovani pgmidimit (u horni meze 1,4x a u
dolni meze 2x). Denni limit bylipkraten 77x, coz fedstavuje cca 2,2x vice nadlimitnich
dennich koncentraci, nez je povoleno. V této lakddyly vice nez 4x fekrateny povolené
pocty piekrateni dolni a horni meze pro posuzovani pro denni. IPerovname-li vysledky
prasnosti ze stanice Radvanice, Nad Obci a Radya@£O, tak dochazime k zfu, Ze

v priméru bylo prasnosti na stanici Radvanice OZO pouze3 qug/nt mérs nez

v Radvanicich, Nad Obci.

U pramérné ra@ni koncentrace Skodliviny frakce prachu PM10 v r@a0é&4 byly pozadavky
stanovené Zakonem o ochéaovzdusic. 201/2012 Sb., dodrZeny, ale toto dodrZeni limitu
je neprokazatelné vzhledem k nejistotieni.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roced 2tbyly pozadavky stanovené
Zakonem o ochranovzdusic. 201/2012 Sb., prokazatéldodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich,
OZO v roce 2014
300

250 A

200 A

150

Ll |

O

pg/m?

N .M
\,WWMMWWWN

v A a? aF q? q® gt q® Yy
—— denni limit
Oxid dusi €ity
vysledky NO, (pug/m°) limity NO , (ug/m°)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky pamer (1612’-220) 40
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekrateni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
pocet prekrazeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HL. 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)

V roce 2014 byla @imérna rani koncentrace 18,Ag/m?, roni limit v roce 2014 nebyl
piekraien. Nedoslo k fgkraceni horni a dolni meze pro posuzovani ptmidimit.
Dosazena mimeérna rani hodnota N@ predstavuje napkmi roéniho limitu v roce 2014 cca
ze 46%.

V roce 2014 nedoslo kigkrateni hodinového limitu a ani horni a ani dolni mewe
posuzovani pro hodinovy limit. Nejvy3si hodinovéankentrace dosahla vyse 73,3 p/m

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2014 byly poZzadavky stanovené Zakonem orameh
ovzdusic. 201/2012 Sbprokazateld dodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace oxidu dusi  €itého v Radvanicich, OZO v
roce 2014

70
60
50

. 40

£

(@)

= 30 ]
20
10 |

0 ‘
v AR A PN S S g
—rocni limit
Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (ug/m°)
véetrg nejistoty dle Z&kona:.201/2012 Sb., Vyhlasky
¢.330/2012 Sbh.
pocet v 2013 - 30x (15 - 53) 8hodinovy limi§120 (max.25x \prameéru
prekrateni v 2014 — 37x (13 - 62) za fti roky)
8hodinovéhd
limitu

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k torba, jeho
koncentrace naéstaji se zvySujici se intenzitou slgnéo zd&eni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym pimérem. U ozonu se hodnoti e prekrateni v piméru za ti roku,
vzhledem ktomu, Ze staniceéinh v této lokalit druhy rok, tak hodnoceni je pouze
orienta&né vztazeno k déma letim méteni. V roce 2013 doslo kgkraieni 8hodinového v
30 dnech a vroce 2014 v 37 dnech, limittpoprekrateni v piméru za ti roky byl
piekraten.

U Skodliviny ozonu v 2014 nebyly pozadavky stan@etdkonem o ochrgnovzdusic.
201/2012 Sb., dodrZzeny, ale totdekrateni neni prokazatelné vzhledem k nejistot
vysledki a vzhledem k obdobi &reni.
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Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich, 0ZO %
roce 2014
180 -
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—— 8hodinovy limit
Oxid si Figity
vysledky SQ (ug/m®) limity SO, (pg/m?)
véetn nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pémer 19,3
(17,4-21,3
pocet prekrazeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok
posuzovani DL (0-0)
pocet prekrazeni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani DI 50 (max.3x za rok
posuzovani DL (0-2)
pocet prekrateni hodinového IimitT 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

V roce 2014 byla @imérna raini koncentrace 19,8g/m’, coZ znamend nagini denniho
limitu z cca 15%. NedosSlo kigkrazeni denniho limitu ani v jednom dni. Horni a daiméz
pro posuzovani pro denni limit nebyileraien ani jednou, u dolni meze neprokazateln
Nedoslo k pekrateni hodinového limitu, maximalni hodinova konceotérdyla zndirena na

hladins 134, 7ug/m®,

U Skodliviny oxidu sfi¢itého v 2014 byly poZzadavky stanovené Zakonem oametovzdusi

¢. 201/2012 Sbprokazatela dod

rzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace oxidu si  Fi¢itého v Radvanicich, OZO v
roce 2014
140
120
100
. 80
S
(@)
< 60
40 A
20 A
0 ‘
W a¥ A a¥ AP q® d a® 2 P Y
——denni limit

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m) limity benzo(a)pyrenu (ng/nT)
véetn® nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pamer 59 cilovy raeni limit (RL) 1
4,6-7,1)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RLL 0,4

Roeni pimérna koncentrace benzo(a)pyrendekctila roéni limit cca 5,9x, byla
piekraiena horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Kos&ho pdétu 60 zngienych
dennich koncentraci bylo 41vyslédicca 68%) nad &mi limit (1 ng/n?).

Z monitorovani druhého roku vyplynulo, Ze denngle@lky se pohybovaly v rozmezi od
0,11 do 28 ng/th minimalni hodnota byla dosaZena 12.5.2014 a mélxing.12.2014.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20tdbyly pozadavky stanovené Zakonem o octiran
ovzdusic. 201/2012 Sb., spiny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0ZO v roce 2014
30
25
20 -
E 15
10 - A
5 .
0 T T T T
6.1 6.2 6.3 64 . . . . 6.9 6.10 6.11 6.12
——rocnilimit : 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/r) limit benzo(a)antracenu (ng/r)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pamer 7,3 roéni limit (RL) 10
(5,7-8,9)

Roini primérn& koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2014 byang/mi, tim doslo
k naplreni ro¢niho limitu z cca 73%. Rmi limit nebyl gekraten.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze vroce 2014 se dennslegky pohybovaly
v rozmezi 0,12 a7 59 ng’m 16 dit z 60 zaznamenalo vy3si koncentraci neZ dairbmit.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2014 bylyguizivky dle referemich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatettodrzeny.
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Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich,
OZO v roce 2014

140
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— roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU
nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty:

Rocni aritmeticky pramér (ng/m’)véetns nejistoty
chrysen 6,2 (4,8 -7,5)
benzo(b)fluoranthen 4,1 (3,2 -5,0)
benzo(k)fluoranthen 3,0(2,3-3,7)
benzo(g,h,i)perylen 3,0(2,4-3,7)
indeno(1,2,3-cd)pyren 2,9(2,3-3,5)
dibenzo(a,h)anthracen 0,3(0,2-0,3)

Kovy

Kovy se monitoruji kontinuath a jsou vyhodnocovany l14denni koncentrace. l4denni
smésné vzorky pedstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni.&&ni probiha sice kazdy
den, ale ze 14dennich &smych vzork nelze v¢ist mozna denni maxima.

Olovo

vysledky olova {ig/m°) limity olova (pg/m?)
véetns nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
0,0395 ro¢ni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky pmeér (0,0308 - 0,0482
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

V roce 2014 byla zjiha pamérna koncentrace na hladif,0395ug/m®, nebyl frekrosen
ro¢ni limit a nebyla pekraiena horni ani dolni mez pro posuzovani pro roknRprimérna
hodnota za rok 2014 se pohybovala cca na 8% adémiho limitu. Vysledky roku 2014

se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,0165 do 0,1d}) maximalni 14denni koncentrace
naplnila r@&ni limit z 30%.

U Skodliviny olova v 2014 byly poZzadavky stanovedékonem o ochranovzdusic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich, OZO v roce
2014
0,6
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30.12.- 10.2.- 24.3.- 55.- 16.6- 287.- 89.- 20.10- 1.-
12.1. 25.2. 6.4. 18.5. 29.6. 10.8. 21.9. 2.11. 14.12.
——roc¢ni limit
Kadmium
vysledky kadmia (g/m®) limity kadmia (pg/m®)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pimer 0,0008 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,0006 - 0,001
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2014 byla zji¥ha pim&rna koncentrace 0,0008 pg/nRosni limit nebyl grekrosen

a byl naplgn z 16%. Nebyla igkraiena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky roku 2014 se pohybovaly vrozmezi hodndt 0003 do 0,0029 pghn
maximalni 14denni koncentrace naplnilamoimit z 58%.

U Skodliviny kadmia v 2014 byly pozadavky stanovefé#konem o ochranovzdusSic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich, OZO Vv roce
2014

10
8,

™ 6

£

Es)

[ 47
Z\V—WAJ\J\
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
30.12.- 10.2.- 243.- 55.- 16.6- 28.7.- 8.9.- 20.10- 1.-
12.1. 25.2. 6.4. 185. 29.6. 10.8. 21.9. 2.11. 14.12.

——roc€nilimit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3

Nikl
vysledky niklu (pg/m?) limity niklu ( pg/m°)
véetn® nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
0,0022 rocni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pdmeér | (0,0017 - 0,0027
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2014 byla zji&ha pemérna koncentrace 0,0022 ugimimz byl rani limit spinsn.
Byla dodrZena dolni i horni mez pro posuzovanirpko Vysledky roku 2014 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,00085 do 0,0058 |fg/maximalni 14denni koncentrace naplnila
roéni limit z 29%.

U Skodliviny niklu v 2014 byly pozadavky stanove@d@konem o ochranovzdusic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich, 0ZO v roce
2014
30
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30.12.- 10.2.- 243.- 55.- 16.6- 287.- 8.9.- 20.10- 1.-
12.1. 25.2. 6.4. 18.5. 29.6. 10.8. 21.9. 211. 14.12.
—rocnilimit 0,020 ug/m3 =20 ng/m3
Arsen
limity arsenu (pg/m°)
vysledky arsenu fig/m?) dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
véetn® nejistoty
ro¢ni aritmeticky pamer 0,0017 rocni limit (RL) 0,006
(0,0013 - 0,002
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2014 byla @méma koncentrace 0,0033/m?, tim byla dodrzena hodnotagrgho
limitu. Byla dodrZzena dolni i horni mez pro posuaeipro rok. Vysledky roku 2014 se
pohybovaly vrozmezi hodnot od 0,00058 do 0,0035g/m{i maximalni 14denni
koncentrace naplnila &ai limit z 59%.

U Skodliviny arsenu v 2014 byly poZzadavky stanoveét&onem o ochranovzdusic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich, 0ZO v roce
2014
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30.12.- 10.2.- 24.3.- 55- 16.6- 287.- 89.- 20.10- 1.-
12.1. 252, 6.4 185  29.6. 10.8. 21.9. 211. 14.12.
—— ro¢ni limit 0,006 ug/m3 =6 ng/m3

DY

Mangan
vysledky manganu fig/m?) limit manganu (pg/m?®)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pameér 0,0484 ro¢ni limit (RL) 0,15
(0,0377 - 0,059)

Rodni primérné koncentrace manganu v roce 2014 byla 0,04@4n°, rocni limit byl
naplrén z 32%. Vysledky roku 2014 se pohybovaly v roznteadnot od 0,0195 do 0,209
ng/nt, maximalni 14denni koncentraciekrasila roéni limit o 40%.

Vroce 2014 u Skodliviny manganu nedosSlor&kpaceni raniho limitu dle referetnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.
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Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2014
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30.12.- 10.2.- 243.- 55.- 16.6- 28.7.- 8.9.- 20.10- 1.-
12.1.  25.2. 6.4. 18.5. 29.6. 10.8. 21.9. 211. 14.12.

——roc¢ni limit
Tékaveé organické latky VOC
Benzen
vysledky benzenu jag/m®) limity benzenu (ug/m°)
véetn nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
39 roéni limit (RL) 5
ro¢ni aritmeticky pamer 2.3 -4.1)

horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2014 byla zji&ha pfimsrna rasni koncentrace na hladir8,2 pg/m?, coz znamena
cca 64% roniho limitu, takze nedoSlo Kekraseni limitu. Hodnota réniho aritmetického
praméru prekratila dolni mez pro posuzovéani pro rok, horni mezylelprekratena, ale
neprokazatek vzhledem Kk nejistét vysledki. Vysledky roku 2014 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,7 do 8,8 ug/maximalni denni koncentracéefrasila ro¢ni limit
1,8x.

U Skodliviny benzenu v 2014 byly poZzadavky stan@ei@konem o ochrg&novzdusic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich, OZO v roce

2014
10

0

6.1 62 63 64 65 66 67 68 6.9 6.10 6.11 6.12

— roéni limit

Toluen
vysledky toluenu fug/m?) limit toluenu (pg/m?)
véetrg nejistoty dle referetnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky peimer 2,48 ro¢ni limit 260
(1,81 - 3,14)

V roce 2014 byla zjiha pfimérna rasni koncentrace na hladir2,48 ug/m®, co? znamena
cca 1% roniho limitu.

Minimalni denni hodnota byla 0,6 pgfm maximalni denni hodnota byla u§/m°, takze
v Zzadném z rrenych did nedoslo k pekrateni tohoto limitu.

U Skodliviny toluenu v 2014 byly pozadavky dle mefieénich koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003 prokazateirdodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

DY

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich, OZOvroc e 2014
20
ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m®
15 -
e
S, 10 -
=
5 .
0 T T T T T T T T T T T
61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 611 6.12
Etylbenzen
vysledky etylbenzenu jig/m°) limit etylbenzenu (ug/m°)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky peimer 0,56 limit 400
(0,41 -0,71)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 4gon°, tak?e pokud porovname
pramérnou ra@ni koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen
nebyl gekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingaloca do 1% limitu, takze
v Zzadném z rrenych did nedoSlo k pekrateni tohoto limitu.

U Skodliviny etylbenzenu v 2014 byly poZzadavky dééerenich koncentraci vydanych
SzU z 15.4. 2003 prokazatéldodrzeny.
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Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich, OZOv  roce 2014
2,0
limit dle ref. konc. SzZU =400 pg/m®

15 -
=
> 1,0 4
=

0,5

0,0 ; ; ; ; : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

6.1 62 63 64 65 66 6.7 6.8 69 610 611 6.12

DY

Styren
vysledky styrenu fug/m®) limity styrenu (pg/m?)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky pameér 0,24 ro¢ni limit 260
(0,16 — 0,32)
palhodinovy limit 70

V roce 2014 byla zji¥ha pimérna rasni koncentrace styrenu na hladlif, 24 pg/m°®, co?
znamena, Ze toi limit nebyl gekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingatito 1%
tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracise da fedpokladat, Zze nebyl
piekraien ani ilhodinovy limit pro ob¥zovani obyvatelstva zapachem.

U Skodliviny styrenu v roce 2014 byly z hlediskaulna zdravi poZadavky dle refetsich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetdrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE
4Denni koncentrace styrenu v Radvanicich, OZO v roce 2014
1,2 rok limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/im®
1,0
w 0,8+ H
£
()]
= 0,6 -
0,4
\/ \
0,0 T T T T T T T T T T T
61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 6.11 6.12
Xylen
vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu( pg/ma3)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
T A v y 2,00 e
ro¢ni aritmeticky pémer (1,46 - 2,54) roéni limit 100

V roce 2014 byla zji¥ha pamema rani koncentrace xylenu na hladi2,00 pg/m, co?
znamena cca 2% &niho limitu. Denni koncentrace viashu roku byly do 6 pg/f

U Skodliviny xylenu v roce 2014 byly pozadavky digfererénich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazatéldodrzeny.
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Denni koncentrace xylenu v Radvanicich, OZOvroce 2014
10
o | roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/m®
6,
E
()]
=
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61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 611 6.12
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

MERICIi STANICE OSTRAVA - RADVANICE NAD OBCI

Prasnost (PM10)

vysledky PM10 fug/m?) limity PM10 (pg/m®)
véetn® nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pémer 43 roéni limit (RL) 40
(32 -53)
horni mez pro posuzovani R 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekrazeni denniho limitu 100 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(51 -151)
pocet prekrateni horni meze pro 184 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (112 — 241)
pocet prekrazeni dolni meze pro 265 dolni mez pro posuzovani DI 25 (max.35x za roK)
posuzovani DL (199 — 309)

V roce 2014 byla @mérna rasni koncentrace 4Rg/m’, rodni limit byl prekrazen pouze o
8%. Doslo k pekrazeni dolni a horni meze pro posuzovani prénrdimit (u horni meze
1,5x a u dolni meze 2,2x). Denni limit byleraten 100x, coZ fedstavuje cca 2,9x vice
nadlimitnich dennich koncentraci, nez je povoleNaéto lokali€ byly vice nez 5x
piekrateny povolené piy prekrateni dolni a horni meze pro posuzovani pro dennit.lim
Z vysledki monitorovani ovzduSi v Radvanicich za obdobi 2@&32014 vyplyva, Ze
hodnoty prasnosti v roce 2008, 2009, 2011 az 2@tdzw poklesly proti pedeSlym pti
letim od 2003 do 2007, cca 0 20%. Nevyznajginpokles nastal v minulém roce, vzhledem
k druhé nejnizsi ni hodnot v roce 2009 je to o0 8,5%. Pouze v roce 2010 psisnmovu
vyznamr narostla tér&¥ k hodnotdm z let 2003 az 2007. Uiperné ra@ni koncentrace
Skodliviny frakce prachu PM10 vroce 2014 nebylyzgaavky stanovené Zakonem o
ochrarg ovzdusi¢. 201/2012 Sb., dodrzeny, ale tottekroieni limitu je neprokazatelné
vzhledem k nejistégtmereni.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roced 2tbyly pozadavky stanovené
Zakonem o ochranovzdusic. 201/2012 Sb., prokazatéldodrzeny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich v
roce 2014

W
W ¥ a? a¥ q® a® g g® 2 D
—— denni limit
Prasnost (PM2,5)
vysledky PM2,5 (1g/m°) limity PM2,5 (pg/m®)
véetns nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky peimer 36 ro¢ni limit (RL) 25
(27 - 45)
horni mez pro posuzovani RL 17
dolni mez pro posuzovani RL 12

V roce 2014 byla @mérna rasni koncentrace 36 pgAnrosni limit byl prekraten cca o
44%. DoSlo k pekrozeni dolni a horni meze pro posuzovani pinrdimit (u horni meze
2,1x a u dolni meze 3x). V poslednittyiech letech byly réni praiméry frakce prachu
PM2,5 v rozmezi 36 aZ 44 pug/im

U Skodliviny frakce prachu PM2,5 v roce 20hédbyly pozadavky stanovené Zakonem o
ochraré ovzduSic. 201/2012 Sb., sphny.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace frakce prachu PM2,5 v Radvanicich v
roce 2014
300

|
N oaY a2 X 9 o A D

) A,%WMM )

W ¥ AP a¥ q? q® gt g g2 P Y
——denni limit
Oxid dusi €ity
vysledky NGO, (pug/m°) limity NO , (ug/m°)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sb.
roéni limit (RL)
NV . y 22,7 40
rocni aritmeticky pdmer (20,4 -24.9
horni mez pro posuzovani R 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekrateni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet prekrateni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-0)
pocet prekrateni dolni meze pro 0 dolni mez pro posuzovani HIL 100 (max.18x za rgk)
posuzovani HL (0-0)

V roce 2014 byla @imérna rani koncentrace 22,jig/m®, roini limit v roce 2014 nebyl
piekraten. Nedoslo k fekraieni horni a dolni meze pro posuzovani pkmrdimit.

Dosazena gimeérna raini hodnota N@ predstavuje napbmi roéniho limitu v roce 2014 cca
z 57%.

V roce 2014 nedoSlo kigkraieni hodinového limitu a ani horni a ani dolni mewre
posuzovani pro hodinovy limit. Za poslednich 9 s$&dovani oxidu du&itého v dané
lokalit¢ miZzeme konstatovat, Ze vysledky jsatibpzné na stale stejné podlimitni Urovni a
roéni koncentrace byly natfeny v rozmezi 22 aZ 3¥g/m".
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

U Skodliviny oxidu dusiitého v 2014 byly pozadavky stanovené Zakonem
ovzdusic. 201/2012 Sbprokazatela dodrzeny.

oramh

Denni koncentrace oxidu dusi  €itého v Radvanicich v roce
2014
70
60 |
50
. 40 H
£
()]
< 30
20
10 -
0
o a¥ a? ¥ q® q® qt qP g2 P
—rocni limit
Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (ug/m°)
véetns nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky
¢.330/2012 Sh.
pocet v 2005 - 14x (3x — 34x) v 2010 - 12x (4x — 218hodinovy limi§120 (max.25x \prameru
piekrateni (v 2006 - 38x (20x —53x) v 2011 - 26x (6x — M8x za ti roky)
8hodinovéhq v 2007 - 36x (17x —68x) v 2012 - 8x (1x — 30x)
limitu v 2008 - 25x (9x — 37x) v 2013 - 27x (15x — pBx
v 2009 — 26x (10x - 44x) v 2014 - 9x (5x — 26X)

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k torba, jeho
koncentrace naéstaji se zvySujici se intenzitou sldnéo zdeni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym piimérem. Za poslednititroky doslo k pekroteni 8hodinového limitu v roce
2012 ve 8 dnech a v roce 2013 ve 27 dnech v rotd 20 dnech. To je v pméru za 3

roky 15x.

U Skodliviny ozonu v 2014 byly pozadavky stanoveté#konem o ochranovzdusic.
201/2012 Sb., dodrzeny, ale toto dodrzeni nenigratelné vzhledem k nejistotysledki.

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich v ro ce
2014
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—— 8hodinowvy limit

Oxid uhelnaty

vysledky CO (ug/m°) limit CO (pg/m®)
véetns nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky
¢.330/2012 Sh.

Maximalni 4396 (3956 — 4836) 8hodinovy limit 10000
8hodinovy
pramer

roéni 1116 (1004 — 1228)
aritmeticky
pramér z
8hod
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym jedstavitelem spalovacich proted/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dph proto se hodnoti maximalnim 8hodinovynimérem.
V roce 2014 byl zji&n maximalni 8hodinovy gmer ve vysi 4396 pg/ 8hodinovy limit
nebyl gekraten a limit byl naplan maximalg z 44%. Roni praimérna koncentrace
z 8hodinovych hodnot dosahla vy$e 1116 |fg/m

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2014 byly pozadavignovené Zakonem o ochéan
ovzdusi¢. 201/2012 Sb., prokazateéldodrzeny.

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

DY

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Radvanicich v roce 2014
11000
10000
9000
8000
7000 -
"’,\E 6000
S 5000 -
4000
3000 -
2000
1000
; \
ARV EINTEN SN S SRR RN \/'.\9 ,\/.\/\’ \,.\')’
—— 8hodinowvy limit
Sirovodik
vysledky sirovodiku (ug/m°) limity sirovodiku (pg/m?)
dle referefinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zneéni
ro¢ni aritmeticky pameér <6 dennf limit 150
limit pro ochranu proti 7
obtZzovani zapachem

Primérna rani hodnota byla pod mezi detekce metody, pouzedn&8h z celkového gtu
méfeni 349 di byla denni koncentrace nad mez detekce. Maxindgnhi hodnota byla
zjisttna na hladit 12,1pg/m*a tudiz nedoslo v 2adném dni kegroseni denniho limitu.

V roce 2014 u sirovodiku dochéazelo iekratovani limitu pro ochranu proti altovani
zapachem. Bylo zji8ho, 7e 537x byla hodinova koncentrace nad 7 flgingi téchto
koncentracich mohlo dojit k pachovémudovani obyvatelstva.

V 2014 u Skodliviny sirovodik z hlediska vlivu ndravi byly pozadavky dle refer&mich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetdrzeny.
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Oxid si Figity
vysledky SQ (ug/m°) limity SO, (pg/m?)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sb.
ro¢ni aritmeticky pamer 17,0
(15,3-18,7

pocet prekrazeni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(1-0)

pocet prekrateni horni meze pro 4 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok
posuzovani DL (2-6)

pocet prekrazeni dolni meze pro 13 dolni mez pro posuzovani DI 50 (max.3x za rok
posuzovani DL (9-19)

pocet prekrateni hodinového IimitT 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok
(0-0)

V roce 2014 byla @mérna rani koncentrace 17,Qg/m®, coZ znamend nagini denniho
limitu z cca 14%. NedoSlo kgkrateni denniho limitu ani v jednom dni. Byldekroiena
horni i dolni mez pro posuzovani pro denni limdgrti neprokazatetnvzhledem k nejistet
meéteni. NedoSlo kigkrateni hodinového limitu, maximalni hodinova konceotreébyla
zmeiena na hladi®200,4ug/nr.

U Skodliviny oxidu siicitého v 2014 byly poZadavky stanovené Zakonem oametovzdusi
¢. 201/2012 Sbprokazatels dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu si Fi¢itého v Radvanicich v roce
2014
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m) limity benzo(a)pyrenu (ng/nT)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sh.
ro¢ni aritmeticky pamer 9,3 cilovy raeni limit (RL) 1
(7,3-11,4)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RLL 0,4

Roeni pimérna koncentrace benzo(a)pyrendekctila roéni limit cca 9,3x, byla
piekraiena horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Kosého pdétu 60 zngienych
dennich koncentraci bylo 52 vyslédicca 87%) nad kmi limit (1 ng/n).

Z monitorovani od roku 2003 vyplynulo, Zend vysledky se pohybovaly v rozmezi od 7,2
do 11,5 ng/m, minimalni hodnota byla dosaZena v roce 2010 anwéri v roce 2006.

U Skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 20tdbyly pozadavky stanovené Zakonem o octiran
ovzdusic. 201/2012 Sb., spiny.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicichvro ce 2014

ng/m3
N
o

——ro¢nilimit 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/r) limit benzo(a)antracenu (ng/rr)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky pamer 14,7 roéni limit (RL) 10
(11,5-17,9)

Roeni primérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2014 Byla ng/ni, tim doslo k
piekraieni raniho limitu o 47%.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze pouze v letech 2003082 vysledné rini hodnoty
benzo(a)antracenugkrctily jen minimalre referegni koncentraci a od roku 2005 do roku
2014 se réni pramérné hodnoty pohybovaly v rozmezi 14,1 aZ 21,8 AgtimZ byl limit
kaZzdor@né minimalrg o 40% pekraien.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 20@iebyly pozadavky dle referénich koncentraci
vydanych SzU z 15.4. 2003 prokazatettodrzeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich v
roce 2014
120
100 -
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20
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o o o O o O 6 o o b'.\fg b'-\’\/ coi\j’ o
‘ — ro¢ni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3
Fenantren
vysledky fenantrenu (ng/nf) limit fenantrenu (ng/m°)
véetrg nejistoty dle referetnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky pameér 100,8 limit (L) 1000
(78,6 - 123,0)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Roni priimérna koncentrace fenantrenu v roce 2014 byla 10§/8°nnedoslo kpiekroseni
limitu. Roéni primérné vysledky v poslednich sedmi letech byly asi8&o limitu.

V roce 2014 u Skodliviny fenantrenu byly poZadadkg referexnich koncentraci vydanych
SzU z 15.4. 2003 prokazatéldodrzeny.

Denni koncentrace fenantrenu v Radvanicich v roce 2 014
400
limit dle ref. konc. SZU 1 ug/m® = 1000 ng/m®
300 -
E 200 |
100 -
O T T T T T T T T T T T T
61 62 63 64 65 66 67 68 69 6.10 6.11 6.12 6.1

Vysledky ostatnich PAU
nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitrdriaty:

Rocni aritmeticky pramér (ng/m’)véetns nejistoty
anthracen 13,0 (10,1 15,8)
fluoranthen 41,7 (32,5 - 50,9)
pyren 25,3 (19,7 - 30,8)
chrysen 10,6 (8,3 - 13,0)
benzo(b)fluoranthen 7,2 (5,6 - 8,8)
benzo(k)fluoranthen 50(3,9-6,1)
benzo(g,h,i)perylen 58(4,5-71)
indeno(1,2,3-cd)pyren 5,2(4,0-6,3)
dibenzo(a,h)anthracen 0,48 (0,38 - 0,59)
Kovy

Kovy se monitoruji kontinuath a jsou vyhodnocovany l14denni koncentrace. l4denni
smésné vzorky pedstavuji pimérnou hodnotu kovu za 14 dni.&é&ni probiha sice kazdy
den, ale z 14dennich genych vzork nelze v¢ist mozna denni maxima.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Olovo
vysledky olova (1g/m°®) limity olova (pg/m?)
véetns nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb
0,0557 roeni limit (RL) 0,5
ro¢ni aritmeticky pimeér | (0,0434 — 0,0679)
horni mez pro posuzovani R 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2014 byla zji¥ha pfimérna koncentrace na hladi®,0557pg/m?’, nebyl fgekrosen
roéni limit a nebyla pekratena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rokinRprimérna
hodnota za rok 2014 se pohybovala cca na 11% Rladiniho limitu. Vysledky let 2004 az
2007 byly vySSi a pohybovaly se do 30% limitu, eledujicich letech 2008 az 2014
koncentrace poklesla a dosahovala max 17% limitu.

U Skodliviny olova v 2014 byly poZzadavky stanovehdékonem o ochranovzdusic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich v roce 2014

0,0 T T T L T T T T T T T T T T
30.12.- 10.2.- 243.- 55.- 16.6- 287.- 89.- 20.10- 1.-
12.1.  25.2. 6.4. 18.,5. 29.6. 10.8. 21.9. 211. 14.12

— ro¢ni limit
Kadmium
vysledky kadmia (ug/m?) limity kadmia ( pg/m?°)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sh., Vyhlasky.330/2012 Sh.
ro¢ni aritmeticky pamer 0,0014 roéni limit (RL) 0,005
(0,0011 -0,0017)
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

V roce 2014 byla zji¥ha pim&rna koncentrace 0,0014 pginRosni limit nebyl grekrosen

a byl naplgn z 27%. Nebyla igkraiena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky obdobi let 2004 az 2014 byly vZzdy pod tmhhodnotou.

U Skodliviny kadmia v 2014 byly poZzadavky stanovedékonem o ochranovzduSic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich v roc e 2014
8
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30.12.- 10.2.- 24.3.- 55.- 16.6 - 28.7.- 8.9.- 20.10- 1.-
12.1. 25.2. 6.4. 18.5. 29.6. 10.8. 21.9. 2.11. 14.12.
—ro¢nilimit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3

Nikl
vysledky niklu (pg/m?) limity niklu ( pg/m°)
véetn® nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sb., Vyhlasky.330/2012 Sb.
0,0022 ro¢ni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pimér (0,0017 - 0,0027|
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2014 byla zji&ha pemérna koncentrace 0,0022 ugimimz byl rani limit spinsn.

Z dlouhodobého monitorovani vyplyva, Ze koncentraitdu se pohybuji na velice nizké
Grovni maximalg do 0,01 pg/my ale z dennich hodnot minulych let vyplynulo, fedirgle
se vyskytly hodnoty niklu, které deseti az stonasqifekrctily limit. V letoSnim roce byla
maﬁi?mélni 14denni koncentrace 5,2 ni/wstatni 14denni hodnoty rfegahly hodnotu 4,5
ng/nt.

U Skodliviny niklu v 2014 byly pozadavky stanove@@konem o ochran ovzdusi¢.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich v roce 2014
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30.12.- 10.2.- 24.3.- 55- 16.6- 287.- 809.- 20.10- 1.
12.1. 252. 6.4. 185 296. 10.8. 219 2.11. 14.12.
——roc¢nilimit 0,020 ug/m3 =20 ng/m3

Arsen
limity arsenu (pg/m°)
vysledky arsenu fig/m?) dle Z&kona:.201/2012 Sb., Vyhlask§.330/2012 Sb.
véetrg nejistoty
ro¢ni aritmeticky pameér 0,0016 roéni limit (RL) 0,006
(0,0013 - 0,002
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2014 byla @marna koncentrace 0,0036/m®, tim byla dodrzena hodnotagrgho
limitu. Byla dodrZzena dolni i horni mez pro posuaoipro rok. Réni primérné hodnoty od
roku 2006 maji klesajici trend &Hem poslednich 9 let kleslatpnérna hodnota fiblizné

na osminu z 0,0134 pgfma 0,0016 pg/m Od roku 2006 se navyseni oproti limitu se
pohybovalo v rozmezi 0,27x az 2,2x.

U Skodliviny arsenu v 2014 byly pozadavky stanoveté&onem o ochranovzdusic.
201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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Ctrnactidenni koncentrace arsenu

v Radvanicich v roc e 2014

6

5.5.-
18.5.

24.3.-
6.4.

10.2. -
25.2.

30.12.-
12.1.

16.

29.6.

20.10-
2.11.

8.9.-
21.9.

28.7.-
10.8.

1.-
14.12.

——roéni limit 0,006

ug/m3 = 6 ng/m3

Mangan

vysledky manganu fig/m?)
véetns nejistoty

limit manganu (pg/m?®)
dle referefinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni

DY

0,064
(0,050 - 0,078)

ro¢ni aritmeticky pameér

ro¢ni limit (RL) 0,15

Rosni primérna koncentrace manganu vroce 2014 byla 0,064n° rocni limit byl
naplrén z 43%. Hladina manganu v této lokalliyla na stejné arovni jako v roce 2012 a

2013.
V roce 2014 u Skodliviny manganu nedosl
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

of&kpateni raniho limitu dle referetnich
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0,20

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich v ro

ce
2014

0,15

A
£ 0,10 1
(@)]
5
0,05 -

0,00
30.12.- 10.2.- 24.3.- 55.- 16.6- 28.7.- 89.- 20.10- 1.-
12.1. 25.2. 6.4. 185 29.6. 10.8. 21.9. 211. 14.12.
—rocni limit
Tékavé organické latky VOC
Benzen
vysledky benzenu ag/m®) limity benzenu (ug/m°)
véetrg nejistoty dle Zakona:.201/2012 Sbh., Vyhlasky.330/2012 Sb.
36 ro¢ni limit (RL) 5
ro¢ni aritmeticky pémer (2,6 - 4.6)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2014 byla zji&ha pfimérna rasni koncentrace na hladir8,6 pg/m?, co? znamena
cca 72% roniho limitu, takZze nedoslo kKekrodeni limitu. Hodnota réniho aritmetického
priméru prekratila dolni mez pro posuzovani pro rok, horni mezakgké pekratena, ale
neprokazatelné vzhledem k nejistovysledki. Vysledky roku 2008 az 2014 jsou
srovnatelné s vysledky roku 2005 a 2006, pouzee 207 dosSlo k poklesu.

U Skodliviny benzenu v 2014 byly poZzadavky stan@eidkonem o ochrg&novzdusic.

201/2012 Sb., prokazateldodrzeny.
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Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2014
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6.1 6.2 63 64 65 6.6 6.7 68 6.9 6.10 6.11 6.12

(DY

— rocni limit
Toluen
vysledky toluenu fug/m?) limit toluenu (pg/m?)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zréni
ro¢ni aritmeticky pémer 2,27 roéni limit 260
(1,66 - 2,88)

V roce 2014 byla zjignha pfimérna rani koncentrace na hladir2,27 ug/me, coz znamena
cca 1% roniho limitu.

Maximalni denni hodnota byla 4,Qg/m®, takZe v ?adném z&enych di nedoslo
k piekraieni tohoto limitu.

Praimérné raini koncentrace za obdobi let 2005 a 2014 maji jt#deend, v roce 2014 byl
nalez toluenu 10x nizZ&i ve srovnani s rokem 2005.

U Skodliviny toluenu v 2014 byly pozadavky dleaesirénich koncentraci vydanych SZU z
15.4. 2003 prokazateirdodrzeny.
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Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2014
10
8. ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m®
6,
=
>
=
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61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 6.11 6.12

(DY

Etylbenzen
vysledky etylbenzenu jig/m®) limit etylbenzenu (ug/m°)
véetrg nejistoty dle referennich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platn
zreéni
ro¢ni aritmeticky pémer 0,5 limit 400
(0,37 - 0,64)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit ggn®, takze pokud porovname
pramérnou ra@ni koncentraci s timto limitem, dochazime k&ay Ze limit pro etylbenzen
nebyl gekraten. Denni hodnoty se pohybovaly maxingaloca do 1% limitu, takze
v Zzadném z rrenych did nedoSlo k pekrateni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednich devitchetdrzi na nizké aiiplizné stejné
drovni.

U Skodliviny etylbenzenu v 2014 byly poZzadavky dééerernich koncentraci vydanych
SzU z 15.4. 2003 prokazatéldodrzeny.
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Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich v roce 2014
2,0
limit dle ref. konc. SzZU =400 pg/m*

1,5 -
E
S 1.0 -
3

0,5

0,0 T T T T T T T T T T T

61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 611 6.12

Styren

véetrg nejistoty

vysledky styrenu fug/m?)

limity styrenu (pg/m?)
dle refereninich koncentraci SZU z 15.4. v platnéngrain

ro¢ni aritmeticky pameér

0,22
(0,15 — 0,29)

roéni limit

260

palhodinovy limit

70

V roce 2014 byla zjiha pfiimérna ra@ni koncentrace styrenu na hladlie, 22 pg/m®, co?
znamena, Ze tmi limit nebyl gekraien. Denni hodnoty se pohybovaly maxingtto 1%
tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracise da fedpokladat, ze nebyl
piekraien ani filhodinovy limit pro ob¥Zzovani obyvatelstva zdpachem. Koncentrace
styrenu v poslednich deviti letech byla na velitak@ Grovni.
U Skodliviny styrenu v roce 2014 byly z hlediskaulna zdravi poZadavky dle refetsich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatetdrzeny .
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Denni koncentrace styrenu v Radvanicich v roce 2014

1,4

rok limit dle ref. konc. SZU =260 pg/m®

0,0 T T T T T T T T T T T
61 62 63 64 65 66 67 68 69 610 6.11 6.12

Xylen
vysledky xylenu (ug/m) limit xylenu (ug/m?)
véetrg nejistoty dle referetinich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platng
zréni
ro¢ni aritmeticky pémer (1 23772 25) roéni limit 100

V roce 2014 byla zji&nha pamérna rani koncentrace xylenu na hladid,77 pg/m, coz
znamena cca 2% &niho limitu. Denni koncentrace vifshu roku byly do 4 pg/h
Koncentrace xylenu v poslednich deviti letech mdavelice nizké arovni.

U Skodliviny xylenu v roce 2014 byly poZadavky diferegnich koncentraci vydanych
SzU z 15.4. 2003 prokazatéldodrzeny.
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Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2014

ro&ni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/m®

6.8 6.10 6.

11 6.12
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ZAVER — SROVNANi NAMERERNYCH HODNOT

ROK 2014 Aritmeticky pr./po ¢et piekro¢eni kratkodobych

konc.

5 Radvanice.

Skodlivina Marianské Hory 0z0 Radvanice
PM10 37/67 40/77 43/100
PM2,5 Nemer. nentr. 36

NO2 3 21,3/0 18,2/0 22,710
S02 Hg/m <11/0/0 19,3/0/0 17,0/0/0
03 -8hod 68,0/16 67,7 /137 61,2/9
CO -8hod 697/0 nenst. 1116/0
As 2,0 1,7 1,6
Cd 1,9 0,8 1.4
Mn ng/m’ 65,1 48,4 63,6
Ni 3,2 2,2 2,2
Pb 61,7 39,5 55,7
Fenantren Nemer. nener. 100,8
Antracen nemer. nemer. 13,0

Fluoranten nNemner. Neer. 41,7

Pyren Nemer. Nemer. 25,3
Benzo(a)antracen 3,8 7,3 14,7
Chrysen 3 3,7 6,2 10,6

ng/m

Benzo(b)fluoranten 2,7 4,1 7,2
Benzo(k)fluoranten 1,9 3,0 5,0
Benzo(a)pyren 3,6 5,9 9,3
Dibenz(a,h)antracen 0,2 0,3 0,5
Benzo(g,h,i)perylen 2,0 3,0 5,8
Indeno(1,2,3,c,d)pyrer] 1,9 2,9 5,2
Benzen 2,07 3,2 3,6
Toluen 1,7 2,5 2,3
Etylbenzen pg/m® 0,55 0,56 0,5
Suma xyleni 1,87 2,0 1,8
Styren 0,23 0,24 0,22

Cerver® jsou vyznégeny nadlimitni hodnoty vzhledem k Zako#i@01/2012 Sb., a k

referernim koncentracim SZU veeni pozdjSich peedpisi
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VI. MOBILNI STANICE

Vroce 2014 byla vramci udrzZitelnosti projektu fgmrmatni monitorovaci systém
primyslového zn&Steni v Moravskoslezském kraji“ sledovana kvalita owzidv Karlow
Studéance, Bruntale a Ostravici, tzn. v mistechyéktpati mezi 39 vytipovanych mist
v projektu.

Vzhledem k tomu, Ze #iieni automatickymi analyzatory probihalo vice n&0% roku, Ize
jej povazovat za stacionarni a ziskaniéngiry prezentovat jako tmi.

KARLOVA STUDANKA

Monitoring ovzdusi probihal v Karl@évStudance od 28.1. do 31.12.2014. Mobilni jednotka
byla umistna po celou dobu na jednom nidjst to vedle meteorologické stanice (viz
fotografie).

Stanici Ize oznéat jako poza’ovou.

Pomoci automatickych analyzaiobyly online sledovany a vizualizovany na strankach
www.ims-msk.cZprojektovy portal) nasledujici parametry:

- prach velikosti PM10 a PM2,5

- oxidy dusiku NO, N@ NOx

- oxid siicity SO,

- ozonQ

- oxid uhelnaty CO

- ameteoparametry

Kazdy nesic probihaly oddry vzorki pro nasledné stanoveni obsahu:
- benzenu

- vybranych &¢zkych kowa (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodikPAU (benzo(a)pyren)

- PCB aPCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnopgedana do systému ISKO (Inforgm
systém kvality ovzdu¥R), ktery spravuj€HMU.
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HODNOCENiI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Primé&rna rani hodnota byla nagiiena na hladi 15 pg/ni, coz znamena, z@éni limit

(40 pg/m) byl dodrZzen. Co se tye patu piekraseni dennich koncentraci, takizeme
konstatovat, e denni koncentrace (50 |fpfoyla pekroiena pouze v 1 dni. Takdenni
limit v ¢etné potu prekroéeni byl na tomto mis€ dodrzen.

Nejvy3si pimérnou denni koncentraci v topné sezgsme nanifili v lednu a to 52 pg/fh
nejvyssi koncentraci v netopné sez@ pg/m jsme zaznamenali v Enu.

Prach PM2.,5:

Priimérna rasni koncentrace 13 pgfmepiekroéila zakonny limit.

Prach PM1:

Rotni primérna koncentrace byla n&iena na hladié10 pg/mi. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, nelzagidnotit.

Prehled r@nich nangrrenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (1g/m°) zakonné limity (ug/m®)
dle Z4konat. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pémeér PM10 15 raEni limit 40
pocet prekrateni denniho limitu 1 denni limit (50 pg/r) max. 35 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pameér PM2,5 13 rani limit o5
ro¢ni aritmeticky peimér PM1 10 nema

Oxid dusi_€ity NO »

Priim&rna rani koncentrace doséhla 7,8 pg/mod mezi detekce metody, a protdzeme
konstatovat, Zeakonny limit byl dodrzen.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla rigiema v lednu na hodniot14 pg/mi, zakonny limit
byl naplrén pouze z 50%.

Oxid si Aicity SO

Priim&rna rani koncentrace naffena na mistbyla 6,8 pg/m pod mezi detekce metody.
Jedna se o koncentraci, ktera je &m polovinu niZSi nez na stanicich v Ostrav

Zadna z hodinovych (limit je 350 pgimani 24 hodinovych (limit je 125 pgAn
koncentrachepiekrodila zakonné limity.

Ozon O3

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu a jehisgbeni se projevuje
hlavre v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedystaji se zvySujici se intenzitou
slune&niho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovynimpgrem.

K piekrateni max 8hod limitu doslo celkem ve 24padech, cokpliiuje zdkonny limit.
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Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym i@dstavitelem spalovacich protes/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dpé proto se hodnoti maximalnim 8hodinovyramérem.
Maximalni denni 8hod gmér vyhowl a negiekrctil zakonny limit.

Prehled r@nich nangrenych koncentraci:

vysledky (ug/m°) zakonné limity (ug/m®)
dle Zakonat. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pamer NO, <8 rasni limit 40
max. hodinova koncentrace hQ 114 hodinovy limit (200 pg/f max.18/rok
ro¢ni aritmeticky pimér SO, <11 rani limit nema
pocet prekrOCeSn(l)zdennlho limitu 0 denni limit (125 pg/M max. 3x/rok
pocet pekrcx:enégzodlnoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/f) max. 24x/rok
ro¢ni aritmeticky pmer O; 555 nema
pocet prekrateni 8hod limitu Q 24 max. denﬁ'g?n?,)Od limit (120 max. 25x/rok
max. denni 8 hod pmér O, 142,2 max. denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmér CO 577.9 max. denni 8 hod limit 10 000
aritmeticky pfimér z 8 hod .
koncentraci CO 226,1 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni fedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spatdeh proces
zérova identifikuje spalovani v lokalnich topenistichtiP?anezi prokazatelné karcinogeny,
a proto je velmi nebezpey pro lidské zdravi.

Vzhledem k poétu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
méteni) a porovnéni s &éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigadt se nejedna o
ro¢ni pramer.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany pouze v togezor (leden, prosinec), nejvyssi
koncentrace byla zaznamenana v lednu a to 7 fagfat je 7 nasobnéigkroseni raini
limitni koncentrace. Ostatni na&iené koncentrace jsou velmi nizké a pro nas kraj
netypicke.
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Benzo(a)anthracen

Vzhledem k potu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

Jedna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit,zeoreferetini koncentraci SZU. Tato
hodnota nebylafgkroiena.

Fenanthren

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zakonny limitupe refereéni koncentraci SzU, a z
vysledki vyplyva, Ze Zzadna natiena koncentrace tuto hodnotu fepcila.

Prehled nardenych vysledkjednotlivych PAU:

den odbéru |Benzo(a)pyren| limitdle |Benzo(a) limit dle Fenanthren| limit dle
(ng/m?) Zakona¢. |anthracen| referenénich | (ng/m® | referenénich
201/2012 Sb), (ng/nT) koncentraci koncentraci
Priloha ¢.1 SZUz SZUz
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném zréni
28.1. 7,1 9 62
19.2. 0,26 0,12 8,2
11.3. 0,52 0,46 54
17.4. 0,21 0,094 3,1
o oo | "M oo 0mm —gg] Looonur
3.7. 0,025 0,62 4,6
4.8. 0,026 0,013 6,1
1.9. 0,025 0,1 59
1.10. 0,16 0,089 57
1.11. <0,042 0,25 0,13
3.12. <5,7 <5,5 <6,8

Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polycllané dibenzofurany (PCDF) jsou v
rizné mte chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky,igag pitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovazovana za vyznamny ekologicky
problém. Vznikaji jako vedlejSi produkfipriznych antropogennictinnostech, zejména
vSak ze spalovacich prodesegastji spalovanim komunalniho odpadu. Z tohotoadu
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jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lok&iniopeniStich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné seZ@ou koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentraceéd&/HO, ktera
byla odvozena na zaklagypaodtu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3,7CG5D je
50 fg/nt. Zadna z nagfenych hodnot uvedeny limit nEkraiuje, max nar¥ena
koncentrace dosahuje cca 11% limitni hodnoty.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

PCB

Polychlorované bifenyly (PCB) patmezi zdravotd a toxikologicky nebezp@é latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentragibll prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo o¥teno, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim ped$ta potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tkanich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouzemisich. Nariené koncentrace se daji
pouze porovnat s vysledky studii, které jsou prémgicha uzemCR, nag. projekt UNIDO.
Vysledky nangiené v Karlo¢ Studance jsou nesrovnat&lmizSi, dosahuji max setin
pPgTEQ/nT, zatimco vysledky ze zminého projektu byly ¥adech stovek - tisicpg/nT.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

Benzen

Pati mezi tkavé organické latky oziané jako VOC a je jejich hlavninrqustavitelem.
Jako jediny ma v nasi legislatiuveden roni limit.

Vzhledem k potu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

Prabeh jednotlivych koncentraci ma vyrazny sezonni cti@gdina z nagtenych koncentraci
nedosahla riho limitu.

Prehled nardenych vysledkbenzenu:

datum 28.1.119.2.|11.3.|17.4.1 27.5.1 25.6.|3.7. | 48. | 1.9.] 1.10.1.11.| 3.12.

koncentrace | 2 0,6 0,9 0,4 <0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 0,3 0,b 0
benzen
(ug/m®)

Limit dle
Zakona

¢.201/2012 5 pg/nt
Sbh.,

Vybrané t ézké kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybraggké kovy (Hg (rtti),As (arzen),Cd
(kadmium),Cr (chrom),Fe (zelezo), Mn (mangan),Mmolkybden),Ni (nikl),Pb (olovo),
které maji v legislati& uveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivatnprostedi.
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Namgiené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamnhladinach a jsou
podlimitni. K ojedirélému pgekraieni limitu doSlo 1x v fpads niklu. Stejré jako i u
ostatnich vzork se vSak jedna pouze o indikativni édba proto porovnani s &im
limitem ma pouze informativni charakter.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyamale

Meteoparametry

Jak jiz bylo v uvodu uvedeno, ¢f,em monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétee jednalo se o sma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vihkost.

Primérna rani teplota byla 7°C, tlak 832 hPa, rychlostru byla velkoucast roku na
hranici bez¥tii, v priméru se za rok pohybovala okolo 0,5 m/geRadajici snar vétru byl
jizni. VIhkost se pohybovala pammé vysoko, v piméru za rok to bylo 80%.
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BRUNTAL

Monitoring ovzduSi probihal v Bruntdle od 28.1. 80.12.2014. Mobilni jednotka byla
umiséna u frekventované ikZovatky ulic Dukelskd, Jesenicka a Ruska, na pagko
Strediska volnéha@asu. Odfijna byla z dvodu zruSentinnosti Stediska pesthovéana o
cca 15m naproti k budéwgymnazia, aby charakter stanidestal zachovan. (viz fotografie).
Stanici Ize oznét jako dopravni.

Pomoci automatickych analyzaiobyly online sledovany a vizualizovany na strdnkach
www.ims-msk.cz(projektovy portal) nasledujici parametry:

- prach velikosti PM10 a PM2,5

- oxidy dusiku NO, N@ NOx

- oxid skicity SO,

- o0zonQ

- oxid uhelnaty CO

- ameteoparametry

Kazdy meésic probihaly odéry vzorki pro nasledné stanoveni obsahu:
- benzenu

- vybranych &¢zkych kowa (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodikPAU (benzo(a)pyren)

- PCB aPCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnopgedana do systému ISKO (Inforgm
systém kvality ovzdu¥R), ktery spravuj€HMU.
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HODNOCENiI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Primérna rasni hodnota byla nagiiena na hladi® 30 pg/ni, coz znamena, z@éni limit
(40 pg/m) byl dodrzen. Co se tye patu prekraseni dennich koncentraci, takiaeme
konstatovat, e denni koncentrace (50 [fp/loyla pekrosena celkem ve 32 dnech. Také
denni limit véetné poctu pirekroéeni byl na tomto mis€ dodrzen

Nejvyssi paimérnou denni koncentraci v topné sezgsme naniiili v lednu a to 86 pg/th
nejvy$si koncentraci v netopné sexorb7 pg/m jsme zaznamenali v poslednim
cervencovem tydnu.

Prach PM2,5:

Primérna rasni koncentrace 27 pgfmpiekrosila zakonny limit, ale neprokazatéln
vzhledem k nejistétmereni, ktera je 25%.

Prach PM1.:
Rosni primérné koncentrace byla naena na hladia 20 pg/ni. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, ji nelzednotit.

Prehled r@nich nangrrenych koncentraci prachu:

vysledky pradnosti ig/m°) zakonné limity (ug/m®)
dle Zakonat. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pamer PM10 30 rQEni limit 40
pocet prekrateni denniho limitu 32 denni limit (50 pg/m3) max. 35 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pamer PM2,5 27 rani limit o5
rocni aritmeticky pamér PM1 20 nema

Oxid dusi_€ity NO»,

Primé&rna rasni koncentrace dosahla 19,7 pg/mproto nizeme konstatovat, Zgkonny
limit byl dodrzen.

Nejvys$i hodinova koncentrace byla rédema viijnu a to 728,9 ug/fh

Za celé obdobi monitoringu byla celkem 19-krat zamenana hodinova koncentrace
prekrasujici zakonem danou limitni hodnotu 200 pg/m

Oxid si fiéity SO,

Prim&rna rani koncentrace naftena na mistbyla 8,7 pg/m, pod mezi detekce metody,
jedna se o koncentraci, ktera je velmi nizka atlmegFekratuje.

Zadna z hodinovych (limit je 350 pgimani 24 hodinovych (limit je 125 pgfn
koncentraci ngekrctila zakonné limity.

Ozon O3

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu a jehisgbeni se projevuje
hlavre v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedistaji se zvysSujici se intenzitou
slune&niho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovynipgrem.
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Maximalni 8hod klouzavy pmér byl nanéten veervnu a jeho hodnota byla 140,4 ud/m
Za celé obdobi monitoringu byly nareny pouzetyti 8hod klouzavé gmery prekraiujici
zakonem stanovenou limitni koncentraci 120 fg/m

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym igdstavitelem spalovacich progted/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dpha proto se hodnoti maximalnim 8hodinovyrarpérem.
Maximalni 8hod klouzavy imér byl nangten v tnoru a jeho hodnota byla 1 597,9 (fg/m
Za celé obdobi monitoringu nebyla n&ena zadna 8hod klouzavaipwrna koncentrace
prekrasujici zakonem stanoveny limit 10 000 pg/m

Prehled r@nich nandrrenych koncentraci:

vysledky (ug/m°) zakonné limity (ug/m®)
dle Z&konat. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pamer NO, 19.7 r@ni limit 40
max. hodinovéa koncentrace
NO./pccet pekroieni hod. limitu| 728,949 hodinovy limit (200 pg/r max 18 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pimér SO, <11 rani limit nema
pocet prekrateni denniho limitu 0 denni limi
SO, enni limit (125 pg/f) max 3x/rok
pocet prekmcenégzodlnoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/f) max 24x/rok
ro¢ni aritmeticky pamer Os 47.3 nema
pocet prekrateni 8hod limitu Q 4 max denr&'g?n?,;)d limit(120 max 25x/rok
max. denni 8 hod pmér O, 140,4 max denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmér CO 1597.9 max denni 8 hod limit 10 000
aritmeticky pfimér z 8 hod .
koncentraci CO 2318 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni fedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spatdeh proces
zarova identifikuje spalovani v lokalnich topenistich.tiPanezi prokazatelné karcinogeny
a proto je velmi nebezpey pro lidské zdravi.

Vzhledem k pétu odebranych vzortkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérigac se nejedna o
roéni pramer.
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Nadlimitni vysledky byly zaznamenany vzdy v toprex@® (leden — bezen, listopad —
prosinec), nejvyssi koncentrace byla zaznamendednu a to 16 ng/fi co? je 16 nasobné
piekrateni ra@ni limitni koncentrace.

Benzo(a)anthracen

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

Jedna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit,zeoreferetini koncentraci SZU. Tato
hodnota byla fekroiena pouze ve dvouipadech, a to v lednu a prosinci.

Fenanthren

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zakonny limit,upe refereéni koncentraci SzU, a
z vysledki vyplyva, Ze Zadné natiené koncentrace tuto hodnotu redpctila. Presto je zde
viditelny sezonni chod jako u ostatnich PAU, tzy8§3i koncentrace jsou v topné sezan
nizZsi v sezo&inetopné.

Prehled nargrenych vysledkjednotlivych PAU:

den odbéru |Benzo(a)pyren| limitdle |Benzo(a) limit dle Fenanthren| limit dle
(ng/m®) Zakona €. |anthracen| referenénich (ng/m®) referenénich
201/2012 Sh), (ng/n?) konceptraci konce[ltraci
Priloha ¢.1 SZU z SZU z
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném zréni
27.1. 16 22 110
18.2. 1,1 0,53 23
11.3. 3,4 2,3 31
17.4. 0,78 0,79 11
;g:g: géj 1 ng/n? %?2428 10 ng/n? g:g 1 000 ng/m
3.7. 0,13 0,1 8,6
4.8. 0,093 0,4 6
1.9. 0,36 0,57 8,4
1.10. 0,82 0,59 12
1.11. 1,5 4,7 12
2.12. 12 16 62
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Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polycllané dibenzofurany (PCDF) jsou v
raizné mie chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky,igag pfitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovazovana za vyznamny ekologicky
problém. Vznikaji jako vedlejSi produkfipriznych antropogenniclinnostech, zejména
vSak ze spalovacich progesegastji spalovdnim komunélniho odpadu. Z tohoto/adu
jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lok&iniopeniStich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné se&gou koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentraceéd&/HO, ktera
byla odvozena na zaklagypoctu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3, 78D je
50 fg/nT. Z&dna z naméfenych hodnot uvedeny limit nepekraduje.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

PCB

Polychlorované bifenly (PCB) pgatmezi zdravotd a toxikologicky nebezpmé latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentragibll prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo ov¥feno, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim peota potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tkanich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouzemisich. Naréfené koncentrace se daji
pouze porovnat s vysledky studii, které jsou prémgicha tzemCR, nag. projekt UNIDO.
Vysledky nangtené v Bruntdle jsou nesrovnatelnizsi, dosahuji max setin pgTEQ/m
zatimco vysledky ze zminého projektu byly vadech stovek - tisicpg/nt.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyeariale.

Benzen

Pati mezi tkavé organické latky oziané jako VOC a je jejich hlavninrqustavitelem.
Jako jediny ma v nasi legislatiuveden roni limit.

Vzhledem k pétu odebranych vzortkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

Prab¢h jednotlivych koncentraci ma vyrazny sezonni ctiddina z nagtenych koncentraci
nedosahla riho limitu.

Prehled narenych vysledkbenzenu:

datum 27.1.118.2.|11.3.|17.4.127.5.1 25.6.|3.7. | 48. | 1.9.] 1.10.1.11.| 2.12.

Benzen 36 |16 | 20| 12| 05| 06| 04 o098 07 12 30 3
(Hg/m?)

Limit dle
Zakona

¢.201/2012 5 pg/nt
Sh.,
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Vybraneé t ézke kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybratgké kovy (Hg (rtd), As (arzen), Cd
(kadmium), Cr (chrom),Fe (Zelezo), Mn (mangan),oolybden),Ni (nikl), Pb (olovo),
které maji v legislati& uveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivatnprostedi.

Namsiené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamnhladinAch a jsou
podlimitni. K ojediglému gekrateni limitu doSlo 1x v fipadt arsenu a 2x u niklu. St&jn
jako i u ostatnich vzortk se v8ak jednd pouze o indikativni ¢édba proto porovnani
s raznim limitem ma pouze informativni charakter.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyé@riale.

Meteoparametry

Jak jiz bylo vuvodu uvedeno, éftiem monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétse jednalo se o sma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vihkost.

Primérna rani teplota byla 9°C, tlak 866 hPa, rychlostru byla vice neZietinu roku na
hranici bez¥¢tii (okolo 0,5 m/s) a @mér za rok byl stanoven na 0,6 m/sefadajici snyr
vétru byl jihozapadni. Vihkost se pohybovala gon¢ vysoko, v piméru za rok to bylo
77%.

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

OSTRAVICE

Monitoring ovzduSi probihal v Ostravici od 28.1. 8.12.2014. Mobilni jednotka byla po
celou dobu umigha na jednom mista to v arealu stného dvora (viz fotografie).
Stanici Ize oznét jako poza’ovou.

Pomoci automatickych analyzaiobyly online sledovany a vizualizovany na strankach
www.ims-msk.cZprojektovy portal) nasledujici parametry:

- prach velikosti PM10 a PM2,5

- oxidy dusiku NO, N@ NOx

- oxid siicity SO,

- ozonQ

- oxid uhelnaty CO

- a meteoparametry

Kazdy nesic probihaly oddry vzorki pro nasledné stanoveni obsahu:
- benzenu

- vybranych &zkych kowi (Hg, As, Cd, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodikPAU (benzo(a)pyren)

- PCB a PCDD/F

Verifikovana data byla po zpracovani a vyhodnoggedana do systému ISKO (Inforgm
systém kvality ovzdu®R), ktery spravuj€ HMU.
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HODNOCENiI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Priimérna ra:ni hodnota byla nagiiena na hladi 25 pg/ni, coz znamena, z@éni limit
(40 pg/m) byl dodrzen. Co se tye patu prekraseni dennich koncentraci, takiaeme
konstatovat, 7e denni koncentrace (50 [fp/byla gekrasena celkem v 15 dnech. Také
denni limit véetné poctu pirekroéeni byl na tomto mis& dodrzen

Nejvyssi ptimérnou denni koncentraci v topné sezosme nansili v prosinci a to
130 pg/m, nejvy3si koncentraci v netopné seze® pg/m jsme zaznamenali v prvnim
kvétnovem tydnu.

Prach PM2.,5:

Priimé&rna rasni koncentrace 22 pgfmepekrazila zakonny limit.

Prach PM1:

Rotni primérna koncentrace byla n&iena na hladié17 pg/m. Vzhledem k tomu, Ze pro
tuto frakci zatim neni dan zakonny limit, ji nelzednotit.

Prehled r@nich nangirenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (1g/m°) zakonné limity (ug/m®)
dle Z4konat. 201/2012 Sb.,i#ohac.1
ro¢ni aritmeticky pémeér PM10 o5 raEni limit 40
pocet prekrateni denniho limitu 15 denni limit (50 pg/f) max 35 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pameér PM2,5 29 rani limit o5
ro¢ni aritmeticky peimér PM1 17 nema

Oxid dusi €ity NO,

Priim&rna rasni koncentrace dosahla 11,4 pg/mproto nizeme konstatovat, Zekonny
limit byl dodrzen.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla rigema v listopadu a to 294,4 pgim

Za celé obdobi monitoringu byla jen 1-krat zazna@m@nhodinova koncentracéegraiujici
zakonem danou limitni hodnotu 200 pg/m

Oxid si Acity SO,

Prim&rna raini koncentrace na#end na mistbyla 12,3 pg/m Jedna se o koncentraci,
ktera jeradow podobna jako na stanicich v Ostav

Zadnéa z hodinovych (limit je 350 pgfmani 24 hodinovych (limit je 125 pgfnhodnot
limit neprekrctila.

Ozon O3

Ozon je typickym pedstavitelem fotochemického smogu a jehisgbeni se projevuje
hlavre v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedistaji se zvysujici se intenzitou
sluné&niho zd&eni, hodnoti se maximalnim 8hodinovynimpgrem.
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Maximalni 8hod klouzavy pmér byl nanéten veervnu a jeho hodnota byla 155,2 ud/m
K prekrateni max. 8hod limitu doslo celkem ve 1dpadech, coiplituje zakonny limit..

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym i@dstavitelem spalovacich protes/hledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dpé proto se hodnoti maximalnim 8hodinovyramérem.
Ma>lii13mélni 8hod klouzavy pmér byl nangien v prosinci a jeho hodnota byla 3 088,2
ng/nt.

Za celé obdobi monitoringu nebyla n&ena zadna 8hod klouzavaipwrna koncentrace
prekrasujici zakonem stanoveny limit 10 000 pg/m

Prehled r@nich nandrrenych koncentraci:

vysledky (ug/m°) zakonné limity (ug/m®)
dle Z&konat. 201/2012 Sb.,i#ohac.1

ro¢ni aritmeticky pamer NO, 114 r@ni limit 40
max. hodinova koncentrace NQ g, 4 hodinovy limit (200 pg/A max 18 dni/rok

ro¢ni aritmeticky pmer SO, 12.3 ra@ni limit nema
pocet pekmcesn(l)zdennlho limitu 0 denni limit (125 pg/f) max 3x/rok

pocet pekmcenégzodlnoveho limity 0 hodinovy limit (350 pg/) max 24x/rok
ro¢ni aritmeticky pamer Os 45,2 nema

max denni 8 hod limit

pocet prekrazeni 8hod limitu @ 14 max 25x/rok

(120 pg/m)
max. denni 8 hod pmér O, 155,2 max denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pmer CO 3088,2 max denni 8 hod limit 10000
aritmeticky pamer z 8 hod 2515 limit nema

koncentraci CO

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Pati mezi zakladni fedstavitele PAU, je indikatorem nedokonalych spatdeh proces
zarove identifikuje spalovani v lokalnich topenistich tifanezi prokazatelné karcinogeny
a proto je velmi nebezpey pro lidské zdravi.

Vzhledem k po¢tu odebranych vzotkse jedné o indikativni &eni (ambulantni, orientai
meéieni) a porovnani s éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigac se nejedna o
roéni pramer.

Nadlimitni vysledky byly zaznamenény 5xepazrt v topné (Unor, fezen rijen, prosinec)

ale i v netopné sezénkvéten). NejvySsSi koncentrace byla zaznamenanaé&nkvto 1,9
ng/nt. Ostatni natené koncentrace jsou typické pro danou sezonu.
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Benzo(a)anthracen

Vzhledem k poétu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
méteni) a porovnéni s &aim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigad se nejedna o
ro¢ni pramer.

Jedna se o uhlovodik, ktery nema zakonny limit,zeoreferetini koncentraci SZU. Tato
hodnota nebylaiekraiena.

Fenanthren

Vzhledem k poétu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
méteni) a porovnéni s &éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigad se nejedna o
ro¢ni pramer.

| tento aromaticky uhlovodik nema zakonny limitupe refereéni koncentraci SzU, a z
vysledii vyplyva, Ze Zadna naffena koncentrace tuto hodnotu redpctila.

Prehled nardenych vysledkjednotlivych PAU:

den odkéru |Benzo(a)pyren| limitdle [Benzo(a) limit dle Fenanthren| limit dle
(ng/m®) Zakona¢. |anthracen| referenénich (ng/m?) referenénich
201/2012 Sb), (ng/m?) konceptraci konceptraci
Priloha ¢.1 SZU z SZU z
15.4.2003 v 15.4.2003 v
platném znéni platném znéni
31.1. 0,68 0,94 21
18.2. 1,5 1,3 28
10.3. 1,6 1,3 7,6
8.4. 0,16 0,23 13
246?6. (1):21 1 ng/n? cl):g 10 ng/n? ig 1 000 ng/m
16.7. 0,25 0,18 8,5
1.8. 0,27 0,16 7,1
5.9. 0,26 0,5 7,9
1.10. 1,8 14 16
10.11. <0,061 0,22 3
11.12. <2,9 <5,6 28

Dioxiny (PCDD/F) a PCB

PCDD/F

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polycllané dibenzofurany (PCDF) jsou v
rizné mfe chlorované tricyklické aromatické uhlovodiky,igeg pitomnost v Zivotnim
prostedi je vzhledem k velmi vysoké toxi€itpovazovana za vyznamny ekologicky
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problém. Vznikaji jako vedlejsi produkfipriznych antropogenniclinnostech, zejména
vSak ze spalovacich prodesegastji spalovanim komunalniho odpadu. Z tohotoadu
jsou typickym ukazatelem spalovani odpadu v lok&iniopenistich. Maji také vyrazny
sezonni chod, tzn. v topné sez@sou koncentrace vyssi, v netopné naopak nizsi.

Imisni limit nebyl vCR stanoven, vychazime tedy z limitni koncentraceéd&/HO, ktera
byla odvozena na zaklagypaodtu rizika platné pro US EPA a kde hodnota 2,3,7C5D je
50 fg/nt. Zadna z nagfenych hodnot uvedeny limit nEkraiuje, max nar¥ena
koncentrace dosahuje cca 13% limitni hodnoty.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

PCB

Polychlorované bifenly (PCB) patmezi zdravotd a toxikologicky nebezpmé latky.
Toxicky charakter, i ve velmi nizkych koncentragibll prokdzan az v 70. letech 20. stoleti
a navic bylo o¥feno, Ze jsou schopny kumulovat se v Zivotnim peds$ta potravnich
fetézcich, zejména v tukovych tkanich organism

Pro PCB neexistuje imisni limit, sleduji se pouzemisich. Naréirené koncentrace se daji
pouze porovnat s vysledky studii, které jsou prémgicha uzemCR, nag. projekt UNIDO.
Vysledky nangiené v Bruntale jsou nesrovnatelniz$i, dosahuji max setin pgTEQ/m
zatimco vysledky ze zm$ného projektu byly vadech stovek - tisicpg/nt.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyéariale.

Benzen

Pati mezi tkavé organicke latky oztané jako VOC a je jejich hlavnimigustavitelem.
Jako jediny ma v nasi legislatiuveden roni limit.

Vzhledem k potu odebranych vzotkse jedna o indikativni &ieni (ambulantni, orientai
méteni) a porovnéni s &éaim limitem je pouze informativni. V Zadnérfigad se nejedna o
ro¢ni pramer.

Prib¢h jednotlivych koncentraci nema typicky sezonni d;hale Zadna z nafifenych
koncentraci nedosahladrdho limitu.

Prehled nardrenych vysledkbenzenu:
datum 31.1.|118.2.110.3.|8.4. | 45. | 20.6/16.7.11.8. | 59. | 1.10/10.11.| 11.12.

koncentrace | 1 0,9 1,5 0,7 2,2 0,5 0,6 3,1 1,3 1,3 3,2 1,1
benzen
(ug/nv)
Limit dle
Zakona
¢.201/2012 5 pg/n?
Sb.,
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Vybraneé t ézke kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybraggké kovy (Hg (rtti),As (arzen),Cd
(kadmium),Cr (chrom),Fe (Zelezo), Mn (mangan),Mmokybden),Ni (nikl),Pb (olovo),
které maji v legislati& uveden limit nebo jsou vyznamné vzhledem k Zivatnprostedi.

Nametené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyzgamnhladinach a jsou
podlimitni. K ojedirglému gekroteni limitu doslo 1x v fipact niklu a 2x u kadmia. Ste§n
jako i u ostatnich vzortk se vSak jednd pouze o indikativni édba proto porovnani s
rocnim limitem ma pouze informativni charakter.

Pozn.: Konkrétni vysledky Ize najit na projektoyariale

Meteoparametry

Jak jiz bylo v udvodu uvedeno, élrem monitoringu byly také online sledovany
meteorologické parametry. Konkrétee jednalo se o sma rychlost ¥tru, teplotu, tlak a
vihkost.

Primérna rani teplota byla 9°C, tlak 849 hPa, rychlostru byla még nez tetinu roku na
hranici bez¥tii (okolo 0,5 m/s) a v gméru se za rok pohybovala okolo 0,9 mi/s.
Prevladajici snar vétru byl jizni. Vlhkost se pohybovala p@mé¢ vysoko, v péméru za rok
to bylo 75%.

Poznamka k hodnoceni mobilnich stanic:

V ramci nangienych hodnot byly k hodnoceni pouzity pouze &@mé denni koncentrace
prachu PM10, benzenu, benzo(a)pyrenu &kych kowi (Ni, Cd, As, Pb), které maiji
uvedeny limit v Filoze ¢.1 zakonac¢. 201/2012 Sb., o ochranovzduSi. Naréené
koncentrace dioxiin byly porovnany s hodnotami natenymi v ramci cel&R v projektu
UNIDO. Kratce byla také zhodnocena celkovam¥rna meteosituaceshem ngieni.
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