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Uvod
Cilem kazdého monitoringu ovzdusi, véetné izolovanych méreni ¢i projektli, musi byt vzdy
snaha o ziskani representativnich podkladl. A to jak v c¢ase, tak v prostoru, udaju
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vyuzitelnych pro zhodnoceni trend( vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatel(, pro popis
charakteristik kvality venkovniho ovzdusi a expozice obyvatelstva nebo pro posouzeni a
odhad zdravotnich rizik z venkovniho ovzdusi.

Provedené zpracovani proto zahrnuje nasledujici kroky:

1. Hodnoceni v kontextu dat z celé Ceské republiky viz vyroéni zpravy , Zdravotni dasledky a
rizika zneci$téni ovzdusi“ vydavanych SZU Praha a ro¢enky CHMU viz:
http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/odborna-zprava-ovzdusi-za-rok-2010

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/tab_roc_CZ.html

2. Hodnoceni ve vztahu kdlouhodobym trendim — zde je zapotrebi vzit v uvahu i
skute€nost, Ze rok 2011 se, podobné jako nékolik predeslych let, vyznacoval zvySenou
frekvenci excesli z trendu dlouhodobych pozorovani meteorologickych udajg.

3. Odhad representativnosti dat ziskavanych na stanicich umisténych v Ostravskych
pramyslovych lokalitach.

Mimo pramyslové a specificky zatizenych lokalit, které Ize nalézt na Uzemi mést jako Plzen,
Karvina, Usti n/L a Ostrava, bylo v roce 2011 znecisténi ovzdusi koncentrovano ve velkych
méstskych aglomeracich. Specifickym pripadem pak jsou silné exponované primyslové
oblasti Ostravska, kde jsou imisni limity respektive hodnoty doporuéované WHO
prekracované u vice Skodlivin; pfikladem mohou byt dlouhodobé zvySené nadlimitni
koncentrace aerosolovych ¢&astic frakci PMyo, PM, 5, benzenu, nékterych kovi a PAU.

Z hlediska zdtéZze obyvatel a vlivu na zdravi maji nejvétsi vyznam aerosolové Ccdstice
s prakticky ploSnym charakterem a PAU. Polycyklické aromatické uhlovodiky pres vysokou
variabilitu zdtéZe ve vétsiné (12 ze 17) hodnocenych mist v CR pfekrocily hodnotu CIL (1
ng/m’/rok). Nejvy$si hodnoty aerosolovych &dstic i PAU jsou méfeny v primyslové oblasti
Ostravska. Zvysené hodnoty jsou ale nalézdny, mimo dopravnich a prumyslem zatiZenych
oblasti, i v lokalitdch s majoritnim zastoupenim malych zdroji (o vykonu < 0,2 MW — lokdlIni
topenisté na pevnd paliva). Ve vymezenych oblastech mohou byt vyznamné jesté dalsi
skodliviny - oxid dusicity v silné dopravné zatiZenych lokalitdch nebo ve vyznamné priimyslem
exponovanych castech sidel benzen, arzen a kadmium.

Do zpracovani zahrnuté meéfici stanice v Ostravé — Marianské Hory, Privoz a Bartovice
representuji, vzavislosti na prevladajicim smeéru vétrného proudéni, predevsim zatéz
z velkych primyslovych zdrojl (vice v pfiloze této zpravy):

- stanice Marianské hory (Zelend ulice, areal materské skoly, 49° 51° 20.003" s$ 18° 16°
9.997" vd, 207 m.n.m.) - identifikace — TOMH, ¢. ISKO 1649 — popisuje primdarné vliv
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pramyslového komplexu Vitkovic, ktery se nachazi jizné a jihozdpadné od méfici stanice a
jeho okoli véetné prispévkl okolnich dopravnich zdroja a CZT ;

- stanice Privoz (ulice Na Mlynici, aredl domova dlchodcl, 49° 49" 29.495" s§, 18° 15’
49.157" vd, 225 m.n.m.) - identifikace — TOPI, ¢. ISKO 1467 — pokryva vliv Koksovny
Svoboda, Koksovny Sverma, fy BorsodChem MCHZ, lokaIni topeniété a sanace lagun;
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- stanice Radvanice-Bartovice (ulice Nad obci, 49° 48" 25.403" s§, 18° 20" 20.897" vd, 263
m.n.m) - identifikace — TORE, ¢. ISKO 1650 — je umisténa v emisni vle¢ce priamyslového
komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s., ktery se nachazi 2 az 3 km jihozapadné od méfici

Rozpéti hmotnostnichkoncentraci PAT v ovzdusi
vybrane stanice monitorovanych mést- 1997 - 2010
(P1 - stanice EMEP Kosetice)
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stanice. Mezi dalSi hodnocené zdroje zde patfi lokdlni topenisté a provoz na silnici
Tésinska.

Obrdzek ¢. 1 —1997 aZ 2010 - rozpéti rocnich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu a
benzof[a]antracenu

I. Srovnani s udaji mérenymi v Ceské republice

Vyjimecnost téchto stanic jednoznacné doklada grafické zpracovani rocnich stfednich hodnot
PAU, aerosolovych castic, vybranych prvkd a benzenu na ostravskych stanicich za rok 2010
ve srovnani s méficimi stanicemi v ostatnich méstech CR a pozadovymi hodnotami
mérenymi CHMU Praha na stanici EMEP v Ko3eticich (Stanice Kosetice-kdd P1 na grafech).

Z mérenych parametr( kvality ovzdusi patfi mérené hodnoty benzenu, PAU, nékterych kovl
a aerosolovych ¢astic frakci PMyg a PM; 5 dlouhodobé k nejvy$sim v Ceské republice.
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1997 az 2010, prabeh ro¢nich strednich hodnot BaP, BaA a TEQ
na méstské pozadové (Zdar 1/S), stiedné dopravni (Praha 10) a prumyslové (Ostrava Bartovice) stanici OBaA EBaP
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Praha, mestska sttedné dopravne zatizend stanice 1653 Zd&4r 1/S, méstska pozad'ové stanice 1684

Obrdzek, ¢. 2 — 1997 aZ 2010 — Pribéh hodnot rocénich hmotnostnich koncentraci
benzo[a]pyrenu (BaP) a benzo[a]antracenu (BaA) v obdobi 1997 aZ 2010 v riznych typech
méstskych lokalit

Aritmetické a geometrické priméry benzenu za rok 2010

IHr - roéni imisni limit benzenu = 5 pg/m? EAVG e GEOM  —]L
12 +—THS = 'trafic hot spot’ Legerova ulice

1483 1138
THS Pl

Podobné vysledky dava i srovnani hodnot pro benzen.

Obrdzek ¢ 3 — 2010 - roéni hmotnostni koncentrace benzenu na vybranych stanicich v CR
(stanice v Ostravé jsou zvyraznény)
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PM, 5 - 2010 - stanice - aritmetické priméry a podil PM, 5 ve frakei PM;,
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Obrdzek ¢. 4 — Rocni hmotnostni koncentrace PM1p a PMy s v roce 2010, pocty pfekroceni 24

hodinového imisniho limitu a pomér PM1o/PM s (stanice v Ostravé jsou zvyraznény).

A pro vybrané sledované kovy (As, Mn, Cd, Ni, Pb)
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Roéni aritmetické praméry As v roce 2010
frakce PM, . na stanicich v sidlech

Pozad’ové stanice CHMU - Kogetice, Bily Kiiz
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Roéni aritmetické praméry Cd v roce 2010
frakce PM, na stanicich v sidlech
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Roc¢ni aritmetické praméry Mn v roce 2010
frakce PM,,, na stanicich v sidlech
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Ro¢ni aritmetické praméry Ni v roce 2010
frakce PM,,, na stanicich v sidlech
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Obrazek ¢. 5 — 2010 - rocni hmotnostni koncentrace As, Mn, Cd a Ni
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5: Roéni aritmetické praméry Pb v roce 2010
[ frakce PM,, na stanicich v sidlech
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Obrdzek ¢. 6 — 2009 - ro¢ni hmotnostni koncentrace Pb

Il. Stanice a spolupisobici primyslové zdroje

Do zpracovani zahrnuté méfici stanice v Ostravé — Marianské Hory, Pfivoz a Bartovice

representuji, v zavislosti na prevladajicim sméru vétrného proudéni, predevSim zatéz
z velkych primyslovych zdroja.

Vyznamu dat z téchto stanic musi odpovidat jejich representativnost ve vztahu
k hodnocenym zdrojlim — vSechny tfi Ize fadit do kategorie stanic méstskych-primyslovych.
Podle kategorizace SZU se jednd o méstské primyslové zény s vy$$im vyznamem vlivu
technologii nez dopravy - do 10 tis. vozidel/den - na kvalitu ovzdusi v pfislusné oblasti.

Jako podklady o rozlozeni okolnich prlimyslovych zdroji je mozno pouzit materidl ,Mésto
Ostrava — rozptylova studie” zpracovany Katedrou ochrany Zivotniho prostredi v priamyslu,
Fakulta metalurgie a materidlového inZenyrstvi na Vysoké Skole banské — Technicka
univerzita Ostrava v listopadu 2008.
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ZDROJE REZZO 1 NA UZEMi MESTA OSTRAVY
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Obrdzek ¢. 7 — 2007 — Rozmisténi zdrojii REZZO | na tzemi mésta Ostravy (zdroj VSB) a
umisténi stanic Bdrtovice, Maridnské Hory a Privoz

lll. Rocni stredni hodnoty na stanicich zahrnutych do hodnoceni

Prekroceni stanovenych referencénich koncentraci, imisnich limitl nebo ostatnich
doplfujicich kritérii prekroceni stanoveného imisniho limitu je v tabulkach pro jednotlivé
sledované latky zvyraznéno, vySrafovany pak jsou hrani¢ni hodnoty.

Tabulka & 1. - Roéni charakteristiky (AVG) SO, v ug.m™

. 200 | 200|200 |200|200|200|200|200|200|200
Stanice 2010|2011
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ostrava - Pfivoz 10|12 (13|14 |10 10|10 | 9 - - - 16

Ostrava - Marianské
- - - - - 8 |10 | 9 |<11(<11]11,9]| <11
Hory

Ostrava - Bartovice - - - - - - - - 119 |13,6| 16,9 | 28

Pocet prekroceni kratkodobych 1 hodinovych imisnich limitd (max. 3 prekroceni 24
hodinové koncentrace 125 pg/m?® za kalenda¥ni rok).
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. 200 | 200|200 |200|200|200|200(200|200|200
Stanice 2010 | 2011

Ostrava - Privoz - - - - - 0 0 0 - - - 1

Ostrava - Marianské
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N

Hory

Ostrava - Bartovice - - - - - - - - 0 0 0 0

Tabulka & 2. - Roéni charakteristiky (AVG) NO, v ug.m™ (limit 40 ug/m’>/rok)

200|200 | 200|200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 201 | 201
o123 |4 |5 |6|7]|8]|°9 0 1

Stanice

Ostrava - Pfivoz - - - - - 1301272628 |26 | 25 | 25

Ostrava - Marianské
- - - - 122123123 (21|23 |22 | 24 | 22
Hory

Ostrava - Bartovice - - - 27 | 24 | 29 | 27 | 26|24 |22 | 25 | 25

Pocet prekroceni kratkodobych 1 hodinovych imisnich limitd (max. 18 prekroceni
hodinové koncentrace 200 pg/m?® za kalenda¥ni rok).

200 (200|200 | 200 | 200|200 | 200|200 200|200 201 | 201
o123 |4 |5 |6|7]|8]|°9 0 1

Stanice

Ostrava - Pfivoz - - - - - 0 0 1 0 0 0 0

Ostrava - Marianské
Hory

Ostrava - Bartovice - - - - - 0 0 0 0 0 0 1

9/86

ZDRAVOTNI USTAV



ZDRAVOTNI USTAV

>
< Tabulka & 3. - Rocni charakteristiky (AVG) PMyo v ug.m” (limit 40 pg/m?/rok)

0

D

> S 200 [ 200 [ 200200200 [ 200 [ 200 | 200 [200] 200 201 | 201
o o123 |4a|s5|6|7|8|9|0]1
>

% Ostrava - Ptivoz - - - - - |45 |45 | 39 |41 | 39 | 43 | 43
N

Ostrava - Marianské
- - - - - | 57 | 48 | 41 | 42 | 37 | 40 | 47
Hory

Ostrava - Bartovice - - - - - 63 | 65 | 65 | 49 | 47 | 60 | 49

Pocet prekroceni kratkodobych 24 hodinovych imisnich limit(i (max. 35 prekroceni 24
hodinové koncentrace 50 ug/m3 za kalendarni rok).

200|200 | 200|200 | 200 | 200 | 200|200 |200|200| 201|201
o|1,2 |34 5|6 |7|8]°9 0 1

Stanice

Ostrava - Privoz - - - - - 109|116 95 |73 |75 | 79 | 80

Ostrava - Marianské
- - - - - 17711392 | 99 | 67 | 86 | 108
Hory

Ostrava - Bartovice - - - - - 1190187214 (118|118 | 153 | 131

Tabulka ¢. 4. - Roéni charakteristiky (AVG) O3 v ug.m™

200|200 | 200|200 | 200 | 200|200 |200|200|200| 201|201

Stanice

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
Ostrava - Pfivoz - - - - - - |45 ] 42| - - - | a1
Ostrava - Marianské

- - - - - |48 | 52 | 46 | 45 | 45 - 46
Hory
Ostrava - Bartovice - - - - - |40 | 47 | 46 | 41 | 43 - 45

Pocet prekroceni kratkodobych 8 hodinovych imisnich limitd (max. 25 prekroceni
maximalni 8 hodinové koncentrace 120 pg/m® za kalenda¥ni rok).

200 (200|200 | 200|200 200|200 |200|200|200| 201 | 201
o 12 |3 |4 |5 |6|7]|8]|°9 0 1

Stanice

Ostrava - Privoz - - - - - 18|33 (16| 9 |12 | 14 | 11

Ostrava - Marianské
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>
< Hory
3
= Ostrava - Bartovice - - - - - 11413836 |25 (26| 12 | 26
|_
S
<
0: v v s . . , o -3
Ql Tabulka ¢. 5. - Rocni charakteristiky (AVG) sledovanych kovi v ng.m
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
"c Ostrava - PFivoz 6,0 5,2 4,6 neméri
[ = S~ —_
(] oo ~
() c o
< ] < |Ostrava - Marianské Hory 12,5 8,8 9,6 8,3 8,9 3,6 4,1
O
Ostrava - Bartovice 12,4 | 13,4 | 11,3 8,5 6,0 4,8 3,9
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
LN
S Ostrava - Privoz <1,2 | <1,7 | <1,8 nemeéri
£ £ X
SR o 1
E o = Ostrava - Marianské Hory 4,0 3,7 3,4 5,6 <3,7 <3,7 3,3
©
]
x Ostrava - Bartovice 2,9 44 2,8 <5 <3,7 | <3,7 1,9
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
= mé Ostrava - Privoz 26,1 | 21,2 | 17,7 nemeéri
© Yo} —_
g = 3
g 2 = Ostrava - Marianské Hory 209,4 | 187,0 | 180,2 | 89,8 | 99,0 | 50,0 | 98,0
L}
Y
Ostrava - Bartovice 100,0 | 114,0 | 102,2 | 60,8 | 48,2 | 45,7 | 72,0
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
mé Ostrava - Privoz <2 <3,4 | <3,4 neméri
= 2 %
2 S = Ostrava - Marianské Hory 4,8 10,2 8,3 <8 6,8 5,6 8,2
-
O
Ostrava - Bartovice <34 | <3,4 | <3,4 | 11,6 <5 <5 2,8*%
= Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
(o]
"Zc: Ostrava - Privoz 36,0 | 29,0 | 28,0 neméri
<} <
> %)
o
o § Ostrava - Marianské Hory 139,7 | 65,3 | 83,9 | 55,2 | 72,5 | 31,8 | 96,0
LN
E Ostrava - Bartovice 114,0 | 118,0 | 102,5 | 59,9 47,1 40,3 84,0

(Pozn: Ni - * z hodnoceni vyloucena jedna lednovd 14 denni hodnota > 1 500 ng/m?°)
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|<>£ Tabulka ¢. 6. - Roéni charakteristiky (AVG) benzenu v ug.m™ (limit 5 ug/m>/rok)

n

; Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

g Ostrava - Privoz 10,3 12,1 60 | 7,8 | 98 | 7,1 | 10,0

% Ostrava - Marianské Hory 3,7 | 40 | 29 | 48 | 45 | 3,9 | 4,3
Ostrava - Bartovice 4,0 3,9 2,6 3,5 3,6 3,4 3,9

Tabulka ¢. 7. - Rocni charakteristiky (AVG) benzo[a]pyrenu (BaP - limit 1 ng/m3/rok)
fenantrenu (FEN — referenéni koncentrace SZU - 1 000 ng/m’/rok) a benzo[a]antracenu (BaA
— referenéni koncentrace SZU - 10 ng/m’/rok) v ng.m

Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
mE Ostrava - Privoz 92 | 68 | 64 |51 (10,2| 7,3 | 6,5
a o X ——
< c o Ostrava - Marianské
o 4 = 45 | 48 | 40 | 39 | 48 | 44 | 3,5
= Hory
O
Ostrava - Bartovice 10,3 |11,5| 88 | 9,4 | 9,2 | 7,2 | 10,2
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
3 =
= Ostrava - Privoz - - - - - - -
= £
w o Ostrava - Marianské
L < 54,0 | 51,4 | 40,7 | 48,1 | 65,9 | 55,2 | 55,5
S Hory
o
—
T Ostrava - Bartovice 92,5(190,9| 76,2 | 98,9 |110,4| 89,1 | 88,6
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
™ Ostrava - Privoz 10,2 | 76 | 81 | 5,7 | 16,0 | 11,6 | 9,8
£
:tt & 3 Ostrava - Marianské
n o L= 531167 |60 1|56 ]| 85| 88| 6,2
- Hory
Ostrava - Bartovice 14,1 | 16,4 | 15,0 | 16,6 | 17,7 | 15,0 | 18,4
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IV. Souhrn

| vroce 2011 byly stanovené imisni limity na vSech tfech stanicich prekracovany. Pretrvava
vyznamneé zvysena plosna zatéz polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky:

- cilovy imisni limit (CIL) benzo[a]pyrenu (1 ng/m>/rok) byl piekroen na viech tiech
stanicich — vice neZ trojnasobné na stanici Marianské hory, témér sedmindsobek
stanoveného CIL byl naméren na stanici Pfivoz a na stanici v Bartovicich byl v roce 2011
CIL prekrocen vice nez 10 krat.

- szU Praha stanovena referen¢ni koncentrace pro benzo[a]antracen (10 ng/m>/rok) byla
prekrocena o vice nez 80 % na stanici v Bartovicich. Hrani¢ni ro¢ni stfedni hodnota pro
benzo[a]antracen (9,8 ng/m>/rok) byla namé¥ena na stanici Pfivoz.

- Referen¢ni koncentrace stanovend SZU pro fenantren (1 000 ng/m>/rok) nebyla na zadné
stanici naplnéna vice nez z 10 %.
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U tézkych kovu

- nebyl na Zadné z obou stanic v Bartovicich a na Marianskych Horach (stanice Privoz
neméfi) prekroten imisni limit stanoveny pro olovo (imisni limit 500 ng/m>/rok byl
naplnén do 10 %) ani cilové imisni limity stanovené pro As, Ni a Cd (nejvyssi hodnoty na
drovni 80 % pInéni CIL stanoveného pro arsen - 6 ng/m>3/rok) byly namé¥eny na stanici
v Marianskych Horach — zdrojem jsou zde pravdépodobné metalurgické procesy.

Na stanici Pfivoz jsou dlouhodobé méreny nejvyssi hmotnostni koncentrace benzenu, ve
venkovnim ovzdusi, zdrojem jsou zde predevsim okolni koksovny. V roce 2011 byl stanoveny
imisni limit (5 pg/m3/rok) opét o vice nez 40 % prekroten. Ro¢ni sttedni hodnoty na stanicich
Bartovice a Marianské hory lze vkontextu dat zcelé CR povaZovat za mirné zvysené,
stanoveny imisni limit zde ale prekrocen nebyl.

Roc¢ni stfedni hodnoty aerosolovych ¢astic frakce PMyg v roce 2011 Ize povaZovat za v celku
za srovnatelné s rokem 2010.

- Mirné zvydené byly na stanicich Pfivoz a Marianské Hory (o 3 az 7 pg/m’ roéniho
praméru) naopak spiSe vyznamné snizenad byla hodnota ro¢niho pridméru na stanici
Bartovice (o 11 ug/m? roéniho praméru).

- Vyznam nepfiznivych rozptylovych situaci v roce 2011 v Moravskoslezském kraji je
s nejvyssi pravdépodobnosti pri¢inou vysokého poctu kratkodobych exces — prekroceni
stanoveného denniho imisniho limitu (vice jak 35 pfekroteni 50 pg/m>/24 hod.).

- Hodnota stanoveného ro¢niho imisniho limitu (40 ug/m*/rok) byla pfekrotena na véech
trech stanicich az o 20 %, shodné s prekrocenim druhého kritéria (vice jak 35 prekroceni
24 hodinové koncentrace 50 pg/m? za kalendaini rok), které bylo naplnéno na viech
trech stanicich (80 prekroceni stanice Ptrivoz, 108 Marianské Hory a 131 Bartovice).

Plynné skodliviny:

- u oxidu dusicitého nebyly imisni limity v roce 2011 prekroceny. Rocni stfedni hodnoty
NO, se pohybovaly na urovni 50 az 60 % stanoveného imisniho limitu, pfekroceni
stanoveného kratkodobého imisniho limitu (200 pg/m>/1 hodina) nebylo zaznamenano;
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- na stanicich Pfivoz a Marianské Hory byl jednou prekroCen kratkodoby imisni 24
hodinovy limit pro oxid sificity (125 pg/m>/24 hodin). WHO doporuéend hodnota ro¢niho
priméru 20 pg/m>/rok byla piekroéena na stanici v Bartovicich (28 pg/m?>);

- pro oxid uhelnaty a ozon jsou stanoveny pouze 8 hodinové klouzavé priméry a povolena
Cetnost prekroceni stanovené maximalni 8 hodinové koncentrace. V pfipadé ozénu bylo
zaznamenano prekroceni poctu 8 hodinovych koncentraci vyssich jak 120 pg/m3 na
stanici v Bartovicich. Ro¢ni stfedni hodnoty ozénu se dlouhodobé pohybuji na drovni 40
az 50 pg/m3 roéniho prdméru, coz odpovidd vyhradné primyslovému charakteru
proméfrovanych lokalit.
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V. Hodnoceni zdravotnich rizik z ovzdusi

1. Metodicky pfistup k hodnoceni

Zakladni hodnoceni situace ve znecisténi ovzdusi bylo provedeno srovnanim s legislativné
stanovenymi limitnimi hodnotami. Tento postup je nezbytny, ale pfinasi s sebou urcité
nedostatky. Jednim z nich je fakt, Ze limitni hodnoty v sobé ¢asto zahrnuji kromé snahy o
ochranu zdravi i hledisko praktické dosaZitelnosti zdravotné stanovenych pozadavkd. Splnéni
limitu nemusi proto vidy zarucovat maximalni ochranu zdravi lidi, zejména pak skupin
populace se zvySenou citlivosti k danému faktoru a na druhé strané prekroceni limitu u
nékterych Skodlivin nemusi automaticky znamenat poskozeni zdravi. DalSim problémem je
hodnoceni vlivu Skodlivin, pro které zadné platné limity neexistuji. V téchto situacich je
cestou k ziskani podrobnéjsi informace o moiném vlivu nepfiznivych faktor( na zdravi
obyvatel provedeni odhadu zdravotnich rizik.

Hodnoceni zdravotniho rizika umoZriuje systematickym vyhodnocovdnim faktoru, které
mohou vyvolat neZddouci zdravotni ucinek u clovéka, odhadnout a pfipadné kvantifikovat
jejich vliv na zdravi. Zdkladni metodické postupy odhadu zdravotnich rizik byly zpracovdny
zejména Americkou agenturou pro ochranu Zivotniho prostredi (US EPA) a Svétovou
zdravotni organizaci (WHO). Zdkladni metodické podklady pro hodnoceni zdravotnich rizik
v Ceské republice byly vyddny Ministerstvem zdravotnictvi a Ministerstvem Zivotniho
prostredi.

PFi hodnoceni zdravotnich rizik se standardné postupuje se ve ¢tyfech naslednych krocich:

- Identifikace zdravotni nebezpec€nosti ma za uUkol odpovédét na otazku, zda je sledovana
latka, faktor nebo komplexni smés schopna vyvolat nezadouci zdravotni ucinek.

- Odhad davkové zavislosti tohoto efektu, tedy jak se intenzita, frekvence nebo
pravdépodobnost nezadoucich ucinkl méni s davkou.

- Odhad expozice hodnoti, zda a do jaké miry je ¢lovék vystaven plsobeni sledované latky
¢i faktoru vdaném prostiredi a za jakych podminek, je tfetim a Casto nejslozitéjSim
krokem v odhadu rizika. Na zakladé znalosti dané situace se pfi ném sestavuje expozi¢ni
scénal, tedy predstava, jakymi cestami a vjaké intenzité a mnozstvi je konkrétni
populace exponovana dané latce a jaka je jeji davka.

- Charakterizace rizika je konecnym krokem v odhadu rizika. Znamena integraci poznatk
vyplyvajicich ze vsech vyse zminénych krokd, véetné zvazeni vSech nejistot, zavaznosti i
slabych stranek podkladovych dat. Cilem je dospét, pokud to dostupné informace
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umoznuji, ke kvantitativnimu vyjadfeni miry konkrétniho zdravotniho rizika za dané
situace, kterd muZze slouzit jako podklad pro rozhodovdani o opatfenich, tedy pro fizeni
rizika.

2. Vliv méfenych Skodlivin na zdravi
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Suspendované castice (PMy)

Suspendované c¢astice a latky na né navazané predstavuji v soucasné dobé zdravotné
nejzavaznéjsi znecidtujici latku v ovzdudi. Ulinek &astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a
chemickém sloZeni. Velikost Castic je rozhodujici pro prinik a ukladani v dychacim traktu.
Vétsi &astice jsou zachyceny v hornich partiich dychaciho Ustroji, nejmensi pronikaji az do
plicnich sklipka.

Céstice obsazené ve vdechovaném vzduchu drazdi sliznici dychacich cest, mohou zpUsobit
zménu struktury i funkce frasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a snizit samodistici
schopnosti dychaciho Ustroji. Tyto zmény omezuji pfirozené obranné mechanismy a
usnadnuji vznik infekce. Recidivujici akutni zanétlivd onemocnéni mohou vést ke vzniku
chronického zanétu pradusek a chronické obstrukéni nemoci plic s naslednym pretizenim
pravé srdecni komory a obéhovym selhdavanim. Spolupodili se vliv mnoha dalSich
individualnich faktortd, jako je stav imunitniho systému organismu, alergickd dispozice,
expozice latkdm v pracovnim prostredi, koufeni apod. Jednou z obrannych funkci dychacich
cest je pohlcovani vdechnutych castic specializovanymi bunkami, tzv. makrofagy. Pfi tom
dochdzi k uvolnovani latek, které navozuji zanétlivou reakci v plicni tkani a mohou
prestupovat do krevniho obéhu. Uvoliované regulacni molekuly imunitniho systému
podporuji tvorbu agresivnich volnych radikald v bilych krvinkdch a tim prispivaji k tzv.
oxidacnimu stresu. Ten ovliviiuje metabolismus tukl, vede k poskozeni stén v tepnach a
pfispivd k rozvoji aterosklerdzy (tzv. kornaténi tepen).

Uginkdm suspendovanych ¢&astic je vénovana v poslednich nékolika desetiletich velkd
pozornost odbornikli na celém svété, presto se stdle nepodafilo stanovit prahovou
koncentraci, pod kterou by nebyly prokazatelné ucinky na lidské zdravi. Predpoklada se, ze
citlivost jedincl v populaci ma tak velkou variabilitu, Ze ti nejcitlivéjsi jsou v riziku ucinkd i pfi
velmi nizkych koncentracich. Mezi ucinky kratkodobé zvySenych dennich koncentraci
suspendovanych ¢dastic PMyo patii ndrGst celkové nemocnosti i Umrtnosti, zejména
prfechodné zvyseni kardiovaskularnich a respiracnich obtizi provazené zvySenim akutnich
hospitalizaci, zvySeny vyskyt obtizi u astmatikd, z toho vyplyvajici zvySena spotieba Iékd na
rozSifeni dychacich cest a zmény plicnich funkci pfi spirometrickém vysetreni.

PUsobeni dlouhodobé zvysenych koncentraci je spojovano se snizenim plicnich funkci u déti i
dospélych, zvySenim nemocnosti na onemocnéni dychaciho Ustroji, vyskytem symptom(
chronického zanétu pridusek a spotreby Iékl pro rozsifeni pradusek pti dychacich obtizich a
zkracenim délky Zivota hlavné z ddvodu vyssi umrtnosti na choroby srdce a cév a
pravdépodobné i na rakovinu plic. Tyto ucinky suspendovanych ¢astic frakce PMyg byvaji
uvadény i u pramérnych roénich koncentraci nizéich nez 30 pg/m>. Pro chronickou expozici
suspendovanym casticim frakce PM, s se redukce oCekavané délky Zivota zacina projevovat
jiz od pramérnych roénich koncentraci 10 ug/m>.

Soucasné kvantitativni zavéry o ucincich suspendovanych c¢astic na zdravi vychazeji
predevsim z vysledk( epidemiologickych studii za poslednich 15 let. Mezi nejcastéji
popisované efekty patfi ovlivnéni nemocnosti a Umrtnosti, ke kterym dochazi jiz pti velmi
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nizké Urovni expozice. Ve studii realizované ve 20 nejvétSich americkych méstech v letech
1987 az 1994 bylo prokazano (Samet a spol), Ze zvySeni denni koncentrace PMy 0 10 ng/m3
vede ke zvySeni celkové Uumrtnosti o 0,46 %, a umrtnost na kardiovaskuldrni a respiracni
priciny se zvySuje o0 0,68 %. Zavéry dalsich studii jsou srovnatelné a nasvédcuji tomu, Ze riziko
spojené s kratkodobou expozici ¢asticim frakce PMyg znamena vzestup celkové umrtnosti o
0,5% pfi zvydeni denni primérné koncentrace &stic PMyo 0 10 pg/m® nad hodnotou 50

ug/m’.

Autofi americké studie ACS (American Cancer Society) dospéli k zavéru, Ze zvyseni prGmérné
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rocni koncentrace jemné frakce suspendovanych ¢&astic PM,s o 10 ug/m? zvyiuje celkovou
umrtnost exponované populace 0 6 % (95 % Cl 2—-11 %). Pro transpozici na hodnoty frakce
PMyo pouzivd WHO v dodatku, aktualizujicim vroce 2005 Smeérnici pro kvalitu ovzdusi
v Evropé faktor 2, tedy pomér PM,s/PMyg 0,5, coz je dolni hranice rozpéti tohoto poméru,
zjistovana v méstském ovzdusi vyspélych statl. Pro potfeby hodnoceni je za zdklad brana
roéni primérna koncentrace frakce PM;q 20 ug/m3, u které se na zakladé vysledku
provedenych studii predpoklada, Ze s vice nez 95% mirou spolehlivosti umrtnost nezvysuje.

Oxid dusicity (NO,)

Oxid dusicity ma drazdivé ucinky, kratkodoba expozice je spojovana se zdravotnim rizikem
zvySeného vyskytu astmatickych obtizi u citlivych jedincll, protoZe zdravi jedinci snesou bez
nasledkd koncentrace kolem 2 000 pg/m?. Prekroéeni kratkodobé imisni koncentrace 200
ng/m> nevyluduje, pfi spoluptisobeni daldich faktord (chlad, namaha..), zvy3eni rizika
zhorSeni zdravotniho stavu pro nékteré zvlasté citlivé osoby s astmatickymi obtiZzemi a
chronickou obstrukéni bronchitidou i kdyZ toto zhorSeni je popisovano vétsSinou az od 400
ug/m® pfi jednohodinové expozici. Pro déti znamenad expozice NO, zvyiené riziko
respiracnich onemocnéni v dasledku snizené obranyschopnosti vici infekci a snizeni plicnich
funkci. Lze shrnout, Ze hlavnim efektem NO, je narust reaktivity dychacich cest. Koncentrace
380 a7 570 pug/m’ je povazovana za nejnizéi u¢innou pro 1 - 2 hodinovou expozici pro velmi
citlivé osoby. Pro chronické ucinky existuje rada studii, které zjistily vyssi vyskyt respiracnich
obtizi a astmatu u déti, exponovanych znecisténému ovzdusi s vyznamnym podilem oxidu
dusicitého.

Kvantitativni hodnoceni je ale komplikovano faktem, Ze je obtizné nebo spiSe nemoiné
oddélit ucinky oxidu dusi¢itého od dalSich soucasné pUlsobicich latek. Pfredpoklada se, Ze
efekt pozorovany pro expozice oxidu dusi¢itému zahrnuje jak primy toxicky ucinek, tak je
indikatorem ucinkl komplexni smési imisi, avSak soucasné poznatky neumoznuji blizsi
rozliSeni tohoto efektu. Oxid dusicity nebyl vybran pro dalsi kvantitativni hodnoceni.

Oxid siFicity (SO;)
PUsobi pfimo na sliznice dychacich cest svym drazdivym ucinkem. Diky dobré rozpustnosti ve
vodé je vétsSina oxidu sifi¢itého resorbovdna mukoznimi membranami v dutiné nosni a

dalSich partiich hornich cest dychacich a jen malé mnozZstvi pronika dal do dolnich cest
dychacich.

Expozice vysokym koncentracim (kolem 10 000 ug/m?) zpUsobuje zuzeni pridusek a vznik
zanétu. Interindividualni rozdily v citlivosti jsou extrémné velké u zdravych jedinc( a jesté
vétsi u astmatikl. ZuZeni dychacich cest je zpUsobovano jednak jejich drazdénim, jednak
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zvySenou produkci hlenu. To vede k zvySeni dechového odporu. Témér vidy se soucasné
uplatiuje vliv oxidu sirového a siranového aniontu, které vznikaji v ovzdusi z oxidu sifi¢itého.

Pro SO, je nepatrné snizeni dechovych plicnich objemu u citlivych jedincl popisovano jako
nasledek ptsobeni koncentraci kolem 600 pg/m® a vojedinélém piipadé po expozici
koncentraci 300 pug/m°.
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Kontrolovand studie v poslednich letech ukazala, Ze zmény plicnich funkci u astmatickych
déti mohou nastat uz po 10minutach expozice pfi zvySené ndmaze. Pfi tom nelze 10
minutovou koncentraci jednoduse prepocitat na 1 hod (vzhledem k rlizné povaze zdrojq,
meteorologickym podminkdm atd.) Proto aktualizovany dodatek WHO smérnice pro kvalitu
ovzdu$i v Evropé z roku 2005 uvadi 500 pg/m?® jako doporuéeni pro 10 min. prdmérnou
hodnotu. Pro 24hodinovou koncentraci doporuéuje hodnotu 20 pg/m?3, jako piechodny cil
uvadi hodnotu 50 pg/m3. Oxid sifi¢ity nepredstavuje vyznamnou $kodlivinu pro zdravi
obyvatel Ostravy, nebyl vybran pro dalsi hodnoceni.

0Oz6n (03)

Ozdn je silné reaktivni a toxicky plyn s charakteristickym zapachem. Je jednim z nejsilngjsich
znamych oxidacnich Cinidel. Hlavni ucinek ozénu na lidsky organizmus je drazdivy. Drazdi
o¢ni spojivky a dychaci cesty. Ve vyssich koncentracich dojde drazdénim ke stazeni dychacich
cest a lidem se Spatné dycha.

ZvySenou citlivost vUCéi expozici ozonu vykazuji osoby s chronickymi obstrukénimi
onemocnénimi plic a astmatem. Zda se, Ze na plsobeni ozdnu jsou citlivéjsi Zeny nez muzi,
obzvlasté citlivé jsou téz déti a mladistvi, zatimco starSi osoby vykazuji citlivost nizsi nez
mladsi dospélé osoby.

Primérna hodinovd koncentrace ozénu 200 pg/m3 mlze u nékterych citlivych jedinc(
vyvolat podrazdéni spojivek, nosni sliznice a pridusek. Koncentrace 400 ;.Lg/m3 vyvola tento
pocit asi u 50 % osob.

Smérnd hodnota maximalni denni 8mihodinové koncentrace, doporué¢end, WHO byla v roce
2006 snizena ze 120 na 100 ug/mS. Tato uroven znecisténi je spojovana se zvysenim denni
Umrtnosti o 1 - 2%. Zvyeni maximalni denni 8mihodinové koncentrace o kazdych 10 pg/m?
nad 70 pg/m? (pfirodni pozadova koncentrace) vede k zvy$eni imrtnosti 0 0,3 - 0,5%.

Nikl (Ni)

Vdechovéni vsech typl sloucenin niklu vyvoldva podrdidéni a poskozeni dychacich cest,
razné imunologické odezvy véetné zvyseni poctu alveolarnich mikrofagl a imunosupresi. Nikl
pronikd placentdrni bariérou, takie je schopen ovlivnit prenatdini vyvoj pfimym plsobenim
na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svédci o tom, Ze nékteré slouceniny niklu vykazuji
Siroky rozsah karcinogenni potence. NejsilnéjSim karcinogenem v téchto experimentech byl
sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka byla popsana akutni otrava tetrakarbonylniklem,
alergicka koini reakce, astma (u zaméstnancl pracujicich s niklem) a podrazdéni sliznic.
Karcinogenni ucinky byly prokazany epidemiologickymi studiemi po inhalaéni expozici
vysokym koncentracim niklu, nebot respiracni trakt je cilovym organem, ve kterém dochazi k
retenci niklu s naslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slouceniny niklu jsou na
zakladé takovych studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen ve skupiné 1,
kovovy nikl jako mozny karcinogen ve skupiné 2B. Jednotkové riziko inhalacni expozice niklu
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(riziko vzniku rakoviny v disledku celoZivotni inhalace ovzdudi s koncentraci 1 pg/m?) je
odhadovéno WHO na 3,8 x 10™.

Nikl je méfen na pouze dvou ze tfi hodnocenych stanic, mérené koncentrace jsou nizké (do
40 % CIL), v dalsim hodnoceni neni zahrnut.

Benzen (CgHg)
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Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ucinky hematotoxické,
genotoxické, imunotoxické a karcinogenni. NejzavaznéjSim ucinkem benzenu je jeho
karcinogenni pusobeni. Byly popsany nadory jater, prsu, nosni dutiny a leukémie. WHO
definovalo pro benzen, na zdkladé zhodnoceni rfady studii, jednotku karcinogenniho rizika
pro celoZivotni expozici koncentraci 1 pg/m3 v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10°® (stfedni hodnota 6 x
10). V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik ¥add vy$sim, nez se
mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi. Je moiné, Ze extrapolace do oblasti nizsich
koncentraci neodpovida realné kfivce ucinnosti. Hodnota UCR doporucend WHO je experty
EU povaZovana za horni mez odhadu rizika, dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniho
rizika s pouzitim sublinearni k¥ivky extrapolace odhadnuta na 5 x 10, Tento rozsah hodnot
UCR znamena, Ze riziko leukémie 1 x 10° by se mélo pohybovat v rozmezi ro¢ni pramérné
koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 — 20 pug/m°. P¥i aplikaci vy$e uvedené UCR 6 x 10°°
vychdzi koncentrace benzenu ve vnéjsim ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné Uurovni
karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 10°® v Grovni roéni praimérné koncentrace 0,17 ug/m>.

Jde o horni mez odhadu rizika, ktery pravdépodobné nadhodnocuje skutecné pusobeni.
Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arzenu je vdechovani a prijem potravou a vodou. Arsen vstiebany do
organismu se uklada zejména v kdzi a jejich derivatech, jako jsou nehty a vlasy. Pronika
placentarni bariérou. Z organizmu je vyluCovan prevainé moci. Chronicka otrava nejcastéji
zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je postizeni nervového systému
(degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho ustroji), trdviciho Ustroji, cévniho
systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla pozorovdna zvySena Umrtnost na
kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob byly zjistény chromozomadlni aberace
perifernich lymfocytl. Arseni¢nan sodny inhibuje reparaci DNA v burikdch lidské klGze a v
lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu jsou klasifikovany jako lidsky karcinogen.
Kritickym acinkem po expozici vdechovanim je rakovina plic. Pro riziko jejiho vzniku je
odhadovdana jednotka rizika ze studii profesionalné exponovanych populaci ve Svédsku a
USA. Hodnota jednotkového rizika prevzatd od Svétové zdravotnické organizace (WHO) je
1,50 x 10® (na 1 pg/m3).

Benzo[a]pyren (BaP)

Nejvice pouzivanym zastupcem PAU pfi posuzovani karcinogenity je v praxi benzo[a]pyren
(BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogenity zafazen do skupiny 1 — prokazany
karcinogen (IARC 2007). Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) predstavuji skupinu latek,
které maji schopnost pretrvavat v prostifedi, kumuluji se ve slozkach prostfedi a v Zivych
organismech, jsou lipofilni a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti.
Patfi mezi endokrinni disruptory, coz jsou latky narusujici fungovani systémua s vnitrni sekreci
s naslednymi Skodlivymi Ucinky na organismus. Ovliviiuji porodni vahu a rist plodu. PGsobi
imunosupresivné, snizenim hladin 1gG a IgA. Ve vysokych koncentracich (prevysujicich
koncentrace nejen ve venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostfedi) mohou mit drazdivé
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ucinky. PAU patfi mezi nepfimo plisobici genotoxické slouceniny. Vlivem biotransformacniho
systému organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a mutagennim ucéinkem.
Elektrofilni metabolity kovalentné vdzané na DNA predstavuji poté zaklad karcinogenniho
potencialu PAU.

Kvantitativni odhady rizika expozice PAU jsou odvozeny z epidemiologickych studii vyskytu
rakoviny plic u pracovnikl profesiondlné exponovanych pusobeni PAU (nejcastéji u
koksarenskych peci) s benzo[a]pyrenem jako indikatorem. Silné zvySené riziko umrti na
rakovinu dychaciho systému bylo prokdazano mezi pracovniky koksarenskych peci v Allegheny
County v Pensylvanii, USA, ktefi byli sledovani v letech 1953 — 1970. Agentura na ochranu
zivotniho prostfedi USA (U. S. EPA) pouZila vroce 1984 pro odhad individudlni expozice
linearizovany vicestupnovy matematicky model, ¢imz vytvofila horni hranici odhadu rizika
pro frakci emisi z koksarenskych peci rozpustnou v benzenu. Odhad rizika provedeny U. S.
EPA byl preveden na hladiny benzo[a]pyrenu, pficemz se predpokladalo, Zze v benzenovém
extraktu je 0,71% benzo[a]pyrenu. Pomoci této hodnoty Ize odhadnout celoZivotni riziko
rakoviny dychaciho systému 8,7 x 10™ p¥i expozi¢ni koncentraci benzo[a]pyrenu 1 ng/m?>. Ve
smési s dalsimi PAU a doprovodnymi latkami emisi z koksarenskych peci. Jednotky rizika
odvozené z riiznych daldich provedenych studii kolisaji mezi hodnotami 2,3 x 10™ a 43 x 10°.
Pro hodnoceni je déle pouzita jednotka rizika uvadéna WHO 8,7 x 10~ (ng/m°) ™.
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Pro dalsi hodnoceni byly vybrany suspendované castice frakce PM,,, benzen, arsen a

vewvs

3. Hodnoceni expozice
Exponované obyvatelstvo

Zpracované vysledky méfeni na 3 ostravskych stanicich popisuji situaci ve znecisténi ovzdusi
vybranymi latkami v castech mésta vyznamné ovlivnénych primyslovymi zdroji. Pro
hodnoceni zdravotnich rizik je nutné provazat vysledky méreni s demografickymi udaji, tedy
definovat pro kolik obyvatel predstavuje popsand imisni situace potencialni inhalac¢ni
expozici z venkovniho ovzdusi. Bez této informace neni mozno provést adresné hodnoceni
zdravotnich rizik. Lze lze pouze modelové ilustrovat ,potencidl” popsaného znecisténi
ovzdusi ve smyslu teoretickych Gcink( na exponovanou skupinu obyvatel zvolené velikosti.
Tento pristup je pouZit pro dalsi hodnoceni, které se vztahuje k jednotkové exponované
skupiné 1 000 nebo 10 000 obyvatel.

Vramci screeningového hodnoceni pouziva konzervativni pristup k odhadu inhalaéni
expozice, ktery predpoklada, Ze jsou lidé vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24
hodin. Tento pfistup se opird o skutecnost, Ze hodnocené latky se vyskytuji i ve vnitfnim
prostfedi budov a dosahuji zde koncentraci srovnatelnych s vnéjSim ovzdusim. DalSim
dlvodem je, Ze poznatky o ucinku latek na zdravi, které jsou pti hodnoceni rizika pouzivany,
pochazi z epidemiologickych studii pouzivajicich jako podklad koncentrace ve vnéjsim
ovzdusi. Pro latky které se vyskytuji prevazné ve venkovnim prostredi se jedna o
nejneptiznivéjsi variantu (horni mez odhadu).
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Podklady pro hodnoceni imisni situace

Podkladem pro hodnoceni imisni situace jsou vysledky méfeni na 3 staciondrnich stanicich
v Ostravé — Marianské Hory, Pfivoz a Bartovice v letech 2005 az 2011. Spektrum mérenych
Skodlivin neni na vSech stanicich shodné a ménilo se i v ¢ase; zahrnuje suspendované c¢astice
frakce PMyg, PM3 5, SO,, NO/NO,/NOy, O3, PAU, VOC, kovy (Mn, As, Cd, Ni a Pb). PouZity byly
vystupy ve formé prlimérnych roc¢nich koncentraci a pfekroceni kratkodobych limitd.
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Pro hodnoceni byly z mérenych latek vybrany suspendované castice frakce PMyg, benzen,
polycyklické aromatické uhlovodiky a arzen. Ostatni mérené latky se nachazeji v ovzdusi
v nizkych koncentracich, a proto jejich hodnoceni z hlediska pUsobeni na zdravi nebylo
provadéno. Imisni zatéz kolisa béhem roku v zavislosti na sezéné a také v jednotlivych letech,
zejména vlivem rlznych meteorologickych podminek. Pro hodnoceni byly pouzity
koncentrace namérené vroce 2011. Tam, kde je hodnoceni vztahovano k znecisténi
suspendovanymi ¢asticemi frakce PM, s byl proveden pfepocet z koncentraci PM;, faktorem
0,8. Prepoctovy faktor byl odhadnut na zakladé vysledk(i méreni na téch méfricich stanicich
v Ostravé, kde byly v roce 2010 méreny soubézné obé frakce (nalezené rozpéti podilu frakce
PM s ve frakci PM;q bylo v roce 2010 0,78 az 0,80).

4. Charakterizace zdravotnich rizik pro rok 2010

7 v s

Suspendované castice frakce PMyg

Pro charakterizaci rizika dlouhodobé expozice suspendovanym casticim bylo pouzito nékolik
publikovanych metodickych podkladli. Zavéry americké studie ACS (American Cancer
Society), doporucované WHO, dale metodika hodnoceni vlivu ovzdusi na zdravi zpracovana
v programu CAFE (Clean Air For Europe) a ExternE (Externalities of Energy), kterd vyuziva
vysledk(l rady provedenych studii analyzujicich ukazatele Umrtnosti, nemocnosti, vyskyt
pfiznakd, zvySené uzivani l1ék( a dalsi u populace zemi EU. Odvozuje vztah mezi ddvkou a
ucinkem, ktery vyjadfuje poctem atributivnich pripad( za rok vztaZzenych k prdmérné rocni
koncentraci suspendovanych ¢astic.

Pro vypocet v konkrétni lokalité je potfeba znat pocet exponovanych obyvatel a jejich
vékovou strukturu. V nasledujicich tabulkach jsou charakterizovana rizika pro jednotlivé
zdravotni ukazatele na zakladé mérenych koncentraci vyjadfena pro jednotkovou populaci.

Tabulka ¢. 1 - Odhad rizika zvyseni celkové umrtnosti v zdvislosti na priimérné rocni
koncentraci PM o v roce 2011

Lokalita Koncentrace [pg/m?’] % navyseni umrtnosti
Ostrava - Privoz 43 6,9
Ostrava — Marianské Hory a7 8,1
Ostrava - Bartovice 49 8,7

Pocet zemtelych v Ostravé v roce 2010 byl 3 410 (data za rok 2011 nebyla v dobé zpracovani
této zpravy k dispozici), celkova umrtnost populace v Ostravé byla 11,1 na 1 000 obyvatel,
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(Zdroj: Cesky statisticky Gfad pro rok 2010 - http://www.czso.cz/cz/obce_d/index.htm). Na
zakladé pramérnych roc¢nich koncentraci suspendovanych castic frakce PMyo v roce 2010 Ize
zhruba odhadnout, Ze v dusledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou mohla byt celkova
umrtnost v Ostravé navySena o 7 az 9 pfipadl na kazdych 10 000 takto ovlivnénych obyvatel.

Tabulka ¢. 2 - Atributivni riziko novych pfipadi chronické bronchitidy za 1 rok na 10 000
exponovanych dospélych ve véku 27 a vice let
Lokalita Koncentrace PMy Nové pfipady

r L 31

Ostrava - Pfivoz 43 8,8
Ostrava — Marianské Hory 47 9,8
Ostrava - Bartovice 49 10,3
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Tabulka ¢. 3 - Atributivni riziko akutniho pfijmu do nemocnice pro srdecni onemocnéni na
10 000 exponovanych obyvatel (vsechny vékové kategorie)

Lokalita Konc?ntr’achMm Pocet pacientt
Ostrava - Pfivoz 43 1,4
Ostrava — Marianské Hory a7 1,6
Ostrava - Bartovice 49 1,7

Tabulka ¢. 4 - Atributivni riziko akutniho pfijmu do nemocnice pro dychaci onemocnéni na
10 000 exponovanych obyvatel (vsechny vékové kategorie)

Lokalita Konc?ntr’achMm Pocet pacientt
Ostrava - Pfivoz 43 2,3
Ostrava — Marianské Hory 47 2,6
Ostrava - Bartovice 49 2,7

Tabulka ¢. 5 - Atributivni riziko dnii s omezenou aktivitou na 1 000 dospélych, vék 15-64 let
Koncentrace PM; 5

Lokalita [ng/m’] Pocet dnti
(faktor 0,8)
Ostrava - Privoz 34,4 2 652
Ostrava — Marianské Hory 37,6 2941
Ostrava - Bartovice 39,2 3085
Tabulka ¢&. 6 - Atributivni riziko dni s mirné omezenou aktivitou na 1 000 dospélych ve véku
18-64 let
Koncentrace PM; 5
Lokalita [ng/m’] Pocet dni
(faktor 0,8)
Ostrava - Privoz 34,4 1696
Ostrava — Marianské Hory 37,6 1881
Ostrava - Bartovice 39,2 1973

21/86

ZDRAVOTNI USTAV



>

|<£ Tabulka ¢. 7 - Atributivni riziko dni s pouZitim bronchodilatatoru na 1 000 astmatickych déti
& ve véku 5-14 let

E Lokalita Koncentracg PMyo Pocet dni

g Ostrava - Pfivoz 43 594

é Ostrava — Marianské Hory a7 666

[

N Ostrava - Bartovice 49 702

ZDRAVOTNI USTAV

Tabulka ¢. 8 - Atributivni riziko dni s pouZitim bronchodilatdtoru na 1 000 dospélych

astmatiku nad 20 let se stabilizovan

ym astmatem

Lokalita Konccfntr fwcg’P Mo Pocet dnii
Ostrava - Pfivoz 43 3010
Ostrava — Marianské Hory a7 3374
Ostrava - Bartovice 49 3557

Tabulka ¢. 9 - Atributivni riziko dnd s respiracnimi pfiznaky na 1 dité ve véku 5-14 let

Lokalita KO“C?“trlaCiPMlo Pocet dni
Ostrava - Pfivoz 43 6,1
Ostrava — Marianské Hory a7 6.9
Ostrava - Bartovice 49 7,3

Benzen, arsen a benzo[a]pyren

Pfi hodnoceni rizika latek skarcinogennimi ucinky karcinogenl se vychazi z teorie
bezprahového plsobeni, coz znamen3, Ze se predpoklada, Ze neexistuje Zadna koncentrace,
pod kterou by plsobeni dané latky bylo nulové. Velikost rizika je Umérna velikosti expozice.
Toto riziko se nacita v prlbéhu Zivota, tak, jak je clovék vystaven plsobeni danych latek.
Metody rizikové analyzy pouzivaji pro oblast velmi nizkych davek extrapolace a predpokladaji
vztah linedrni regrese mezi zvysujici se expozici a celoZivotnim rizikem vzniku rakoviny.
Pokud predpokladame celoZivotni plsobeni a odhadujeme navyseni rizika, muUzZeme
karcinogenni riziko vypocitat z koncentrace latky a jednotky rakovinného rizika. Vysledkem je
odhad individualniho celozivotniho rizika, v angl. literatufe oznacované jako ILCR. Vyjadfuje
teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pro jednotlivce,
které muze zplsobit celozivotni (70 let) expozice dané koncentraci hodnocené latky nad
“pozadovy” vyskyt v populaci. Redlné riziko je pravdépodobné nizsi, protoze smérnice rizika
vychazi z linedrniho vicefazového modelu a je povazovana za horni hranici odhadu. Z miry
individualniho karcinogenniho rizika a velikosti exponované populaéni skupiny je mozno
spocist populacni riziko, které vyjadfuje odhad novych pridatnych pripadli onemocnéni v
exponované populaci za 1 rok.

Benzen - individuaIni karcinogenni riziko se pohybuje v rozmezi 2 a7 6 x 10~ a znamena, Ze
tato expozice muzZe pfispét ke zvySeni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni
priblizné o 2 - 6 pfipadl na 100 tisic celoZivotné exponovanych lidi (tj. za 70 let). Populacni
riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvatel predstavuje podle teoretického vypoctu
zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni o 0,03 az 0,09 pripadl za rok.
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|<£ Tabulka 12: Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti na pridmérné ro¢ni koncentraci benzenu
n
D
E Lokalita Koncentrace [pg/m?®] ILCR
E Ostrava - Pfivoz 10,0 6,0 E-05
[a)
i Ostrava — Marianské Hory 4,34 2,60 E-05
Ostrava - Bartovice 3,90 2,34 E-05

Benzo[a]pyren - individualni karcinogenni riziko se pohybuje v rozmezi 3,1 a7 8,9 x 10” a
znamena, Ze tato expozice mlze prispét ke zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorového
onemocnéni pfiblizné o 30 - 90 pfipadl na 100 tisic celoZivotné exponovanych lidi (tj. za 70
let). Populacni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvatel predstavuje podle
teoretického vypoctu zvysSeni pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnénio 0,4 az 1,3
pripadl za rok.

Tabulka 13: Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti na primérné rocni koncentraci

benzo[a]pyrenu
Lokalita Koncentrace [ng/m?] ILCR
Ostrava - Pfivoz 6,5 5,66 E-04
Ostrava — Marianské Hory 3,5 3,05 E-04
Ostrava - Bartovice 10,2 8,87 E-04

Arsen - Individudlni karcinogenni riziko se pohybuje v ¥adu 10°® (okolo 0,6 x 10”) a znamen3,
Ze tato expozice mlze prispét ke zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni
priblizné o necely 1 pfipad na 100 tisic celoZivotné exponovanych lidi (tj. za 70 let). Populacni
riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvatel predstavuje podle teoretického vypoctu
zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni o 0,014 pfipadl za rok.

Tabulka 14: Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti na primérné roc¢ni koncentraci arsenu

Lokalita Koncentrace [ng/m"'] ILCR
Ostrava - Pfivoz nemer! -
e, 4,1
Ostrava — Marianské Hory 6,15 E-06
, . 3,9
Ostrava - Bartovice 5,85 E-06
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5. Nejistoty hodnoceni

Kazdé hodnoceni tohoto typu vsobé zahrnuje fadu nejistot, danych jeho, v postaté
modelovym, charakterem. Zdrojem nejistot je stanoveni expozice, kde predpokladame, Ze
lidé jsou vystaveni pusobeni pravé jen urcité namérené koncentrace 24 hodin denné po cely
rok.
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Nejistoty zahrnuje vybér toxikologickych udaji o Uucinku latek, stejné jako pouziti
konkrétniho vztahu davky a ucinku, ktery byl odvozen ze studie provedené na jiné populaci,
nez je hodnocena. Pro hodnoceni byly pouzity vztahy mezi expozici urcité urovni znecisténi a
urcitym zdravotnim dopadem. Neznamena to ale, Ze vyétem téchto hodnotitelnych ucinkd
jsou vyCerpany vSechny pravdépodobné dopady na zdravi. Nékteré vlivy znecistujicich latek
jsou stale predmétem vyzkumu, ale bud nejsou zatim prokazané, nebo nebyl definovan
vztah mezi expozici a vyskytem zdravotniho dopadu na zakladé dostatecnych dikazl a proto
je nelze kvantitativné vyhodnotit pouzitym metodickym pfistupem.

Nejistotu prinasi také postup hodnotici oddélené vliv jednotlivych latek, ackoliv v realné
situaci pUsobi latky ve smési a mohou se ve svych ucincich ovliviiovat a kombinovat, coz
hodnoceni nezachycuje.

6. Souhrn a zavér

Znecisténi ovzdusi v primyslem ovlivnéné rezidenc¢ni oblasti mésta Ostravy, bylo hodnoceno

z hlediska zdravotnich rizik znecistujicich latek pro obyvatele. Na zakladé vysledk( méfeni na

trech stacionarnich stanicich v Ostravé Privoze, Marianskych Horadch a v Bartovicich, byl

zhodnocen vliv imisnich koncentraci suspendovanych castic frakce PMy, polycyklickych
aromatickych uhlovodikd (reprezentovanych benzo[a]pyrenem), benzenu a arzenu.

Vzhledem k tomu, Ze nelze ani odhadnout velikost populacni skupiny vystavené znecisténi

ovzdu$i odpovidajicimu vysledkim méfeni na jednotlivych stanicich, bylo hodnoceni

modelové vztazeno k jednotkovému poctu obyvatel. Udavané rozmezi je ddno rozdily mezi
znecisténim na jednotlivych stanicich.

- Na zakladé primérné rocni koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMyg Ize zhruba
odhadnout, 7e vdusledku znecisténi ovzdusi touto skodlivinou muiZe byt celkova
umrtnost za jeden rok navysena o 7 - 9 pripadld na 10 000 ovlivnénych obyvatel,
v porovnani s populaci Zijici v Cistém ovzdusi. Jde o ucinek, ktery neni rovnomérné
rozloZen v populaci, projevuje se zejména snizenim doby doZiti u starSich a nemocnych
osob. Expozice suspendovanym casticim prinasi riziko, Zze na 10 000 obyvatel vznikne
navic 8-10 novych pripadl chronické bronchitidy, 1-2 akutni pfijmy do nemocnice pro
srde¢ni onemocnéni a 2-3 akutni prijmy do nemocnice pro dychaci onemocnéni. Dale
riziko, Ze na 1 000 dospélych obyvatel ve véku 15-64 let pfipadne navic 2 700 az 3 100
dn(, ve kterych lidé potrebuji upravit svoji béZznou aktivitu ze zdravotnich divodud. U
dospélych i détskych astmatikl je riziko vétsiho poctu dnu s lécbou bronchodilataénimi
léky a u déti ve véku 5-14 let riziko zvySeni poctu dnl s respiracnimi priznaky o 6 az 7 dnt
na jedno dité.

Uroveri znetisténi ovzdudi suspendovanymi &asticemi na hodnocenych stanicich
v poslednich letech a po ndrdstu vroce 2010 spiSe mirné kolisa, opétovné mirné
navyseni hodnot v roce 2011 na dvou ze tfi stanic vSak potvrzuje, Ze na tomto pribéhu
ma vyznamny podil vliv rozptylovych podminek. Nejvyssi znecisténi je dlouhodobé
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zaznamendvano na stanici reprezentujici Uzemi postizené velkym pramyslovym zdrojem
v Bartovicich.

- Riziko zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni v dusledku expozice
benzenu se pohybuje pfiblizné od 2 do 6 pfipadd na 100 tisic celoZivotné exponovanych
lidi (tj. za 70 let), u arsenu pfiblizné 1 pfipad na 100 000 tisic celoZivotné exponovanych
lidi. Nejvyssi karcinogenni riziko je ddno pritomnosti benzo[a]pyrenu v ovzdusi a
predstavuje zvySeni pravdépodobnosti vyskytu nadorovych onemocnéni o030 - 90
pfipadd na 100 tisic celoZivotné exponovanych obyvatel. Tedy pfiblizné 1 pfipad za 1 rok.
Namérené koncentrace vétsiny mérenych kovl neprekrocily imisni nebo cilovy imisni
limit, koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodiki kolisaji, nebo spise stoupaiji.
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Znecisténi ovzdusi v primyslem zatizené Casti mésta Ostravy prekracuje imisni limity a je
zdrojem zdravotnich rizik pro obyvatele. Nejvyssi rizika, zpUsobend expozici vysokym
koncentracim suspendovanych ¢astic, predstavuje znecisténi ovzdusi v Ostravé Bartovicich,
v pfipadé karcinogennich latek je lokalitou s nejvyssim rizikem Ostrava - Bartovice a Ostrava -
PFivoz.

Pti interpretaci vysledk(l hodnoceni je nutno brat v dvahu nejistoty uvedené v kapitole V.
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8. Priloha —deskripce mérenych hodnot na jednotlivych stanicich
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1. MERICi STANICE OSTRAVA — MARIANSKE HORY - INFORMACNI SYSTEM

Prasnost(PM10)

véetné nejistoty

vysledky PM10 (pg/m’)

limity PM10 (pg/m?3)

dle NV 597/2006 Sb.

ro¢ni aritmeticky primér 47 ro¢ni limit (RL) 40
(40-54)
horni mez pro posuzovani RL 14
dolni mez pro posuzovani RL 10
pocet prekroceni denniho limitu 108 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(76-144)
pocet prekroceni horni meze pro 255 horni mez pro posuzovani DL| 30 (max.7x za rok)
posuzovani DL
(206-275)
pocet prekroceni dolni meze pro 324 dolni mez pro posuzovani DL| 20 (max.7x za rok)
posuzovani DL
(300-341)

V roce 2011 byla primérna rocni koncentrace 47 ug/m3, rocni limit byl prekrocen o cca 18%.

Od roku 2004 dochazelo k postupnému sniZzovani pramérné rocni prasnosti az k hodnoté 37

ug/m?® v roce 2009, v roce 2010 dolo k mirnému narGstu na Groveri roéniho limitu a v roce

2011 vzrostla koncentrace na uroven roku 2006. Doslo k nékolikanasobnému prekroceni

dolni a horni meze pro posuzovani pro roéni limit.

Denni limit byl prfekro¢en 108x, coz predstavuje cca 3x vice nadlimitnich dennich

koncentraci, nezZ je povoleno. V této lokalité byly vice nez 36x prekroCeny povolené pocty

prekroCeni dolni a horni meze pro posuzovani pro denni limit.

U Skodliviny frakce prachu PM10 v roce 2011 nebyly poZadavky stanovené v Nafizeni vlady
597/2006 Sb., prokazatelné dodrzeny.
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>
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IJ) Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Marianskych
2 Horach v roce 2011
Z
o
© 250
= 225 -
[a)
N 200 |
175 -
150 -
£ 125
=3
100 -
11l
50 A \ | | ‘ | \{V |
A AT
O T T T T T T T T T T T
11 1.2 13 14 15 16 1.7 18 19 110 1.11 112
—— denni limit
Oxid dusicity
vysledky NO, (pg/m?3) limity NO, (pg/m°)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
ro¢ni limit (RL)
ro¢ni aritmeticky primér 22,1 40
(19,9-24,3)
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekroceni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
limitu
(0-0)
pocet prekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL | 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL
(0-0)
pocet prekroceni dolni meze pro 4 dolni mez pro posuzovani HL | 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL
(2-10)
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Vroce 2011 byla priamérna roc¢ni koncentrace 22,1 ug/m3, rocni limit nebyl prekrocen.
Nedoslo k prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit. Dosazend primérna
ro¢ni hodnota NO, predstavuje naplnéni ro¢niho limitu cca ze 55%.

Vroce 2011 nedoslo ani jednou k prekroéeni hodinového limitu a ani jednou nebyla
prekrocena horni mez pro posuzovani pro hodinovy limit. V roce 2011 byla 4x pfekrocena
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dolni mez pro posuzovani pro hodinovy limit, tato mez mze byt prekrocena 18x..

Od roku 2004 hodnoty ro¢nich koncentraci jsou na stale stejné podlimitni Grovni v rozmezi
21 a? 24 pg/m’. Hladiny hodinovych koncentraci se dlouhodobé drii v toleranci, vy3si
hodinové koncentrace byly v roce 2005, 2006 a 2010.

U skodliviny oxidu dusi¢itého v 2011 byly poZadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006
Sb., prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusi  €itého v Marianskych
Horach v roce 2011
80
70 -
60 -
50 - A
e L, |
) 40 | 1
3
30 -
20
10 1
0 T T T T T T T T T T T
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 1.12
— rocni limit
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>
E Ozon
= vysledky ozonu cilovy limit ozonu (pug/m?®)
pd
'c_) véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
Z
04
[a)
N
pocet prekroceni v 2005 - 31x (3x-49x) cilovy 8hodinovy limit 120 (max.25x
8hodinového v priméru za tfi

v 2006 — 38x (21x-54x) roky

limitu
v 2007 — 26x (7x — 51x)
v 2008 — 18x (5x — 39x)
v 2009 — 14x (3x — 36x)
v 2010 — 17x (10x — 34x)

v 2011 - 13x (4x — 41x)

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu. Vhledem ktomu, Ze jeho
koncentrace narlstaji se zvySujici se intenzitou slunec¢niho zareni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym pramérem. Za posledni tfi roky doslo k prekroceni cilového 8hodinového limitu
v roce 2009 v 14 dnech, v roce 2010 ve 17 dnech a v roce 2011 v 13 dnech. To je v priméru
za 3 roky 14x, tim byl cilovy limit dodrzen, ale toto dodrZeni neni prokazatelné vzhledem
k nejistoté méreni.

U Skodliviny ozonu v 2011 byly poZzadavky stanovené v Natizeni vlady 597/2006 Sb.,
dodrZeny, ale neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni.
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Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Marianskych
Horach v roce 2011
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—— 8hodinowvy limit
Oxid sificity
vysledky SO, (pg/m?3) limity SO, (ug/m?)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
ro¢ni aritmeticky primér <11
pocet prekroceni denniho limitu 1 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(1-1)
pocet prekroceni horni meze pro 1 horni mez pro posuzovani DL| 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL
(1-1)
pocet prekroceni dolni meze pro 1 dolni mez pro posuzovani DL | 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL
(1-1)
pocet prekroceni hodinového 5 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
limitu
(5-5)
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V roce 2011 byla pramérna roéni koncentrace <11 pg/m?, co? predstavuje mendi nez mez
detekce metody. V jednom dni doslo k prekroceni denniho limitu, horni i dolni meze pro
posuzovani pro denni limit, cozZ je povoleno. Z celkového poctu dennich koncentraci 360 bylo
281 dennich koncentraci pod mezi detekce, coZ predstavuje cca 78%. Hodinovy limit byl
v jednom dni prekrocen 5x, maximalni hodinova koncentrace byla zmérena na hladiné 1222
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Bg/m>. Vysledky jsou dlouhodobé nizké a srovnatelné.

U skodliviny oxidu sifi¢itého v 2011 byly poZzadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu si  fi€itého v Marianskych Horach v roce 2011

40
AN M ’ u VUM A A A /\I\_MA _AJK_ILLMU\N U

11 12 13 14 15 16 17 18 110 111 112

——denni limit

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

K1.7.2011 dosSlo ke zméné odbérového zafizeni. Hodnoty PAU od tohoto data jsou
stanovovany ve frakci prachu PM10, ale vzhledem k typu zafizeni se mohou stanovovat
pouze PAU, které se nachazeji v ovzdusi na pevnych casticich. Od 1.7.2011 jsou méreny
nasledujici PAU: benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen,
benzo(a)pyren, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenzo(a,h)anthracen.

NiZe uvedené vysledky u PAU (fenantren, antracen, fluoranten, pyren) jsou primérem za 1.
pololeti roku 2011.
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> Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU
|_
g vysledky benzo(a)pyrenu (pg/m?3) limity benzo(a)pyrenu (pg/m°)
<
QD: véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
N
rocni aritmeticky 0,0035 cilovy rocni limit (RL) 0,001
pramér
(0,0027-0,0042) musi byt dosazen
31.12.2012
horni mez pro posuzovani RL 0,0006
dolni mez pro posuzovani RL 0,0004

Ro¢ni primérnd koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila cilovy rocni limit cca 3,5x, byla
prekro€ena horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 61 dennich méfeni
bylo 36 vysledkli (59%) nad cilovym roénim limitem. Primérné rocni koncentrace
benzo(a)pyrenu byly v poslednich sedmi letech pfiblizné stdle na stejné urovni.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych Horad  ch v roce
2011
40
35
30
25
£ 20
15 ~
10 -
5 -
AN
0 T T S—T S
AN N SR S R b[\/g Q’\/ b[.\{)’
—— cilovy ro¢ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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|<>£ Benzo(a)antracen

0

; vysledky benzo(a)antracenu (pg/m’) limit benzo(a)antracenu (pg/m?>)

g véetné nejistoty dle referené¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003

é ro¢ni aritmeticky pramér 0,0062 ro¢ni limit (RL) 0,01
(0,0049-0,0076)

Roéni priimérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2011 byla 0,0062 pg/m?, roéni limit
byl naplnén z 62 %. V roce 2011 byla denni koncentrace v 11 dnech vyssi neZ je doporuceny
rocni limit.

Z vysledkl monitorovani vyplynulo, Ze ro¢ni hodnoty benzo(a)antracenu v roce 2006, 2007 a
2008 byly pfiblizné na stejné uUrovni a vroce 2009 a 2010 dosSlo k mirnému vzestupu, a
v lonském roce doslo k poklesu na hodnoty let 2006 aZz 2008.

U Skodliviny benzo(a)antracenu vroce 2011 byly pozadavky dle referencnich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 dodrZeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Marianskych
Horach v roce 2011

100
90 -
80 A
70 A
60 -
50 A
40 -

30 A
20 A
10

ng/m3

— roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3
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Fenantren
vysledky fenantrenu (ug/m3) limit fenantrenu (ug/m3)
véetné nejistoty dle referené¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003
ro¢ni aritmeticky pramér 0,0555 limit (RL) 1
(0,0433-0,0677)

Roéni pramérnad koncentrace fenantrenu vroce 2011 byla 0,0555 ug/m?®, nedodlo k
prekroceni limitu. Primérné hodnoty let 2008 az 2011 se pohybovaly v rozmezi hodnot 48,1
a? 65,9 ug/m* a nemaji jednoznaénou tendenci. Z dlouhodobého monitoringu vyplynulo, e
namérené primérné rocni koncentrace fenantrenu neprekrocily 10% referencni
koncentrace.

V roce 2011 u skodliviny fenantrenu byly poZzadavky dle referenénich koncentraci vydanych
SzU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrieny.

Denni koncentrace fenantrenu v Marianskych Horach v
roce 2011
300
limit dle ref. konc. SZU 1 pg/m® = 1000 ng/m*
200 -
E
100
0 T T T T T
4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6
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|<>£ Vysledky ostatnich PAU

0

; nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

§ Mérené obdobi Aritmeticky pramér (pg/m°)

% interval co 6 den véetné nejistoty

= anthracen 1.1.-30.6.2011 0,0054 (0,0042-0,0066)
fluoranthen 1.1.-30.6.2011 0,0256 (0,0199-0,0312)
pyren 1.1.-30.6.2011 0,0149 (0,0116-0,0181)
chrysen 1.1.-31.12.2011 0,0035 (0,0027-0,0043)
benzo(b)fluoranthen 1.1.-31.12.2011 0,0036 (0,0028-0,0044)
benzo(k)fluoranthen 1.1.-31.12.2011 0,0018 (0,0014-0,0022)
benzo(g,h,i)perylen 1.1.-31.12.2011 0,0017 (0,0013 -0,0021)
indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1.-31.12.2011 0,0029 (0,0023-0,0035)
dibenzo(a,h)anthracen 1.1.-31.12.2011 0,0003 (0,0003-0,0004)

Kovy

Na 7adost SZU Praha se vroce 2011 pfistoupilo ke zméné frekvence odbér. Do konce
bfezna 2011 probihal 24hodinovy odbér na stanoveni kovil jednou za 6 dni, zacatkem dubna
2011 se zavedly 14denni odbéry. 14denni smésné vzorky predstavuji primérnou hodnotu
kovu za 14 dni. Méreni probiha sice kazdy den, ale ze 14dennich smésnych vzork( nelze
vyCist moznd denni maxima.
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Olovo

vysledky olova (pg/m°)

véetné nejistoty

limity olova (pg/m?®)

dle NV 597/2006 Sb.

0,096 rocni limit (RL) 0,5

ro¢ni aritmeticky primér |(0,075-0,1174)
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2011 byla zji§téna primérna koncentrace na hladiné 0,096 pg/m?>, nebyl piekrocen

ro¢ni limit a nebyla prekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni primérna

hodnota se pohybovala cca na 20 % hladiné ro¢niho limitu. Prlmérné ro¢ni koncentrace
olova od roku 2006 nepiesahly 0,1 pg/m> (20% limitu).

U skodliviny olova v2011 byly poZadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb.,

prokazatelné dodrzeny.

0,6

Ctrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach v

roce 2011

0,5

0,4

0,3 -

ug/m?3

0,2 1

0,1

0,0 T T T T T T

3.1.- 14.2.- 30.3.-
16.1. 27.2 10.4.

9.5.- 20.6.-

22.5. 3.7. 14.8. 259 6.11.. 18.12.

1.8.- 12.9.- 24.10- 5.-

—roc¢ni limit
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= .
< Kadmium
3
= vysledky kadmia (pg/m?3) limity kadmia (pg/m?3)
|_
9 véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
<
04
Ql rocni aritmeticky pramér 0,0033 cilovy rocni limit (RL) 0,005
(0,0026 — musi byt dosaZen
0,00401) 31.12.2012
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2011 byla zji§téna pramérna koncentrace 0,0033 pug/m?. Cilovy roéni limit byl dodrzen
a byl naplnén z 66%. Byla prekrocena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok stim, Ze
prekroéeni horni meze je neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni. Vroce 2011
z celkového pocétu 26 méreni bylo Sest 14dennich koncentraci nad cilovy limit , to znamen3,
Ze pramérné z celého roku byly 3 mésice snadlimitni koncentraci kadmia. Vysledky
poslednich let jsou srovnatelné, pouze v roce 2008 doslo k narlistu koncentrace kadmia a to
z davodu dvou vysokych hodnot: 44ng/m® a 66 ng/m>.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Marianskych Horac hv
roce 2011

ng/m?
(o)}
—

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

3.1- 14.2- 30.3.- 95 - 206.- 18- 129.- 2410 5.-
16.1. 27.2 10.4. 22.5. 3.7. 14.8. 259 6.11.. 18.12.

—— cilovy ro¢ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
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>
< Nikl
3
= vysledky niklu (pg/m?) limity niklu (pg/m°)
|_
9 véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
<
04
S 0,0082 cilovy ro¢ni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pramér (0,0064 — musi byt dosazen
0,0099) 31.12.2012
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2011 byla zji$téna pramérna koncentrace 0,0082 pg/m?, nebyl piekrocen cilovy roéni
limit. Ro¢ni priimérna hodnota se pohybovala do 41% cilového roc¢niho limitu. Nebyla
prekro¢ena horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. V roce 2011 byla koncentrace niklu
ve dvou 14dennich méfenich vyssi nez je cilovy rocni limit a maximalni hodnota byla 0,071
ng/m’. Vysledky predchozich 8 let se pohybovaly maximélné do 50% ro¢niho limitu.

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Marianskych Horach VvV roce
2011

80
70 -
60 -
50 -
40 -

ng/m?3

30 -
20

fl L A~

3.1- 142- 303.- 95 - 20.6.- 1.8.- 12.9.- 24.10- 5.-
16.1. 27.2 10.4. 22.5. 3.7. 14.8. 25.9 6.11.. 18.12.

—— cilovy ro¢ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,020 ug/m3 = 20 ng/m3
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Arsen

vysledky arsenu (pg/m°) limity arsenu (pg/m°)

véetné nejistoty dle NV 597/006 Sb.
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rocni aritmeticky primeér 0,00405 cilovy rocni limit (RL) 0,006

(0,0032-0,0049) musi byt dosazen
31.12.2012

horni mez pro posuzovani RL 0,0036

dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

Vroce 2011 byla priimérnd koncentrace 0,00405 ug/m3, nedoslo k prekroceni cilového
ro¢niho limitu. Primérna hodnota naplnila rocni cilovy limit o 68%. Byla prekrocena dolni i
horni mez pro posuzovani pro rok, ale horni neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni.
Z méreni v obdobi 2006 az 2009 vyplyva, Ze rocni primérné hodnoty byly srovnatelné a
pohybovaly se v rozmezi 0,0083 aZz 0,0096 ug/m3, vroce 2010 a 2011 doslo k vyraznému
poklesu cca na polovinu hladin hodnot z predeslych ¢tyr let.

v

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Hordc  hv
roce 2011

ng/m?3
'_\
o

6 - PAN

s N —

O T T T T T T T T T T T T T T T T

3.1.- 14.2- 303.- 95 - 206.- 18- 129.- 24.10- 5.-
16.1. 27.2 10.4.  22.5. 3.7. 14.8. 259 6.11.. 18.12.

—— cilovy ro€ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,006 ug/m3 = 6 ng/m3
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>

< Mangan

n

D

b=

|_

S

é vysledky manganu (pg/m?>) limit manganu (pg/m°)

[m) .

N véetné nejistoty dle referencnich koncentraci SZU z 15.4.2003
ro¢ni aritmeticky pramér 0,098 ro¢ni limit (RL) 0,15

(0,076-0,119)

Roéni priimérnda koncentrace manganu v roce 2011 byla 0,098 pg/m?®, nedoslo k prekrogeni
rocniho limitu. Ro¢ni koncentrace naplnila ro¢ni limit z 65%.

Vroce 2011 u Skodliviny manganu nedoslo k prekroceni rocniho limitu dle referencnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Marianskych Hora  ch
vroce 2011

mE |
2™ A A

0,0 T T T T T T T T

3.1.- 1:4.2- 303.- 95 - 206.- 1.8.- 129.- 24.10- 5.-
16.1. 27.2 10.4. 22.5. 3.7. 14.8. 259 6.11.. 18.12.

——rocni limit
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Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (pug/m?) limity benzenu (pg/m°)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
ro¢ni limit (RL)
rocni aritmeticky pramér 4,34 5
(3,21-5,47)

horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2011 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace na hladiné 4,34 pg/m3, coZ znamena

cca 87% roc¢niho limitu. Z toho vyplyvd, Ze rocni limit nebyl pfekrocen, ale toto dodrzeni

limitu je neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni. Hodnota rocniho aritmetického

praméru prekrocila dolni i horni mez pro posuzovani pro rok, ale horni neprokazatelné

vzhledem k nejistoté méreni. Rocni priamérné koncentrace za poslednich 8let nemaji

jednoznaény trend, byly vidy podlimitni s maximem v roce 2008.

U Skodliviny benzenu v 2011 byly poZadavky stanovené v Naftizeni vlady 597/2006 Sb.,

dodrieny, ale neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni.
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Denni koncentrace benzenu v Marianskych Horachvro  ce

2011

| |

ug/m?
'—\
o

M
SN

O T T T

U

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 412

—roéni limit

Toluen
vysledky toluenu (pug/m?) limit toluenu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referené¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003
ro¢ni aritmeticky primér 3,24 ro¢ni limit 260
(2,40-4,09)

SzU pro hodnoceni toluenu uddva pouze ro¢ni limit, takie pfi srovndni primérné roéni

koncentrace s timto limitem, dochdzime k zavéru, Ze ro¢ni limit pro toluen nebyl prekrocen.
Maximalni denni hodnota byla 17 pg/m® takie vzddném zméfenych dnl nedoglo
k prekroceni tohoto limitu. Ro¢ni priimérné koncentrace od roku 2005 byly na velice nizkych

hodnotach.

U $kodliviny toluenu v 2011 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SzU z

15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.
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>
<
'J) Denni koncentrace toluenu v Marianskych Horach v ro ce
D
— 2011
pd
o
30
3
[ 25 rocni limit dle ref. konc. SZU :260ugmf
S i
20 +
E 15
g
10 -
5 .
0 T T T T T T T T T T T
41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 4.12
Etylbenzen
Vysledky etylbenzenu (pg/m?) limit etylbenzenu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referené¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003
ro¢ni aritmeticky primér 0,74 limit 400
(0,55-0,93)

SzU pro hodnoceni etylbenzenu udavd pouze limit 400 ug/m3, takze pokud porovname
pramérnou rocni koncentraci s timto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen
nebyl pfekroCen. Denni hodnoty se pohybovaly maximdlné do 1% limitu, takZe v Zddném
z mérenych dnu nedoslo k prekroceni tohoto limitu.

U $kodliviny etylbenzenu v 2011 byly poZadavky dle referenénich koncentraci vydanych SzU
z 15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.
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>
< ., , ,
'(7) Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach Y
2 roce 2011
Z
£ 5,0
S
2 4,5
0 4,0 limit dle ref. konc. SZU = 400 pg/m®

3,5 A

3,0 -

E 25
S

2,0 -

1,5

1,0 - L/J

0,5 -

0,0 T T T T T T T T T T T

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 4.12
Styren
vysledky styrenu (pg/m?’) limity styrenu (pg/m°)
dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003
ro¢ni aritmeticky pramér 0,59 ro¢ni limit 260

(0,41 - 0,77)

pulhodinovy limit 70

V roce 2011 byla zjiSténa prlimérna rocni koncentrace styrenu 0,59 ug/m3, co0Z znamena, Ze
ro¢ni limit nebyl piekrocen. Denni hodnoty se pohybovaly maximélné do 3 pg/m?>. Vzhledem
k nizkym dennim koncentracim, se da predpokladat, Ze nebyl prekrocen ani pUlhodinovy
limit pro obtéZovdni obyvatelstva zdpachem. V poslednich Sesti letech jsou vysledky
srovnatelné a na velice nizké Urovni.

U Skodliviny styrenu v roce 2011 byly z hlediska vlivu na zdravi poZadavky dle referencnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horachvro  ce
2011
4,0
315 7 ~ s . ‘7 3
roCni limit dle ref. konc. SZU =260 pg/m
3,0
2,5
E 20
S
1,5 -
1,0
0,5
0,0 T T T T T T T T T T T
41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 4.12
Xylen
vysledky xylenu (pg/m?) limit xylenu (pg/m?>)
véetné nejistoty dle referené¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003
ro¢ni aritmeticky primér 2,71 ro¢ni limit 100
(2,01 -3,41)

V roce 2011 byla zji$téna pramérna roéni koncentrace xylenu na hladiné 2,71 pg/m?, co?
znamena cca 3% rocniho limitu. V prabéhu roku byla zjiSténa maximalni denni koncentrace
11 pg/m>. V poslednich $esti letech jsou vysledky srovnatelné a na velice nizké trovni.

U 8kodliviny xylenu v roce 2011 byly poZadavky dle referenénich koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace xylenu v Marianskych Horach vroc e 2011
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>
< vvr s .. v . .
'(7) 2. MERICI STANICE OSTRAVA - PRIVOZ — INFORMACNI SYSTEM
)
= ]
'5 Prasnost(PM10)
<>,: vysledky PM10 (pg/m’) limity PM10 (pg/m?3)
o
()]
N véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
ro¢ni aritmeticky primér 43 ro¢ni limit (RL) 40
(36-49)
horni mez pro posuzovani RL 14
dolni mez pro posuzovani RL 10
pocet prekroceni denniho limitu 80 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(66-111)
pocet prekroceni horni meze pro 206 horni mez pro posuzovani DL| 30 (max.7x za rok)
posuzovani DL
(164-242)
pocet prekroceni dolni meze pro 285 dolni mez pro posuzovani DL| 20 (max.7x za rok)
posuzovani DL
(265-309)

V roce 2011 byla prlimérna rocni koncentrace 43 ug/ms, rocni limit nebyl dodrzen. Ale
vzhledem k nejistoté méreni je toto prekroceni neprokazatelné. Primérna koncentrace
prasnosti prekrocila ro¢ni limit o 8%. V obdobi let 1998 az 2011 se pramérné rocni
koncentrace pohybovaly v rozmezi 35 az 46 pg/m?>. V roce 2011 doslo k nékolikanasobnému
prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro rocni limit. Denni limit byl pfekrocen 80x,
coz predstavuje cca 2,3x vice nadlimitnich dennich koncentraci, nez je povoleno. V této
lokalité byly asi 25x prekroceny povolené pocty prekroceni dolni a horni meze pro
posuzovani pro denni limit.

U rocni primérné koncentrace frakce prachu PM10 v roce 2011 nebyly splnény poZadavky
stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb., ale toto prekroceni neni prokazatelné vzhledem
k nejistoté méreni. Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 vroce 2011 nebyly
pozadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb. prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace frakce prachu PM10v P Fivoze v roce
2011
250
200 +
150 -
E
()}
3
100 -
" ] NWW WWWA/\W M I
O T T
11 1.2 13 14 15 1 1. 1. 1.9 110 1.11 1.12
—— denni limit
Oxid dusicity
vysledky NO, (pg/m?) limity NO, (pg/m°)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
ro¢ni limit (RL)
rocni aritmeticky pramér 25,1 40
(22,6-27,6)
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekroceni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
limitu
(0-0)
pocet prekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL | 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL
(0-0)
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pocet prekrocéeni dolni meze pro 11 dolni mez pro posuzovani HL | 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL

(4-22)

V roce 2011 byla pramérna roéni koncentrace 25,1 pg/m?, roéni limit pro rok 2011 nebyl
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prekroCen. Nedoslo k prekroceni horni a dolni meze pro posuzovani pro rocni limit, stim ze,
dodrZeni dolni meze je neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni. Dosazena primérnd
rocni hodnota NO; predstavuje naplnéni ro¢niho limitu cca ze 63%.

Vroce 2011 nedoSlo ani jednou k pfekroceni hodinového limitu a ani horni meze pro
posuzovani pro hodinovy limit. V roce 2011 byla 11x prekrocena dolni mez pro posuzovani
pro hodinovy limit.

Za poslednich 12 let sledovani oxidu dusi¢itého v dané lokalité mGzeme konstatovat, Ze
hodnoty ro¢nich koncentraci nepiekrocily koncentraci 30 ug/m?, pohybovaly se v rozmezi od
25do 30 ug/m3 a tudiz jsou stale na srovnatelné podlimitni Urovni.

U Skodliviny oxidu dusicitého v 2011 byly pozadavky stanovené v Natizeni vlady 597/2006
Sb., prokazatelné dodrieny.

Denni koncentrace oxidu dusi ¢itého v P Fivoze v roce 2011

0 T T T T T T T T T T T
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 1.12

—— rocni limit
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E Ozon
S vysledky ozonu cilovy limit ozonu (ug/m?3)
<
QD: véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
N
pocet prekroceni v 2007 —16x (5x — 37x) cilovy 8hodinovy limit 120 (max.25x
8hodinového v priméru za tfi

limitu v 2008 — 9x (2x — 29x) roky

v 2009 — 12x (2x — 25x)
v 2010 —14x (2x — 23x)

v 2011 -11x (1x—33x)

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu. Vzhledem ktomu, Ze jeho
koncentrace narlstaji se zvysujici se intenzitou slunecniho zareni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym primérem. Za posledni tfi roky doslo k prekroceni cilového 8hodinového limitu
v roce 2009 v 12 dnech a v roce 2010 ve 14 dnech a v roce 2011 v 11 dnech. To je v praméru
za 3 roky 12x, tim byl cilovy limit dodrZzen, ale toto dodrZeni neni prokazatelné vzhledem
k nejistoté méreni.

U Skodliviny ozonu v 2011 byly poZadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb.,
dodrieny, ale neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni.
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>
< . v
IJ) Maximalni 8hod koncentrace ozonuv P Fivoze v roce 2011
2 160
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20
0 T T T T T T T T T T T
14 12 13 14 15 16 17 18 19 110 1.11 1.12
—— 8hodinowvy limit
Oxid sificity
vysledky SO, (pg/m?3) limity SO, (ug/m?)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
rocni aritmeticky pramér 15,7
(14,1 -
17,2)
pocet prekroceni denniho limitu 1 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(1-1)
pocet prekroceni horni meze pro 2 horni mez pro posuzovani DL| 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL
(2-3)
pocet prekroceni dolni meze pro 8 dolni mez pro posuzovani DL | 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL
(5-10)
pocet prekroceni hodinového 9 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
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limitu (8-12)

V roce 2011 byla priimérna roéni koncentrace 15,7 pg/m>, co? znamena naplnéni denniho
limitu z cca 13 %. V jednom dni doslo k prfekroceni denniho limitu. Byla pfekro¢ena horni i
dolni mez pro posuzovani pro denni limit, s tim, Ze dolni mez pro posuzovani pro denni limit
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vice krat neZ je povoleno legislativné. V deviti pfipadech doslo k prekroceni hodinového
limitu (max. 24x rocné), maximalni hodinovd koncentrace byla zméfena na hladiné 921,9
ug/m’.

U skodliviny oxidu sifi¢itého v 2011 byly poZadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb.
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu si  Fi¢itého v P fivoze v roce 2011

200
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>
|<£ Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU
n
D
> Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU
|_
g vysledky benzo(a)pyrenu (pg/m?3) limity benzo(a)pyrenu (pg/m°)
<
QD: véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
N
rocni aritmeticky 0,0065 cilovy rocni limit (RL) 0,001
pramér
(0,0051-0,0079) musi byt dosaZen
31.12.2012
horni mez pro posuzovani RL 0,0006
dolni mez pro posuzovani RL 0,0004

Rocni primérnd koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila cilovy rocni limit cca 7x, byla
prekro€ena horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 61 dennich méfeni
bylo 44 vysledkli (72%) nad cilovym roénim limitem. Primérné rocni koncentrace
benzo(a)pyrenu byly zméfeny v poslednich 12 letech v rozmezi 0,005 ;.Lg/m3 - 0,010 ug/m3,
¢imz byl cilovy limit kazdorocné prekrocen minimalné 5x. Vroce 2011 byla maximalni
koncentrace 28.1.2011 ve vy&i 0,054ug/m>.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v P fivoze v roce 2011

60

50 -

40 +

30

ng/m3

20

10 ~

0 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘W\\\\\\\\\\\\\\\\
4,1.2011 5.3.2011 4.5.2011 3.7.2011 1.9.20011 31.10.2011 30.12.2011

—— cilovy ro¢ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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|<>£ Benzo(a)antracen

0

; vysledky benzo(a)antracenu (pg/m°) limit benzo(a)antracenu (pg/m?>)

lé véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve

% znéni naslednych pravnich Gprav (472/2005 Sb.,)

) ro¢ni aritmeticky pramér 0,0098 ro¢ni limit (RL) 0,01
(0,0077-0,0120)

Roéni priimérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2011 byla 0,0098 pg/m?, roéni limit
byl naplnén z 98%. Z vysledkd monitorovani vyplynulo, Ze roéni hodnoty benzo(a)antracenu
se vletech 2005 a? 2011 pohybovaly v rozmezi 0,005 a7 0,016 pg/m>. Vroce 2011 byla
maximalni koncentrace 28.1.2011 ve vysi 0,140 ug/m3.

U Skodliviny benzo(a)antracenu vroce 2011 byly pozadavky dle referencnich koncentraci
vydanych SZU z 15.4.2003 dodrzeny, ale neprokazatelné vzhledem k nejistot& méfeni.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v P fivoze v roce
2011
160
140 -
120 1 w
100 -
% 80 -
60 -
40 -
20/\) /\ /P\
0 b ST ————————————e
41.2011 5.3.2011 452011 3.7.2011 1.9.20011 31.10.2011 30.12.2011
— roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3
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Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Roéni aritmeticky pramér (ug/m?3)
vCetné nejistoty
chrysen 0,0059 (0,0046 - 0,0072)
benzo(b)fluoranthen 0,0064 (0,0050 - 0,0078)
benzo(k)fluoranthen 0,0033 (0,0025 - 0,0040)
benzo(g,h,i)perylen 0,0036 (0,0028 - 0,0044)
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0058 (0,0045 - 0,0071)
dibenzo(a,h)anthracen 0,0006 (0,0005 - 0,0008)

Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (pug/m?) limity benzenu (pg/m°)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
rocni limit (RL)
rocni aritmeticky pramér 10,0 5

(7,42 —12,63)

horni mez pro posuzovani RL 3,5

dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2011 byla zji$téna pramérna roéni koncentrace na hladiné 10 pug/m?, co? znamena o
100 % vétsi primérnd roc¢ni koncentrace neZ je limit. Ztoho vyplyva, Ze rocni limit byl
prekrocen 2x. Hodnota roc¢niho aritmetického primeéru prekrocila dolni i horni mez pro
posuzovani pro rok. Ro¢ni primeérné koncentrace za poslednich 7 let nemaji jednoznacny
trend, byly v rozmezi 6 az 12 pg/m3 - vzdy nadlimitni, s maximem v roce 2006.
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U skodliviny benzenu v 2011 nebyly poZadavky stanovené v Natizeni viady 597/2006 Sb.
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace benzenu v P fivoze v roce 2011
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>
< Toluen
3
= vysledky toluenu (pg/m?3) limit toluenu (pg/m?)
|_
9 véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003( ve
% znéni naslednych pravnich Uprav (472/2005 Sb.)
N
rocni aritmeticky pramér 3,9 rocni limit 260
(2,87-4,89)

SzZU pro hodnoceni toluenu uddva pouze ro¢ni limit, takie pfi srovndni primérné roéni
koncentrace s timto limitem, dochdzime k zavéru, Ze rocni limit pro toluen nebyl prekrocen.
Maximalni denni hodnota byla 20 pg/m® takie vzddném zméfenych dnl nedoglo
k prekroceni tohoto limitu. Ro¢ni priimérné koncentrace od roku 2005 byly na velice nizkych
hodnotach.

U 8kodliviny toluenu v 2011 byly poZadavky dle referenénich koncentraci vydanych SzU z
15.4.2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v P Fivoze v roce 2011
30
- roéni limit dle ref. konc. SZU =260 pg/m’
20
£ 15
(@]
5
10 |
5 - V\‘\/\M
O T T T T T T T T T T T
41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 4.12
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (pg/m?)

véetné nejistoty

limit etylbenzenu (ug/m?3)

dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
znéni naslednych pravnich Gprav (472/2005 Sb.)

rocni aritmeticky pramér 0,7

(0,51-0,87)

limit

400

szU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 400 pg/m?®, takie pokud porovnime

pramérnou rocni koncentraci s timto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen

nebyl prekroéen. Denni hodnoty se pohybovaly maximalné do 1% limitu, takZze v Zadném

z méfenych dnd nedoslo k prekroéeni tohoto limitu.

U $kodliviny etylbenzenu v 2011 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SzU z

15.4.2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v P
5,0

fivoze v roce 2011

45 -
4,0 -
3,5 -
3,0 -

2,5

ug/m?3

2,0 -
15
1,0

0,5

0,0

limit dle ref. konc. SZU = 400 pg/m®

41 42 43 44 45 46 4.7 48

49 410 411 4.12
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|<>£ Styren

n

; vysledky styrenu (pg/m?) limity styrenu (pg/m°)

§ dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
% znéni naslednych pravnich aprav (472/2005 Sb.)
) rocni aritmeticky primeér 0,9 rocni limit 260

(0,61 -1,15)

pulhodinovy limit 70

V roce 2011 byla zji$téna pramérna roéni koncentrace styrenu 0,9 ug/m?, coz znamena, ze
rocni limit nebyl prekrocen. Denni hodnoty se pohybovaly maximalné do 5 ug/m3. Vzhledem
k nizkym dennim koncentracim, se da predpokladat, Zze nebyl prekrocen ani palhodinovy
limit pro obtéZovdni obyvatelstva zdpachem. V poslednich Sesti letech jsou vysledky
srovnatelné a na velice nizké Urovni.

U Skodliviny styrenu v roce 2011 byly z hlediska vlivu na zdravi pozZadavky dle referencnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4.2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace styrenuv P Fivoze v roce 2011

6,0

roéni limit dle ref. konc. SzU = 260 pg/m®

4,0 -

ug/m?3
I 4

2,0 ~

A \

41 42 43 44 45 46 47 48 49 4.

0,0

10 4.11 4.12
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>
< Xylen
3
= vysledky xylenu (pg/m?) limit xylenu (pg/m?®)
|_
9 véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
% znéni naslednych pravnich Uprav (472/2005 Sb.)
N
rocni aritmeticky pramér 2,6 rocni limit 100
(1,95-3,3)

V roce 2011 byla zji§téna primérna roéni koncentrace xylenu na hladiné 2,6 pg/m?, co?
znamena cca 3% rocniho limitu. V pribéhu roku byla zjisténa maximalni denni koncentrace
15 ug/m3. V poslednich sedmi letech jsou vysledky srovnatelné a na velice nizké drovni.

U $kodliviny xylenu v roce 2011 byly poZadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z
15.4.2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace xylenuv P Fivoze v roce 2011

20
| roéni limit dle ref. konc. SZU = 100 pg/im®
16 -
14
12

10 -

ug/m?3

O T T T T T T T T T
41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 4.

11 4.12
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>
< vvr . . . .
'(7) 3. MERICI STANICE OSTRAVA — BARTOVICE - INFORMACNI SYSTEM
)
= ]
'5 Prasnost(PM10)
<>,: vysledky PM10 (pg/m’) limity PM10 (pg/m?3)
o
()]
N véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
ro¢ni aritmeticky pramér 49 ro¢ni limit (RL) 40
(42 - 57)
horni mez pro posuzovani RL 14
dolni mez pro posuzovani RL 10
pocet prekroceni denniho limitu 131 denni limit (DL) 50(max.35x za rok)
(87— 167)
pocet prekroceni horni meze pro 284 horni mez pro posuzovani DL| 30(max.7x za rok)
posuzovani DL
(233-311)
pocet prekroceni dolni meze pro 345 dolni mez pro posuzovani DL | 20(max.7x za rok)
posuzovani DL
(332-350)

Vroce 2011 byla primérna roc¢ni koncentrace 49 ug/ms, ro¢ni limit byl pfekrocen cca o
22,5%. Doslo k nékolikandasobnému prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro rocni
limit.

Denni limit byl prekrocen 131x, coZ predstavuje cca 3,7x vice nadlimitnich dennich
koncentraci, nez je povoleno. V této lokalité byly vice nez 40x prekro¢eny povolené pocty
prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro denni limit. Z vysledkl monitorovani
ovzdusi v Radvanicich za obdobi 2003 az 2011 vyplyva, Ze hodnoty prasnosti v roce 2008,
2009 a 2011 vyrazné poklesly proti predeslym péti letdm od 2003 do 2007, cca o 25%. Pouze
v roce 2010 prasnost znovu vyznamné narostla témér k hodnotam z let 2003 az 2007. V roce
2011 primérna rotni koncentrace frakce prachu PM2,5 byla 36 pg/m?®, roéni limit byl
prekrocen o 44%.

U Skodliviny frakce prachu PM10/PM2,5 v roce 2011 nebyly poZadavky stanovené v Narizeni
vlady 597/2006 Sb., prokazatelné dodrzeny.
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>

< .
= Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich v
2 roce 2011

pd

= 400

S

< B

< 350

[a)

N 300 1

——denni limit
Oxid dusicity
vysledky NO, (pg/m?) limity NO, (pg/m°)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
rocni limit (RL)
25,2 40
ro¢ni aritmeticky pramér
(22,7-27,8)
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekroceni hodinového 1 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
limitu
(1-1)
pocet prekroCeni horni meze pro 2 horni mez pro posuzovani HL| 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL
(1-2)
pocet prekroceni dolni meze pro 7 dolni mez pro posuzovani HL | 100 (max.18x za rok)
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posuzovani HL (4-10)

Vroce 2011 byla pridmérna rocni koncentrace 25,2 ug/m3, rocni limit pro rok 2011 nebyl
prekrocen. Nedoslo k prekroceni horni a dolni meze pro posuzovani pro rocni limit, avSak
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dodrzeni dolni meze pro posuzovani pro rok je neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni.

Dosazena pramérna rocni hodnota NO, predstavuje naplnéni ro¢niho limitu pro rok 2011
cca ze 63 %.

V roce 2011 doslo vjednom pripadé k prekroceni hodinového limitu, ve dvou hodinovych
mérenich doslo k prekroceni horni meze pro posuzovani a vsedmi pfipadech doslo
k prekroceni dolni meze pro posuzovani hodinového limitu. Vzhledem k tomu, Ze hodinovy
limit, horni a dolni mez pro posuzovani mize byt prekrocena 18x, viechny prekroceni tykajici
se hodinovych koncentraci byla vramci tolerance platné legislativy. Za poslednich 6 let
sledovani oxidu dusi¢itého v dané lokalité miZeme konstatovat, Ze vysledky jsou priblizné na
stale stejné podlimitni Grovni a roéni koncentrace byly naméfeny v rozmezi 22 a7 27 pug/m°.

U Skodliviny oxidu dusicitého v 2011 byly pozadavky stanovené v Natizeni vlady 597/2006
Sb., prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusi ¢€itého v Radvanicich v roce
2011
70
60
50 A
- 40 ll ' nh. | “
S
(@)
<30
20 -
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O T T T T T T T T T T T
11 12 13 14 15 16 17 1.8 19 110 1.11 1.12
——rocni limit
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>

E Ozon

D vysledky ozonu cilovy limit ozonu (pg/m?>)

b4

'é véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.

<

QD: pocet prekroceni | v 2005 - 14x (3x — 34x) cilovy 8hodinovy limit 120 (max.25x

N 8hodinového v primeéru za tfi roky)

. v 2006 - 38x (20x — 53x)

limitu

v 2007 - 36x (17x —68x)
v 2008 - 25x (9x —37x)
v 2009 - 26x (10x — 44x)
v 2010 -12x (4x — 21x)

v 2011 - 26x (6x — 48x)

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu. Vhledem ktomu, Ze jeho
koncentrace narlstaji se zvysujici se intenzitou slunecniho zareni, hodnoti se maximalnim
8hodinovym pramérem. Za posledni tfi roky doslo k prfekroceni cilového 8hodinového limitu
v roce 2009 ve 26 dnech a v roce 2010 ve 12 dnech v roce 2011 v 26 dnech. To je v praméru
za 3 roky 21x.

U Skodliviny ozonu v 2011 byly poZadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb.,

dodrZeny, ale toto dodrZzeni neni prokazatelné vzhledem k nejistoté vysledka.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich v ro ce
2011
180
160 -
140 ﬂ
120 | l AL '\. N J\I
®_ 100 4 U
£
2 80
60 |
40
20
0 T T T T T T T T T T T T
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 1.12
—— 8hodinowy limit
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Sirovodik

vysledky sirovodiku (pg/m?>)

limity sirovodiku (pg/m?®)

dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
znéni naslednych pravnich Gprav (472/2005 Sb.)

ro¢ni aritmeticky pramér <6

denni limit 150

limit pro ochranu proti 7
obtéZzovani zapachem

Pramérna rocni hodnota byla pod mezi detekce metody, pouze v 38 dnech z celkového

poctu méreni 340 dnu byla denni koncentrace nad mez detekce. Maximalni denni hodnota

byla zjisténa na hladiné 12,2 ug/m3 a tudiZz nedoslo v zadném dni k prekroéeni denniho

limitu.

Vroce 2011 u sirovodiku dochdzelo k prekracovani limitu pro ochranu proti obtézovani

zépachem. Bylo zjisténo, 7e 578x byla hodinova koncentrace nad 7 pg/m’ a pfi téchto

koncentracich mohlo dojit k pachovému obtéZovani obyvatelstva.

V 2011 u Skodliviny sirovodik z hlediska vlivu na zdravi byly pozadavky dle referencnich

koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazateln& dodrZeny.
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>
< Oxid siFicity
0
D vysledky SO, (pg/m?) limity SO, (ug/m’)
pd
'é véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
<
- roéni aritmeticky pramér 28,2
N
(25,3 -
31,0)
pocet prekroceni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet prekroceni horni meze pro 7 horni mez pro posuzovani DL| 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL
(4-13)
pocet prekroceni dolni meze pro 37 dolni mez pro posuzovani DL | 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL
(26-48)
pocet prekroceni hodinového 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
limitu
(0-0)

V roce 2011 byla praimérna roéni koncentrace 28,2 pg/m?, co? znamend naplnéni denniho
limitu z cca 23 %. Nedoslo k prekroceni denniho limitu ani v jednom dni. Byla pfekrocena
horni i dolni mez pro posuzovani pro denni limit. Nedoslo k pfekroceni hodinového limitu,
maximalni hodinova koncentrace byla zméfena na hladiné 226,8 ug/m3.

U skodliviny oxidu sifi¢itého v 2011 byly poZadavky stanovené v Naftizeni vlady 597/2006 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.
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Denni koncentrace oxidu si  Fiéitého v Radvanicich v roce
2011
140
120
100 -
- 80
£
[@)]
< 60 -
40
? W
0 T T
AN NN SRS e ,\,'.\9 \/'.\/\’ ,\,'.\9’
— denni limit

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (pg/m?3) limity benzo(a)pyrenu (pg/m°)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
rocni aritmeticky 0,0102 cilovy rocni limit (RL) 0,001
pramér
(0,0079 —0,0124) musi byt dosaZen
31.12.2012
horni mez pro posuzovani RL 0,0006
dolni mez pro posuzovani RL 0,0004

Rocni primérnd koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila cilovy rocni limit cca 10x, byla
prekro¢ena horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 61 zmérenych
dennich koncentraci bylo 57 vysledkd (cca 93%) nad cilovy ro¢ni limit (0,001 pg/m?3).

Z monitorovani za devét let vyplynulo, Ze rocni vysledky se pohybovaly v rozmezi od 0,0072
do 0,0115 ug/m?>, minimalni hodnota byla dosazena v roce 2010 a maximalni v roce 2006.
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=
|_
%) Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicichvro  ce 2011
E 60
S
= 50
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N

40 -

E 30
20 - \/\J
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O T T T T T T ‘\N T T T T
41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 4.11 4.12
—— cilovy ro¢ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,001 ug/m3 = 1 ng/m3
Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (pg/m?) limit benzo(a)antracenu (pg/m°)
vCetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
znéni naslednych pravnich tprav (472/2005 Sb.)
rocni aritmeticky primeér 0,0184 rocni limit (RL) 0,01
(0,0144-0,0225)

Ro&ni primérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2011 byla 0,0184 ug/m?, tim do$lo k
prekroceni rocniho limitu o 84%.

Z vysledk(l monitorovani vyplynulo, Ze pouze v letech 2003 a 2004 vysledné ro¢ni hodnoty
benzo(a)antracenu prekrocCily jen minimalné referencni koncentraci a od roku 2005 do roku
2011 se roéni primérné hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,0141 a7 0,0184 pg/m>, &imz byl
limit kazdorocné minimalné o 40% prekrocen.

U Skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2011 nebyly pozadavky dle referencnich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrieny.
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Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich v
roce 2011
140
120
100 -
. 80-
£
60
40 -
20 ~
. A A A‘
0 ML WNV VNV Y
AV AN RS RS N SR I Y
— roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3
Fenantren
vysledky fenantrenu (pg/m?®) limit fenantrenu (ug/m?3)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
znéni naslednych pravnich Uprav (472/2005 Sb.)
ro¢ni aritmeticky pramér 0,0886 limit (L) 1
(0,0691-0,1081)

Ro¢ni primérnad koncentrace fenantrenu vroce 2011 byla 0,0886 pg/m®, nedoslo k
prekroceni limitu. Ro¢ni prlimérné vysledky v poslednich péti letech byly asi do 10% limitu.

V roce 2011 u skodliviny fenantrenu byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych

SzU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrieny.
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1000

Denni koncentrace fenantrenu v Radvanicich v roce 2 011

900 -

800 -

700 -

600 -

500 -

ng/m3

400 -

300

200 -

100 +

limit dle ref. konc. SZU 1 pg/m® = 1000 ng/m*

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 412

Vysledky ostatnich PAU

nase legislativa neuddava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Roéni aritmeticky primér (ug/m’)véetné nejistoty

anthracen

0,0153 (0,0119-0,0186)

fluoranthen

0,0458 (0,0357-0,0559)

pyren

0,0271 (0,0211-0,0330)

chrysen

0,011 (0,0086-0,0134)

benzo(b)fluoranthen

0,0099 (0,0078-0,0121)

benzo(k)fluoranthen

0,005 (0,0039-0,0061)

benzo(g,h,i)perylen

0,0045 (0,0035-0,0055)

indeno(1,2,3-cd)pyren

0,0079 (0,0061-0,0096)

dibenzo(a,h)anthracen

0,0010 (0,0008-0,0012)
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Kovy

Na 7adost SZU Praha se vroce 2011 pfistoupilo ke zméné frekvence odbér. Do konce
bfezna 2011 probihal 24hodinovy odbér na stanoveni kovl jednou za 6 dni, za¢atkem dubna
2011 se zavedly 14denni odbéry. 14denni smésné vzorky predstavuji primérnou hodnotu
kovu za 14 dni. Méreni probiha sice kazdy den, ale ze 14dennich smésnych vzork( nelze
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vyCist mozna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (pg/m°) limity olova (pg/m?>)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
0,084 rocni limit (RL) 0,5

rocni aritmeticky pramér | (0,103 —0,066)

horni mez pro posuzovani RL 0,35

dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2011 byla zjiéténa pramérna koncentrace na hladiné 0,084 ug/m?®, nebyl piekrogen
ro¢ni limit a nebyla prekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni primérna
hodnota se pohybovala cca na 17% hladiné ro¢niho limitu. Vysledky let 2004 az 2007 se
pohybovaly do 30% limitu, v letech 2008 az 2010 nasledoval pokles na cca 10% limitu a
v roce 2011 rocni koncentrace olova vzrostla na dvojnasobek hodnoty z roku 2010. Vyrazné
navyseni v roce 2011 muze byt zplisobeno zménou frekvence odbéru.

U Skodliviny olova v2011 byly poZadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.
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%) Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich v roce 2011
Z
g 0,6
= 0,5
a)
N 0,4 -
E 03-
()]
3
0,2
0.1 \/\/\/\—/\/\/\—/\/\
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3.1.- 14.2.- 30.3.- 95.- 20.6.- 1.8.- 12.9.- 24.10. 5.-
16.1. 27.2. 10.4. 22.5. 3.7. 14.8. 25.9. 6.11. 18.12.
— roc¢ni limit
Kadmium
vysledky kadmia (pg/m?3) limity kadmia (pg/m?3)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.
rocni aritmeticky pramér 0,0019 cilovy rocni limit (RL) 0,005
(0,0015- musi byt dosazen
0,0024) 31.12.2012
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2011 byla zji$téna pramérna koncentrace 0,0019 pg/m?>. Ro¢ni cilovy limit s datem
plnéni k 31.12.2012 nebyl prekrocen a byl naplnén z 38%. Nebyla prekro¢ena ani horni ani
dolni mez pro posuzovani pro rok, ale toto dodrieni u dolni meze je neprokazatelné
vzhledem k nejistoté méreni. Vysledky obdobi let 2004 az 2011 byly vidy pod limitni
hodnotou.
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3.1.- 14.2- 303.- 95 - 206.- 18- 129.- 24.10. 5.-
16.1. 27.2. 10.4. 22.5. 3.7. 14.8. 25.9. 6.11. 18.12.

—— cilovy ro€ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,005 ug/m3 =5 ng/m3

vysledky niklu (pg/m?®) limity niklu (pg/m°)

véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.

0,0028 cilovy ro¢ni limit (RL) 0,02

rocni aritmeticky pramér |(0,0022-0,0035) musi byt dosazen
31.12.2012

horni mez pro posuzovani RL 0,014

dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2011 byla zji$téna priimérna koncentrace 0,0028 pg/m?, &imz byl cilovy limit spinén.
Z primérné rocni koncentrace byla vylouéena hodnota niklu, kterd byla zmérena dne
28.1.2011 ve wy3i 3,03 pg/m> . Z dlouhodobého monitorovéani vyplyva, ze koncentrace niklu
se pohybuji na velice nizké Urovni maximélné do 0,01 pg/m>, ale v nékterych letech se objevi
jedna vysoka hodnota , kterd prekracuje roc¢ni limit deseti az stonasobné. Podobna situace
nastala v Radvanicich i v roce 2008, kdy byla namérena koncentrace 0,455 pg/m> 23.8.2008.
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g Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich v roce 2011
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3.1.- 14.2.- 30.3.- 95.- 20.6.- 1.8.- 129.- 2410. 5.-
16.1. 27.2. 10.4. 225. 3.7. 148. 259. 6.11. 18.12.
—— cilovy ro¢ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,020 ug/m3 = 20 ng/m3

Arsen

vysledky arsenu (pg/m’)

limity arsenu (pg/m°)

véetné nejistoty

dle NV 597/2006 Sb.

rocni aritmeticky pramér 0,0039 cilovy rocni limit (RL) 0,006
(0,0031- musi byt dosazen
0,0048) 31.12.2012
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2011 byla primérna koncentrace 0,0039 ug/m3, tim byla dodrZena hodnota cilového
rocniho limitu. Byla prekro¢ena dolni i horni mez pro posuzovdni pro rok, ale horni
neprokazatelné vzhledem k nejistoté méreni. Ro¢ni primérné hodnoty od roku 2006 maji
klesajici trend a béhem poslednich 6 let klesla primérnd hodnota pfiblizné na tretinu
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20,0134 pg/m> na 0,0039 ug/m?>. V poslednich 6 letech se navyéeni oproti cilovému limitu se

pohybovalo v rozmezi 0,65x az 2,2x.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich v roc

e 2011

ng/m?3
l_\
o

0

3.1.- 14.3.-
16.1.2011 29.3.2011

23.5.-

5.6.2011

1.8.- 10.10. - 19.-
14.8.2011 23.10.2011 30.12.11

—— cilovy ro€ni limit s datem dosazeni 31.12.2012 : 0,006 ug/m3 = 6 ng/m3

Mangan

vysledky manganu (pug/m?)

véetné nejistoty

limit manganu (pg/m?)

dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
znéni naslednych pravnich tUprav (472/2005 Sb.)

ro¢ni aritmeticky pramér 0,072

(0,056-0,088)

rocni limit (RL) 0,15

Roé&ni pramérna koncentrace manganu v roce 2011 byla 0,072 pg/m?, roéni limit byl napInén

z 48%.

Vroce 2011 u Skodliviny manganu byly poZzadavky dle referencnich koncentraci vydanych

SzU z 15.4.2003 prokazatelné dodrieny.
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2 Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicichvro  ce
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ug/m?3
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0,1

0,0 T T T T T T T T T T T T T

3.1.- 14.3.- 23.5.- 1.8.- 10.10. - 19.-
16.1.2011 29.3.2011 5.6.2011 14.8.2011  23.10.2011 30.12.11

——roc¢ni limit
Tékavé organické latky VOC
Benzen
vysledky benzenu (pg/m?3) limity benzenu (pg/m?3)
véetné nejistoty dle NV 597/2006 Sb.

ro¢ni limit (RL)
3,9 5
rocni aritmeticky pramér
(2,88-4,91)

horni mez pro posuzovani RL 3,5

dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2011 byla zjiténa pramérna roéni koncentrace na hladiné 3,9 pg/m?, co? znamena
cca 78% rocniho limitu, takZze nedoslo k prekroceni limitu. Hodnota ro¢niho aritmetického
praméru prekrocila dolni i horni mez pro posuzovani pro rok, horni mez byla prekrocena
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neprokazatelné vzhledem k nejistoté vysledk(. Vysledky roku 2008 az 2011 jsou srovnatelné

s vysledky roku 2005 a 2006, pouze v roce 2007 doslo k poklesu.

U Skodliviny benzenu v 2011 byly poZadavky stanovené v Nafizeni vlady 597/2006 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2011

bt

O T T T T T T T T T
41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 4.11 4.12
— ro¢ni limit
Toluen
vysledky toluenu (pug/m?) limit toluenu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
znéni naslednych pravnich Gprav (472/2005 Sb.)
rocni aritmeticky pramér 2,68 rocni limit 260
(1,98-3,38)
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V roce 2011 byla zjisténa primérna roc¢ni koncentrace na hladiné 2,68 ug/m3, coZ znamena
cca 1% roc¢niho limitu.

Maximalni denni hodnota byla 9,2 pg/m®, takie vzadném zméfenych dnd nedoglo
k prekroceni tohoto limitu.
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Primérné rocni koncentrace za obdobi let 2005 a 2011 maji klesajici trend, v roce 2011 byl
nalez toluenu 10x nizsi ve srovnani s rokem 2005.

U $kodliviny toluenu v 2011 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z
15.4.2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2011
20
roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/im®

15 |
k=
< 10
=32

5,

0 T T T T T T T T T T T

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 4.12
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|<>£ Etylbenzen

0

; vysledky etylbenzenu (pg/m?) limit etylbenzenu (pg/m?)

lé véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve

% znéni naslednych pravnich Gprav (472/2005 Sb.)

) rocni aritmeticky pramér 0,52 limit 400
(0,39-0,66)

szU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 400 pg/m?®, takie pokud porovnime
pramérnou rocni koncentraci s timto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen
nebyl pfekrocen. Denni hodnoty se pohybovaly maximalné cca do 1% limitu, takze v Zadném
z mérenych dnl nedoslo k prekroceni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednich Sesti letech drzi na nizké a pfiblizné stejné urovni.

U $kodliviny etylbenzenu v 2011 byly poZadavky dle referen¢nich koncentraci vydanych SzU
z 15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich v roce 2011

limit dle ref. konc. SzZU =400 pg/m®

010 T T T T T T T T T T T
41 42 43 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 49 410 411 412
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Styren
vysledky styrenu (pg/m?) limity styrenu (pg/m°)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
znéni naslednych pravnich aprav (472/2005 Sb.)
rocni aritmeticky pramér 0,34 rocni limit 260
(0,24 -0,45)
pulhodinovy limit 70

V roce 2011 byla zjisténa prdmérna rocni koncentrace styrenu na hladiné 0,34 pug/m3, coz
znamena, Ze rocni limit nebyl pfekrocen. Denni hodnoty se pohybovaly maximalné do 1%
tohoto limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se dd predpokladat, Ze nebyl

pfekrocen ani palhodinovy limit pro
styrenu v poslednich Sesti letech byla na

U Skodliviny styrenu v roce 2011 byly z

obtéZovani obyvatelstva zapachem. Koncentrace
velice nizké Urovni.

hlediska vlivu na zdravi pozadavky dle referencnich

koncentraci vydanych SZU z 15.4.2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace styrenu v Radvanicich v roce 2011

pg/m?

O T T T T

rok limit dle ref. konc. SZU =260 pg/m®

41 42 43 44 45 46 47 48 49 410 411 412
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>
< Xylen
3
= vysledky xylenu (pg/m3) limit xylenu (ug/m3)
|_
9 véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 (ve
% znéni naslednych pravnich Uprav (472/2005 Sb.)
N
2,07
ro¢ni aritmeticky pramér rocni limit 100
(1,53-2,61)

V roce 2011 byla zji§téna pramérna roéni koncentrace xylenu na hladiné 2,07 pg/m?, co?
znamend cca 2% roéniho limitu. Denni koncentrace v prabéhu roku byly do 10 pg/m?>.
Koncentrace xylenu v poslednich Sesti letech byla na velice nizké drovni.

U $kodliviny xylenu v roce 2011 byly poZadavky dle referenénich koncentraci vydanych SzU z
15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2011
12

10 4 ro&ni limit dle ref. konc. SzU = 100 pg/m®

O T T T T T T T T
41 42 43 44 45 46 47 48 49 4.

10 4.11 4.12
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4. ZAVER - SROVNANi NAMERENYCH HODNOT

ROK 2011 Aritmeticky pr./pocet prekroceni kratkodobych
konc.
Skodlivina Marianské Hory Pf¥ivoz Radvanice
PM10 47/108 43/80 49/131
NO2 22,1/0 25,1/0 25,2/1
pg/m’

S02 <11/1/5 15,7/1/9 28,2/0/0

03 -8hod 68,6/13 65,7 /11 67,9/26
As 4,1 nemér. 3,9
Cd 3,3 nemér. 1,9
Mn ng/m’ 97,8 nemér. 72,1
Ni 8,2 nemér. 2,8
Pb 96,2 nemér. 84,2
Fenantren ng/m’ 55,5 nemér. 88,6
Antracen 5,4 nemér. 15,3
Fluoranten 25,6 nemér. 45,8
Pyren 14,9 nemér. 27,1
Benz(a)antracen 6,2 9,8 18,4
Chrysen 3,5 5,9 11,0
Benzo(b)fluoranten 3,6 6,4 9,9
Benzo(k)fluoranten 1,8 3,3 5,0
Benzo(a)pyren 3,5 6,5 10,2
Dibenz(a,h)antracen 0,3 0,62 1,0
Benzo(g,h,i)perylen 1,7 3,6 4,5
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Indeno(1,2,3,c,d)pyren 2,9 5,8 7,9
Benzen 4,3 10,0 3,9
Toluen 3,2 3,9 2,7
Etylbenzen pg/m? 0,74 0,7 0,52
Suma xylent 2,7 2,6 2,07
Styren 0,6 0,9 0,3

Cervené jsou vyznaceny nadlimitni hodnoty vzhledem k NV ¢ 597/2006 Sb., a k referencnim
koncentracim SZU ve znéni pozdéjsich predpisii
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