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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Uvod

Cilem kazdého monitoringu ovzdusi, véetné izolovanych méteni ¢i projektl, musi byt vzdy

snaha o ziskdni representativnich podkladi. A to jak v case, tak v prostoru, udajil

vyuzitelnych pro zhodnoceni trendi vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatelii, pro popis
charakteristik kvality venkovniho ovzdu$i a expozice obyvatelstva nebo pro posouzeni

a odhad zdravotnich rizik z venkovniho ovzdusi. Provedené zpracovéani proto zahrnuje

nésledujici kroky:

1. Hodnoceni v kontextu dat zcelé Ceské republiky za rok 2016 viz vyroéni zpravy
,Zdravotni disledky a rizika zne¢isténi ovzdu§i“ vydavanych SZU Praha a rodenky
CHMU viz:

2. www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne zpravy/OZ 16/ovzdusi 2016.pdf

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/tab_roc/2016_enh/index CZ.html

4. http://portal.chmi.cz/files/Portal/docs/uoco/isko/ orafroc/16groc/gr16¢z/Obsah CZ.html
(Pozn: Data za rok 2017 za CR nebyla v dobé zpracovani zpravy k dispozici.)

5. Hodnoceni ve vztahu kdlouhodobym trendiim — zde je zapotfebi vzit v ivahu
i skuteCnost, Ze rok 2017 se, s vyjimkou dvou smogovych epizod v lednu a dnoru 2017,
podobné jako v nckolika ptfedeslych letech, vyznacoval velmi mirnou zimou a zvySenou
frekvenci excesii z trendu dlouhodobych pozorovani meteorologickych udaju.

6. Odhad representativnosti dat ziskdvanych na stanicich umisténych v Ostravskych
pramyslovych lokalitach.

et

Teplotné¢ nadprimérné zimy poslednich Sesti lech jsou pfi¢inou toho, Ze se zdkladni
charakteristiky zne¢isténi ovzdusi v CR v roce 2016 v zdsadé neliSily od let 2012 aZ 2015.
Mimo primyslové a specificky zatiZzené lokality, které lze nalézt na izemi krajskych mést
a v aglomeraci Ostrava-Karvina-Frydek-Mistek, je zneciSténi ovzdusi koncentrovéano
v méstskych celcich majoritn€ zatiZzenych tranzitni a cilovou dopravou. Pfetrvava problém se
zvySenou v topné sezon¢ mistné i rostouci urovni zneciSténi ovzdusi polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky. Celkové ale pfetrvavad aktudlni trend. Kvalita ovzdusi
v monitorovanych sidlech je, pfi viceméné stabilizované pramyslové emisni zatézi,
vyznamnéji ovliviilovana meteorologickymi podminkami s vys$$i Cetnosti excest a rychlych
zmén pocasi zahrnujicich dlouhodobéjsi suchid obdobi vysokych teplot, kratkd obdobi
intenzivnich srazek ¢i zimni inverzni situace aZ ploSného charakteru.

Doprava je dlouhodobé ve méstech dominantnim zdrojem zneciSténi ovzdusi a ma hlavni
podil na zvySené zatézi obyvatel suspendovanymi Casticemi frakce PM1o, PM2 5, NOz a PAU.
Potvrzuje to i vyhodnoceni rocnich imisnich charakteristik téchto latek v méstskych, dopravné
vyznamn¢ zatizenych lokalitdich. Dalsi spoluptisobici zdroje (teplarny - CZT, domaci
vytapéni, malé sttedni primyslové podniky) maji viceméné lokédlni vyznam. Vyss§i hustota
dopravni sité¢ a intenzity dopravy nebo kombinace velkych primyslovych zdroja a dalkového
nebo 1 pfeshrani¢niho transportu mohou vést k dlouhodobé zvySenym aZz nadlimitnim
hodnotam, a to u vice latek, tak jako je tomu ve vyznamné zatiZené ostravsko-karvinsko-
frydecko-mistecké aglomeraci v Moravsko-slezském kraji. Zde jsou imisni limity, respektive
hodnoty doporuc¢ované WHO, piekraCované u vice Skodlivin; pfikladem mohou byt
dlouhodobé zvySené aZz nadlimitni koncentrace aerosolovych castic frakei PMjo, PMas,
benzenu, nékterych kovii a PAU. Roc¢ni stfedni hodnoty PMip na méstskych stanicich
reprezentujicich primyslové lokality v Moravskoslezském kraji (MSK) napiiklad jsou,
respektive v letech 2011 aZ 2016 byly, o cca 4 a7 13 ug/m?® vyssi nez v typové odpovidajicich
méstskych lokalitach v ostatnich regionech CR.
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Do zpracovani zahrnuté &ty¥i méfici stanice v Ostravé provozované ZU se sidlem

v Ostravé — Poruba, Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice representuji,

v zavislosti na prevladajicim sméru vétrného proudéni, predevSim zatéz z velkych

primyslovych zdroji (vice v piiloze této zpravy):

- stanice Poruba (Opavska ulice, 49° 50” 7.700" s§ 18° 9" 54.800" vd, 282 m) — identifikace
TOPD, reprezentuje navétrnou méstskou lokalitu s pfevahou dopravnich a lokélnich
zdroju;

- stanice Maridanské Hory (Zelena ulice, aredl matetské skoly, 49° 517 20.003" s§, 18° 16~
9.997" vd, 207 m.n.m.) - identifikace — TOMH - popisuje primarné vliv primyslového
komplexu Vitkovic, ktery se nachazi jizn€ a jihozapadné od meéfici stanice a jeho okoli
vcetné prispévki okolnich dopravnich zdroja a CZT;

- stanice Radvanice OZO (Radvanice v blizkosti ulice PolaSkova, na okraji parkovistg,
v tésné blizkosti sbérného dvoru, cca 50 metrii od rodinnych domku, 49° 49” 6.739" s§,
18° 207 25.237" vd, 258 m.n.m.) - identifikace — TORO — pokryva vliv lokalnich topenist
a jiho-jiho-zapadn¢ umisténého komplexu ArcelorMittal Ostrava a.s.;

- stanice Radvanice-Bartovice (ulice Nad obci, 49° 48" 25.403" s§, 18° 20" 20.897" vd,
263 m.n.m) - identifikace — TORE — je umisténa v emisni vlecce primyslového komplexu
Arcelor Mittal Ostrava a.s., ktery se nachdzi 2 az 3 km jihozdpadné od méfici stanice.
Mezi dalsi hodnocené zdroje zde patii lokélni topeniSt€ a provoz na silnici T€Sinska.

l. Srovnani s Gdaji méfenymi v Ceské republice (rok 2016)

Vyjimecnost téchto tii stanic jednoznacné doklada grafické zpracovani ro¢nich stfednich
hodnot PAU, aerosolovych c¢astic PMx a vybranych prvkd na ostravskych stanicich
ve srovnani s méficimi stanicemi v ostatnich méstech CR a pozadovymi hodnotami
méfenymi CHMU Praha na stanici EMEP v Kogeticich (Stanice KoSetice - kod P1 na grafech)
- (data za rok 2017 jeste¢ nejsou k dispozici). Z méfenych parametrii kvality ovzdusi patii
hodnoty PAU, n¢kterych kovil (zvlaste¢ Mn, Pb, Cr) a aerosolovych c¢astic frakci PMio (11
stanic s nejvyssimi ro¢nimi prameéry i s nejvétsim poctem piekroceni 24hodinového imisniho
limitu v CR bylo z MSK) a PMas (14 stanic s nejvy$§imi roénimi praméry z toho 8 stanic >

25 ug/m? bylo z MSK) dlouhodobé k nejvyssim v Ceské republice. Koncentrace frakce PMa s

Rozpéti hmotnostnich koncentraci BaP, BaA a TEQ BaPv ovzdusi stanic v monitorovanych méstech v obdobi 2005 -
2016 - (P1 - stanice EMEP Kosetice, P6 - stanice Kuchatovice)
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

na siln¢ zatiZenych stanicich dosahly vice neZ trojnasobku primérné hodnoty na pozadové
stanici v KoSeticich.

Obrazek ¢. 1 — 1997 - 2016 - rozpéti ro¢nich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu,
benzo[a]antracenu a hodnot toxického ekvivalentu BaP (kody ISKO: Poruba — TOPDP,
Marianské Hory- TOMHP, Radvanice - TOREP a Radvanice OZO -TOROP)

1997 az 2016, pribéh ro¢nich stfednich hodnot BaP, BaA a TEQ
na méstské pozad'ové (Zd'ar n/S), stiedné dopravni (Praha 10) a priimyslové (Ostrava Radvanice) stanici
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Obrazek, ¢. 2 — Pribéh hodnot rocnich hmotnostnich koncentraci benzo[a]pyrenu (BaP),
benzo[a]antracenu (BaA) aTEQ BaP v obdobi 1997 az 2016 v riznych typech méstskych
lokalit
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

PM, 5 - 2016 - aritmetické praméry a podil PM; s ve frakeci PMy,
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Podobné vysledky dava v roce 2016 i srovnani hodnot pro PMjp a PM3 5
Obrazky €. 3 a 4 — 2016 - ro¢ni hmotnostni koncentrace PMio na vybranych typech lokalit
a stanice v CR s nejvy$$imi ro¢nimi primérnymi hodnotami frakce PM3 5.

Rocni aritmetické priméry PMj, v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2016
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Il. Stanice a spolupusobici primyslové zdroje

Do zpracovani zahrnuté méfici stanice v Ostravé — Maridnské Hory, Radvanice OZO
a Radvanice Nad Obci representuji, v zavislosti na pfevlddajicim sméru vétrného proudéni,
ptedevsim zaté€z z velkych primyslovych zdroj.

Vyznamu dat z téchto stanic musi odpovidat jejich representativnost ve vztahu k hodnocenym
zdrojim — vSechny Ize fadit do kategorie stanic méstskych-priimyslovych. Podle kategorizace
SZU se jednd o méstské primyslové zény s vy$$im vyznamem vlivu technologii nei
dopravy - do 10 tis. vozidel/den - na kvalitu ovzdusi v prislusné oblasti. (viz ptiloha)

Jako podklady o rozloZeni okolnich priimyslovych zdroji je moZno pouzit material, ktery
sumarizuje a zndzoriiuje odhad ro¢nich mérnych emisi tuhych znecistujicich latek ze vSech
skupin  zdroji  vztaZenych na
ESE.EO.;ENI EMISNICH TOKU TZL Jse;lgo)tku plochy. (zdroj: E-Expert
(Publikovano v Ochrané ovzdusi,
6/2012, Emisni  charakteristika
Statutarniho mésta Ostrava - Autofi
Vladimir Lollek, Juraj Cirbus)

Obrazek ¢. 7 RozloZeni emisnich
toktt TZL, vSechny skupiny zdrojl -
ro¢ni prumér, rok 2010, Ostrava

Vypracoval; E-expert spol s.ro. B
Data: CHMU www.chmicz %2
WWW,CZ50.62

lll.Ro¢ni stiredni hodnoty

(PtekroCeni stanovenych referencnich koncentraci, imisnich limitd nebo ostatnich
doplnujicich kritérii pfekroCeni stanoveného imisniho limitu je v tabulkach pro jednotlivé
sledované latky zvyraznéno, vySrafovany pak jsou hrani¢ni hodnoty).

Tabulka &. 1. - Roéni charakteristiky (AVG) SO, v ug/m?

Stanice 2005|2006 [ 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Marianské Hory 8 10 9 | <11 |<11| 11,9 | <11 12 <11 <11 <11 <11 <11

Radvanice OZO - - - - - - - - 17 19 124 | 134 | 14,5
Radvanice - - - 19 (13,6 | 16,9 28 25 19 17 19,4 - 21,6
Poruba - - - - - - - - - - - - -

Pocet prekroceni kratkodobych 1hodinovych imisnich limitt (max. 3 pfekroc¢eni 24hodinové koncentrace 125
ug/m? za kalendéini rok).

Stanice 2005 (2006 [ 2007 | 2008|2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Maridnské Hory | O 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0 0

Radvanice - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0

Poruba - - - - - - - - - - - - -
9

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Tabulka ¢. 2. - Roéni charakteristiky (AVG) NO, v ug/m? (limit 40 pg/m>/rok)

Stanice 2005 {2006 | 2007 | 2008|2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Marianské Hory 23 | 23 | 21 | 23 | 22 | 24 22 23 21 21 21 18 18
Radvanice OZO - - - - - - - - 19 18 18 17 15
Radvanice Nad Obci 29 | 27 | 26 | 24 | 22 | 25 25 26 24 23 25 22 22
Poruba - - - - - - - - - - - - 27
Stanice - 1Thod. > 200 pg/m? | 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Mariénské Hory 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Radvanice OZO - - - - - - - - 0 0 0 0 0
Radvanice Nad Obci 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Poruba - - - - - - - - - - - - 0

Tabulka ¢. 3. - Roéni charakteristiky (AVG) PMio v pg/m? (limit 40 ug/m>/rok

Stanice 2005 [ 2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Marianské Hory 57 | 48 | 41 | 42 | 37 | 40 47 42 39 37 31 28 28
Radvanice OZO - - - - - - - - 44 | 40 34 33 35
Radvanice Nad Obci 63 | 65 | 65 | 49 | 47 | 60 49 49 53 43 42 | 41 44
Poruba - - - - - - - - - - - - 29
Stanice — pocty dnt nad IL | 2005 | 2006 [ 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Marianské Hory 177 | 113 | 92 | 99 | 67 | 86 | 108 | 69 75 67 45 32 37
Radvanice OZO - - - - - - - - 87 77 60 52 47
Radvanice Nad Obci 190 | 187 | 214 | 118 | 118 | 153 | 131 | 112 | 128 | 100 | 98 91 86
Poruba - - - - - - - - - - - - 40

Tabulka ¢. 4. - Ro¢ni charakteristiky (AVG) PMas v ug/m? (limit 25 pg/m?/rok)

Stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016 | 2017
Marianské Hory - - - - - - -
Radvanice OZO - - - - - _
Radvanice Nad Obci 39 44 36 35 36 36 38
Poruba - - - - - - _

Tabulka &. 5. - Roéni charakteristiky (AVG) O3 v pg/m?

(Sﬁx)cfz‘,sgov";ﬁﬁrfg:ff/i“rl:)/g‘)"d 2005 | 2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Mariénské Hory 31 |38 |26 | 18] 14 17 ] 13322016 43 ] 23 | 20

Radvanice OZO - - - - - - - - 30 37 40 12 17

Radvanice Nad Obci 14 38 36 25 26 12 26 8 27 9 32 11 12

Poruba - - - - - - - - - - - - -
10
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Tabulka ¢. 6. - Roéni charakteristiky (AVG) sledovanych kovii v ngm? (stanice TOPD

WWW.zZuova.cz

neméii)
- Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
5 go = | Mariénské Hory | 12,5 8,8 9,6 8,3 8,9 3,6 4,1 2,7 2,0 2,0 2,2 1,5 1,8
£ § £ [Radvanice 0ZO | - : : : : : : T 7 20 [ 13 ] 17
. Radvanice 124 | 134 | 11,3 8,5 6,0 4.8 3,9 2,4 1,7 1,6 2,2 1,5 1,9
E% Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
E Eﬁ % Marianské Hory 4,0 3,7 34 5,6 <3,7 | <3,7 3,3 4.4 2,2 1,9 0,8 0,4 0,25
E 2 = Radvanice OZO - - - - - - - - 0,9 0,8 0,7 0,4 0,45
Radvanice 2,9 4.4 2,8 <5 <3,7 | <3,7 1,9 1,4 1,3 1,4 2,0 1,0 1,1
- & Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
gn E" % Marianské Hory | 209,4 | 187,0 | 180,2 | 89,8 | 99,0 | 50,0 | 98,0 | 60,5 | 544 | 651 | 51,0 | 23,9 | 16,8
§ % Z | Radvanice OZO - - - - - - - - 46,4 | 48,4 | 38,0 | 42,0 | 42,8
= Radvanice 100,0 | 114,0 | 102,2 | 60,8 | 48,2 | 45,7 | 72,0 | 66,0 | 66,0 | 63,6 | 77,0 | 86,0 | 83,6
Y Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
g Eo % Marianské Hory 4,8 10,2 8,3 <8 6,8 5,6 8,2 5,9 4,4 3,2 2,7 2,1 2,7
z § < | Radvanice 0ZO | - - - - - - - - 25 | 22 | 1.8 | 13 | 16
- Radvanice <34 | <34 | <34 ]| 11,6 <5 <5 2,8% 2,8 2,8 2,2 1,9 1,7 2,1
o Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
g § ;8_, Marianské Hory | 139,7 | 65,3 | 83,9 | 552 | 72,5 | 31,8 | 96,0 | 88,4 | 76,0 | 61,7 | 39,0 | 19,5 | 12,3
= %0 Radvanice OZO - - - - - - - - 38,2 | 39,5 | 25,8 | 22,0 | 22,4
= | Radvanice 114,0 | 118,0 | 102,5| 59,9 | 47,1 | 40,3 | 84,0 | 73,6 | 59,6 | 55,7 | 61,5 | 49,0 | 53,2
Tabulka ¢. 7. - Roéni charakteristiky (AVG) benzenu v ug/m? (limit 5 pg/m>/rok) — stanice
TOPD nem¢éii
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Marianské Hory 3,7 4,0 2,9 4,8 4,5 3,9 4,3 3,2 3,0 2,1 2,3 1,9 2,3
Radvanice OZO - - - - - - - - 2,9 3,2 2,8 2,4 3,1
Radvanice 4,0 3,9 2,6 3,5 3,6 34 3,9 3,1 3,2 3,6 3,5 2,9 4,1
Tabulka ¢. 8. - Roéni charakteristiky (AVG) benzo[alpyrenu (BaP - limit 1 ng/m®/rok) a
benzo[a]antracenu (BaA — referenéni koncentrace SZU - 10 ng/m>/rok) v ng/m?
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
T Marianské Hory 4.5 4,8 4,0 3,9 4.8 4.4 3,5 4,2 2,9 3,6 1,9 1,9 1,4
E ?g Radvanice OZO - - - - - - - - 5,4 5,9 4.9 4,6 4,5
= Radvanice 10,3 | 11,5 8,8 9,4 9,2 7,2 10,2 | 11,4 9,4 9,3 7,8 9,0 9,6
Poruba - - - - - - - - - - - - 1,7
Stanice 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
E Marianské Hory 5,3 6,7 6,0 5,6 8,5 8,8 6,2 6,5 3,8 3,8 2,3 3,3 2,2
:2:: E’@ Radvanice 0ZO | - : : : : : : - 178 [ 73 [ 67 ] 79 | 69
+ Radvanice 14,1 | 16,4 | 15,0 | 16,6 | 17,7 | 150 | 184 | 21,8 | 17,0 | 14,7 | 10,3 | 14,4 | 13,1
Poruba - - - - - - - - - - - - 3,3
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IV. Souhrn

V roce 2017 byly nékteré stanovené imisni limity pirekroceny.

U tézkych kovl nebyl na Z7adné ze stanic prekroCen imisni limit. Imisni limit
500 ng Pb/m?/rok byl naplnén maximilné do 16 %, imisni limity stanovené pro As byly
naplnény maximéln€¢ do 30 %, kadmia do 20 % imisniho limitu. Na drovni 11 % imisniho
limitu se pohybovaly ro¢ni stiedni hodnoty u niklu.

Roc¢ni stiedni hodnoty benzenu na stanicich Radvanice, Radvanice OZO a Marianské Hory
s maximem na stanici Radvanice Nad Obci (s meziroénim narastem proti roku 2016
0 1,2 pg/m?® roéniho priiméru na 4,1 ug/m?) nepiekrocily stanoveny imisni limit (5 pg/m?).

Rocni stiedni hodnoty aerosolovych castic frakce PMip vroce 2017 jsou srovnatelné
s hodnotami méfenymi v roce 2016 respektive u obou stanic v Radvanicich o 2 a7 3 pg/m?
rocniho primeéru mirné zvysSené. Ro¢ni imisni limit byl pfekroen na stanici Radvanice Nad
Obci (44 pg/m?). Naopak pocet dnii s prekro¢enim denniho limitu se na obou stanicich
v Radvanicich o pét dna sniZil (na rozdil od stanice Maridnské Hory), kde naopak pocet
téchto dni o pét dni vzrostl. V kontextu obou, pro hodnoceni pouZzivanych, kritérii byl na
vSech Ctyfech stanicich ro¢ni imisni limit pro PMio ptfekroCen, odhad trendu za poslednich
deset let zpracovany pro stanici Radvanice Nad obci 1ze povaZovat za neklesajici.

Roc¢ni stfedni hodnota aerosolovych castic frakce PM» s je od roku 2012 sledovana na stanici
v Radvanicich, vroce 2017 zde ro¢ni stiedni hodnota (38 pg/m’/rok) o vice nez 50 %
piekro¢ila stanoveny imisni limit (25 ug/m?/rok). Posledni tfi roky je zatéZ viceméné stabilni.

Pretrvava vyznamna zat€Z polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky:

- imisni limit (IL) benzo[a]pyrenu (1 ng/m?/rok) byl pfekro¢en na viech &tyiech stanicich
— 0 50 % na stanici Maridnské Hory, o 70 % na stanici Poruba, tém¢f pétinasobné na
stanici Radvanice OZO a na urovni desetindsobku hodnoty limitu byl ro¢ni primér na
stanici v Radvanicich Nad Obci, kde se na rozdil od ostatnich stanic hodnota ro¢niho
praméru opét zvysila (o 0,6 ng/m*/rok). Zde Ize priib&zné pti detailngjii analyze pozorovat
az tadové rozdily hodnot mezi topnou a netopnou sezénou, kde je ziejmy nezanedbatelny
dopad vlivu mistnich lokalné piisobicich energetickych zdroji (pravdépodobné vytipéni
budov i primyslovych objektil). Zaroven ale plati, Ze ani v netopné sezén¢ neklesaji

sttedni hodnoty dlouhodobé pod 1,5 ng/m?.

Roéni hodnoty BaP [ng/m?3] na stanici v Ostravé, Radvanice Nad Obci - v obdobi
2005 az 2016 (véetné topné, prechodné a netopné sezony)

25
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Obrazek ¢&. 8. Roc¢ni hodnoty BaP [ng/m’] na stanici v Ostravé, Radvanice Nad Obci -

v obdobi 2005 az 2016 (v¢etné topné, pfechodné a netopné sezdny)

- referenéni koncentrace stanovena SZU pro benzo[a]antracen (10 ng/m’/rok) byla o 30 %
prekrocena na stanici Radvanice Nad Obci.

- Mgfeni fenantrenu bylo na vSech stanicich ukonc¢eno.

Plynné Skodliviny:

- u oxidu dusicitého nebyly imisni limity v roce 2016 prekroceny. Roc¢ni stiedni hodnoty
NO: se pohybovaly mezi 38 az 68 % (Poruba) stanoveného imisniho limitu, ptekroceni
stanoveného kratkodobého imisniho limitu (200 ug/m?/1 hodina) nebylo zaznamenano.
Pii srovnani s odhadem stiedni hodnoty pro mésta v CR v roce 2016 (17,9 pg/m’) jsou
hodnoty v roce 2017 srovnatelné, pouze u stanic Radvanice Nad Obci a Poruba jsou
méfené hodnoty a7 o 12 pg/m>/roéniho priméru vyssi;

- na Zadné stanici nebyl piekrocen kratkodoby imisni 24 hodinovy limit pro oxid sifi¢ity
(125 ug/m*/24 hodin). WHO doporuceni hodnota roéniho priméru 20 pg/m?/rok byla
piekrodena na stanici Radvanice Nad Obci (21,6 pg/m?/rok).

- pro oxid uhelnaty a ozon jsou stanoveny pouze 8 hodinové klouzavé priiméry a povolena
cetnost prekroceni stanovené maximalni 8 hodinové koncentrace. V piipad¢ ozénu bylo
zaznamenino piekroceni kritéria maximélniho poctu 8 hodinovych koncentraci vysSich
neZ 120 ug/m?® na stanici Maridnské Hory. U oxidu uhelnatého toto kritérium piekroceno
nebylo.

V. Hodnoceni zdravotnich rizik z ovzdusi

Jednou z moznosti hodnoceni drovné¢ znecisténi ovzdusi je odhad vlivu znecist'ujicich latek na
zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik respektive zdravotnich dopadt (Health Risk
Assessment /Health Impact Assessment). Uplatnéni tohoto vlivu je zavislé na koncentraci v
ovzdus$i a dobé, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni. Skutecnd expozice v pribchu
roku a v priabé&hu Zivota jednotlivce znacné kolisa a 1i$i se v zavislosti na povolani, Zivotnim
stylu, resp. na koncentracich latek v riznych lokalitach a prostiedich.

Pfi hodnoceni se vyuZiva znalosti o ptisobeni latek, odvozenych z epidemiologickych studii,
experimentl na zvitatech, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim prostedi a odhaduje
se, jaky dopad na zdravi mize mit konkrétni droven znecisténi ovzdusi. Pro vyjadfeni miry
rizika se pouZiva odhad vyskytu zdravotnich G¢inkli u exponovanych osob.

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi zneéistujici latky v ovzdusi sidel CR patii v prvé fadé aerosol
(suspendované castice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky a v lokalitich
vyznamn¢ zatiZenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity. Mistné¢ se pak mohou prosazovat
malé lokdln¢ plisobici energetické zdroje. V oblastech s vyznamnymi primyslovymi zdroji
jsou nachazeny zvySené hodnoty dalSich latek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

Oxid dusicity (NO2)

Plisobeni oxidu dusicitého je spojovano se zvySenim celkové, kardiovaskularni a respiraéni
umrtnosti. Je majoritné emitovan pfi spalovani, nejvyssi méfené hodnoty nalézame
v oblastech zatiZzenych intenzivni dopravou a vytipénim. Hlavnim ucinkem kratkodobého
pusobeni vysokych koncentraci NO» je nartst reaktivity dychacich cest. Na zéklad¢ ptisobeni
na zmény reaktivity u nejcitlivéjSich astmatikll je také odvozena doporuc¢end hodnota WHO
pro lhodinovou koncentraci NO2 (200 pg/m?). Nejvice jsou oxidu dusi¢itému vystaveni
obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou. Pro déti znamena
expozice vyssim hodnotdm NO; zvySené riziko respiracnich onemocnéni v disledku snizené
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obranyschopnosti viic¢i infekci a sniZeni plicnich funkci. Z hodnot zjisténych rocnich praméri
vyplyv4, Ze u obyvatel v dopravou zatiZenych oblastech, napt. v prazské nebo brnénské
aglomeraci, lze ofekavat sniZzeni plicnich funkci, zvySeni vyskytu respiratnich onemocnéni,
zvySeny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti i dospélych. Pro déti znamena
expozice NO» zvySené riziko respira¢nich onemocnéni v dasledku sniZené obranyschopnosti
viiéi infekei, snizeni plicnich funkci. Rada studii nalezla souvislost mezi ptisobenim oxidu
dusicitého a zvysenim celkové, kardiovaskularni a respira¢ni umrtnosti, ale je obtizné az
nemozné oddélit ucinky dalSich, soucasné plsobicich latek. Oxid dusicity jako sloZka emisi
spalovacich procesu je vysoce korelovan s ostatnimi primarnimi i sekundarnimi zplodinami,
proto nelze urcit, zda se jedna o nezavisly vliv NO> nebo spiSe plisobeni celé smési latek,
zejména aerosolu, uhlovodiki, ozénu a dalSich latek. Proto odbornici doporucuji, piestoze jiz
byly specifikovany nékteré kvantitativni vztahy expozice a zdravotnich d¢inkti NO2, hodnotit
zdravotni dopady znecisténi ovzdusi na zéklad¢ vztahii pro aerosolové Castice, ve kterych je
vliv NO2 i dalSich znecist'ujicich latek zahrnut.

Pro ro¢ni primeérnou koncentraci je v doplitku smérnice WHO 2005 pro kvalitu ovzdusi
v Evropé uvedena doporucen hodnota 40 pg/m?. Z nékterych nedavnych studii, zabyvajicich
se vlivem NO2 ve vnitinim prostfedi na zdravi déti a zejména astmatickych osob vyplyva, Ze
pro dlouhodobou zatéZ by méla byt tato doporucend koncentrace patrné jeSté¢ sniZena, ale
podle WHO pro takovy krok zatim neni k dispozici dostatek diikazi.

Aerosolové ¢astice (PMx)

Aerosolové Castice obsaZené ve vdechovaném vzduchu maji Siroké spektrum ucink na
srde¢né-cévni a respiraéni dstroji. Uginek &astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém
sloZzeni. Velikost ¢astic je rozhodujici pro pranik a ukladani v dychacim traktu. VEtsi castice
jsou zachyceny v hornich partiich dychaciho tstroji. Castice frakce PM (se stfedni hodnotou
aerodynamického priméru 10 pm) se dostavaji do dolnich cest dychacich. Castice oznadené
jako frakce PMy s pronikaji do priduSinek, nejjemnéjsi submikronové frakce az do plicnich
sklipkt. Uginky suspendovanych &astic jsou ovlivnény také adsorpei dal§ich zne&istujicich
latek na jejich povrchu.

Drazdi sliznici dychacich cest, mohou zpusobit zménu struktury i funkce fasinkové tkané,
zvysit produkci hlenu a snizit samocistici schopnosti dychaciho ustroji. Tyto zmény omezuji
piirozené obranné mechanismy a usnadiiuji vznik infekce. Recidivujici akutni zanétliva
onemocnéni mohou vést ke vzniku chronického zanétu pridusek a chronické obstrukéni
nemoci plic s naslednym pfetizenim pravé srdecni komory a ob¢hovym selhdvanim.
Spolupodili se vliv mnoha dalSich individuélnich faktori, jako je stav imunitniho systému
organismu, alergicka dispozice, expozice latkdm v pracovnim prostiedi, koufeni apod. Jednou
z obrannych funkci dychacich cest je pohlcovani vdechnutych ¢astic specializovanymi
bunikami, tzv. makrofagy. Pii tom dochazi k uvolnovani latek, které navozuji zanétlivou
reakci v plicni tkani a mohou pfestupovat do krevniho obéhu. Uvolnované regula¢ni molekuly
imunitniho systému podporuji tvorbu agresivnich volnych radikala v bilych krvinkach a tim
prispivaji k tzv. oxida¢nimu stresu. Ten ovliviiuje metabolismus tukil, vede k poskozeni stén
v tepnéch a ptispiva k rozvoji ateroskler6zy. DalSim z mechanismil, které se podili na rozvoji
srdecnich onemocnéni, je ovlivnéni elektrické aktivity srdce. Néckteré studie naznacuji, Ze
riziko akutni srde¢ni piithody je vySs$i u diabetiki. Vzhledem k tomuto Sirokému spektru
mechanismu systémového pisobeni a i dal§im ucinkiim jsou aerosolové Castice povaZzovany
za nejvyznamngjsi environmentalni faktor ovliviiujici imrtnost.
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Aerosolové cCastice PM samostatné, stejné jako celd smés latek ptisobicich zneciSténi
venkovniho ovzdu$i, jsou zafazeny od roku 2013 Mezindrodni Agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické organizace (WHO), mezi prokazané lidské
karcinogeny skupiny 1, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic. Tento fakt se prozatim nijak
neodrazil v doporucenich pro kvantitativni hodnoceni.

Kratkodoba expozice zvySenym koncentracim aerosolovych castic se podili na narGstu
celkové nemocnosti i dmrtnosti, zejména na onemocnéni srde¢né-cévnich a dychacich a na
zvySeni poCtu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvySeni kojenecké umrtnosti,
zvySeni vyskytu respiraCnich symptomu jako je kaSel a ztizené dychani — zejména
u astmatikli, a na zménach plicnich funkci pfi spirometrickém vySetfeni. Dlouhodoba
expozice zvySenym koncentracim mé za nésledek vySs$i umrtnost na choroby srdecné cévni
a respiracni, vcetné rakoviny plic a stim souvisejici zkraceni délky Zivota, zvySeni
nemocnosti na onemocnéni dychaciho ustroji a vyskytu symptoma chronického zanétu
pradusek a sniZeni plicnich funkci u déti i dospélych. Ptibyva dikaz o vlivu expozice
¢asticim na vznik diabetu II. typu, na neurologicky vyvoj u déti a neurologické poruchy
u dospélych.

Pro ptlisobeni aerosolovych castic v ovzdus$i nebyla zatim zjiSténa bezpecnd prahova
koncentrace. Pfedpoklada se, Ze citlivost jedincli v populaci mé tak velkou variabilitu, Ze ti
nejcitlivéjsi jsou v riziku ucinkl i pii velmi nizkych koncentracich. Pfi chronické expozici
suspendovanym casticim frakce PM> 5 se redukce ocekdvané délky Zivota zacini projevovat

jiz od primérnych roénich koncentraci 5 pg/m?>.

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopadlii dlouhodobé expozice je odhad poctu predCasné
zemielych pro dospélou populaci nad 30 let véku s vylou¢enim vné&jSich pii¢in dmrti (irazy
sebevrazdy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jak predcasnou umrtnost pro jednotlivé ptiCiny
umrti (kardiovaskularni nebo respiracni onemocnéni, rakoviny plic atd.), tak i uUmrti
v dasledku kritkodobé expozice PM.

Pro kvantitativni odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym casticim byly pouZity
zavery projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravé z roku 2013 formuluje doporuceni pro
funkce koncentrace a ucinku pro aerosol, 0zén a oxid dusicity. Doporuceni pro hodnoceni
dlouhodobych ucinki suspendovanych ¢éstic frakce PM2 s vychédzi ze zavérli metaanalyzy
tfinacti riznych kohortovych studii provedenych na dospélé populaci v Evropé a Severni
Americe. Podle autorii narGst primérné ro¢ni koncentrace jemné frakce suspendovanych
¢astic PMy 5 0 10 pg/m® zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace nad 30 let 0 6,2 %,
Relativni riziko (RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 pg/m3.

Pro hodnoceni vychézejici ze vztahu mezi expozici suspendovanym c¢asticim frakce PMa s
byly koncentrace frakce PMio pfepocitany na zakladé odhadu primérného zastoupeni frakce
PM>s ve frakci PMio. Primérny roc¢ni podil suspendovanych castic frakce PM»s ve frakci
PMio, vypocitany z hodnot soubéZné méfenych na 59 stanicich, se pohyboval od 64 % do
89 % se stfedni hodnotou 78 % v roce 2016. V tomto zpracovani byla pouzita hodnota 75 %
podilu frakce PMa s ve frakci PMo, ktera odpovida i dlouhodobému vyvoji v Ceské republice.

Oxid siricity (SO2)
Pilisobi piimo na sliznice dychacich cest svym drazdivym tc¢inkem. Diky dobré rozpustnosti

ve vod¢ je vétSina oxidu sifi¢itého resorbovana mukéznimi membranami v dutin€é nosni
a dalSich partiich hornich cest dychacich a jen malé mnozstvi pronika dal do dolnich cest
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dychacich. Expozice vysokym koncentracim (kolem 10 000 pg/m®) zplsobuje ziZeni
pridusek a vznik zanétu. Interindividudlni rozdily v citlivosti jsou extrémné velké u zdravych
jedinci a jesté veétsi u astmatikll. Zizeni dychacich cest je zplisobovano jednak jejich
drdZzdénim, jednak zvySenou produkci hlenu. To vede k zvySeni dechového odporu. Témét
vzdy se soucasn¢ uplatiiuje vliv oxidu sirového a siranového aniontu, které vznikaji v ovzdusi
z oxidu sificitého. Pro SO> je nepatrné sniZeni dechovych plicnich objemt u citlivych jedinct
popisovano jako nasledek ptisobeni koncentraci kolem 600 ug/m® a v ojedinélém piipadé po
expozici koncentraci 300 pg/m>. Kontrolovana studie v poslednich letech ukézala, Ze zmény
plicnich funkci u astmatickych déti mohou nastat uz po 10minutich expozice pti zvySené
namaze. Pfi tom nelze 10minutovou koncentraci jednoduse prepocitat na 1 hod (vzhledem
k rizné povaze zdrojii, meteorologickym podminkam atd.) Proto aktualizovany dodatek
WHO smérnice pro kvalitu ovzdusi v Evropé z roku 2005 uvadi 500 ug/m? jako doporuceni
pro 10 min. primérnou hodnotu. Pro 24hodinovou koncentraci doporu¢uje hodnotu 20 ug/m?,
jako prechodny cil uvadi hodnotu 50 pg/m?.

Oxid sifi¢ity nepfedstavuje vyznamnou Skodlivinu pro zdravi obyvatel Ostravy, nebyl vybran
pro dalsi hodnoceni.

Oz6n (O3)

Oz6n je siln€ reaktivni a toxicky plyn s charakteristickym zapachem. Je jednim z nejsilnéjSich
znamych oxidacnich ¢inidel. Hlavni G¢inek oz6nu na lidsky organizmus je drazdivy. Pfizemni
0z6n neni do atmosféry emitovan, ale vznikd fotochemickymi reakcemi oxidi dusiku
a tékavych organickych latek. ZneciSténi ovzdusi ozénem, které je typickou soucasti tzv.
letniho smogu, muze v teplém obdobi roku dosahovat miry ovlivitujici zdravi. Oz6n ma silné
drazdivé ucinky na ocni spojivky a dychaci cesty a ve vysSSich koncentracich zptsobuje
ztizené dychini a zéanétlivou reakci sliznic v dychacich cestich. Primérnd hodinova
koncentrace ozénu 200 pg/m® miZe u nékterych citlivych jedincti vyvolat podraZzdéni
spojivek, nosni sliznice a priidusek. Koncentrace 400 pg/m? vyvold tento pocit asi u 50 %
osob. ZvySen¢ citlivé vi¢i expozici ozonu jsou osoby s chronickymi obstrukénimi
onemocnénimi plic a astmatem. Kritkodoba i1 dlouhodobd expozice ozénu ovliviluje
respira¢ni nemocnost i imrtnost. Chronicka expozice ozénu zvysuje Cetnost hospitalizaci pro
zhorSeni astmatu u déti a pro akutni zhorSeni kardiovaskularnich a respiracnich onemocnéni
u star§ich osob. ZvySeni denni maximalni 8hodinové koncentrace o kazdych 10 ug/m® nad
hladinu 70 pg/m? vede k zvyseni celkové tmrtnosti o 0,3 %. Dopad na respira¢ni timrtnost
u populace nad 30 let je odhadovan na 1,4 % na kazdych 10 pg/m® priiméru z maximalnich
dennich 8hodinovych koncentraci ozénu nad 70 ug/m?* b&hem obdobi duben-z4ii.

Nikl (Ni)

Vdechovani vSech typii sloucenin niklu vyvolavad podraZzdéni a poSkozeni dychacich cest,
rizné imunologické odezvy vcetné zvySeni poctu alveolarnich mikrofagii a imunosupresi.
Nikl pronikd placentarni bariérou, takZe je schopen ovlivnit prenatilni vyvoj pfimym
pusobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svéd¢i o tom, Ze nékteré slouceniny
niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsiln€jSim karcinogenem v téchto
experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka byla popsana akutni otrava
tetrakarbonylniklem, alergickd kozni reakce, astma (u zaméstnanci pracujicich s niklem)
a podrazdéni sliznic. Karcinogenni ucinky byly prokdzany epidemiologickymi studiemi pro
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inhalacni expozici vysokym koncentracim niklu, nebot’ respiracni trakt je cilovym orgénem,
ve kterém dochazi k retenci niklu s naslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu.
Slouceniny niklu jsou na zéklad¢ takovych studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky
karcinogen ve skupin€ 1, kovovy nikl jako moZny karcinogen ve skupiné 2B. Jednotkové
riziko inhalacni expozice niklu (riziko vzniku rakoviny v disledku celoZivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci 1 ug/m?) je odhadovano WHO na 3,8 x 104,

U niklu byly na vSech tiech hodnocenych stanicich v roce 2017 méfené koncentrace nizké (do
11 % IL), v dal§im hodnoceni neni proto zahrnut.

Benzen (CsHs)

Benzen mé nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ucinky hematotoxické,
genotoxické, imunotoxické a karcinogenni. NejzavaznéjSim tucinkem benzenu je jeho
karcinogenni ptisobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity zafazen do skupiny
1 — prokazany karcinogen (IARC 1987). Byly popsany nadory jater, prsu, nosni dutiny
a leukémie. Pribyva studii, které uvade¢ji dikazy o vztahu mezi expozici benzenu ze
znecCiSténého ovzdusi a vznikem akutni leukemie u déti (IARC, 2010). Nékteré studie
dokonce naznacuji, Ze toto riziko by mohlo nastat jiZ pfi niZSich koncentracich nez je
soucasny imisni limit 5 pg/m? pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studie zatim nejsou
vyuZzitelné pro kvantitativni hodnoceni. WHO definovalo pro benzen, na zdkladé zhodnoceni
fady studii, jednotku karcinogenniho rizika pro celoZivotni expozici koncentraci lug/m® v
rozmezi 4,4 - 7,5 X 10 (stfedni hodnota 6 x 10°). V t&chto studiich byly osoby exponovany
koncentracim o né¢kolik fadid vysSim, nez se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi.
Je proto mozné, Ze extrapolace do oblasti niZ§ich koncentraci neodpovidi redlné kiivce
ucinnosti. Hodnota UCR doporuc¢ena WHO je experty EU povazovana za horni mez odhadu
rizika, dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniho rizika byla s pouZitim sublineérni kifivky
extrapolace odhadnuta na 5 X 108, Tento rozsah hodnot UCR znamena, Ze riziko leukémie
1 x 10 by se mé&lo pohybovat v rozmezi roéni primérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca
0,2 — 20 pg/m’. Pfi aplikaci vySe uvedené UCR 6 X 10 vychazi koncentrace benzenu
ve vnéjSim ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné urovni karcinogenniho rizika pro populaci
1 x 10 v drovni ro¢ni primérné koncentrace 0,17 ug/m3. Jde o horni mez odhadu rizika,
ktery velmi pravdépodobné nadhodnocuje skutecné ptisobeni.

Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a piijem potravou a vodou. Arsen vstiebany do
organismu se ukladd zejména v kiiZi a jejich derivétech, jako jsou nehty a vlasy. Pronika
placentarni bariérou. VyluCovan je prevazné moci. Chronickd otrava nejCastéji zahrnuje
kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je postiZzeni nervového systému (degenerace
optického nervu, poSkozeni vestibuldrniho ustroji), traviciho ustroji, cévniho systému i
krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla pozorovdna zvySend umrtnost na
kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob byly zjiSt€ény chromosomalni aberace
perifernich lymfocyti. Arseni¢nan sodny inhibuje reparaci DNA v bunkéch lidské kuze
a v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu jsou klasifikovany jako lidsky karcinogen.
Kritickym ucinkem po expozici vdechovanim je rakovina plic. Pro riziko jejitho vzniku je
odhadovéna jednotka rizika ze studii profesionalnd exponovanych populaci ve Svédsku a
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USA. Hodnota jednotkového rizika pfevzata od Svétové zdravotni organizace je pro arzen
1,50 x 1073,

Kadmium (Cd)

Kadmium (Cd) — je toxicky kov, jehoZ hlavnim metabolickym rysem je mimotadné¢ dlouhy
biologicky polocas, ktery mé& za néasledek prakticky nevratnou akumulaci kadmia
v organizmu, zejména v ledvinach a jatrech. Ledviny jsou kritickym organem po chronickou
expozici kadmiu, kterd vede k jejich poSkozeni a ohroZeni funkci. Kadmium zpisobuje
inhibici sulthydrylovych enzyma (vazbou na SH-skupinu), vize se v jatrech na
metaloproteiny, zasahuje do metabolismu sacharidi a inhibuje sekreci inzulinu. Kadmiové
ionty jsou také ucinnymi blokatory kalciovych kandlt, ¢imz dochazi k preruSeni S$ifeni
nervového vzruchu. Kadmium je toxické pro reprodukci (ohroZuje funkénost a kvalitu spermii
a poskozuje zarodeCny epitel varlat), naruSuje metabolismus ostatnich kovti, kostni tkan,
imunitni i kardiovaskularni systém. Inhala¢ni expozice kadmiu miiZe zpisobovat rakovinu
plic u lidi a zvitat a poSkozeni plodu. IARC klasifikovala kadmium a slouceniny kadmia jako
lidské karcinogeny skupiny 1.

Benzo[a]pyren (BaP)

Nejvice pouzivanym zastupcem PAU pii posuzovéni karcinogenity je v praxi benzo[a]pyren
(BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogenity zafazen do skupiny 1 — prokéazany
karcinogen (IARC 2010). Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) ptredstavuji skupinu
latek, které maji schopnost pfetrvavat v prostfedi, kumuluji se ve slozkach prostiedi
a v Zivych organismech, jsou lipofilni a fada z nich m4 toxické, mutagenni ¢i karcinogenni
vlastnosti. Patfi mezi endokrinni disruptory, coz jsou latky naruSujici fungovani systému
s vnitini sekreci s néslednymi Skodlivymi uc¢inky na organismus. Ovliviiuji porodni vihu
a rast plodu. Piisobi imunosupresivng, snizenim hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracich
(prevySujicich koncentrace nejen ve venkovnim ovzdusi, ale 1 v pracovnim prostfedi) mohou
mit drazdivé ucinky. PAU patfi mezi nepiimo plsobici genotoxické slouceniny. Vlivem
biotransformacniho systému organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a
mutagennim ucinkem. Elektrofilni metabolity kovalentné¢ vazané na DNA piedstavuji poté
zéklad karcinogenniho potencialu PAU.

Kvantitativni odhady rizika expozice PAU jsou odvozeny z epidemiologickych studii vyskytu
rakoviny plic u pracovniki profesiondlné exponovanych plsobeni PAU (nejcastéji
u koksarenskych peci) s benzo[a]pyrenem jako indikatorem. Siln¢ zvySené riziko umrti na
rakovinu dychacitho systému bylo prokdazano mezi pracovniky koksarenskych peci
v Allegheny County v Pensylvénii, USA, ktefi byli sledovéni v letech 1953 — 1970. Agentura
na ochranu Zivotniho prostiedi USA (U. S. EPA) pouZila v roce 1984 pro odhad individualni
expozice linearizovany vicestupiiovy matematicky model, ¢imz vytvofila horni hranici
odhadu rizika pro frakci emisi z koksarenskych peci rozpustnou v benzenu. Odhad rizika
provedeny U. S. EPA byl pfeveden na hladiny benzo[a]pyrenu, pficemz se piredpokladalo, ze
v benzenovém extraktu je 0,71% benzo[a]pyrenu. Pomoci této hodnoty lze odhadnout
celozivotni riziko rakoviny dychaciho systému 8,7 x 107 pii expoziéni koncentraci
benzo[alpyrenu 1 ng/m®> ve smési sdalsimi PAU a doprovodnymi litkami emisi
z kokséarenskych peci. Jednotky rizika odvozené z rtiznych dalSich provedenych studii kolisaji
mezi hodnotami 2,3 x 107 a 43 x 10”°. Pro hodnoceni je dale pouZita jednotka rizika UCR
uvadéna WHO 8,7 x 107 (ng/m?)™!.

18

WWW.zZuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Pro dalsi hodnoceni byly vybrany suspendované castice frakce PMio, PM2;s, benzen,
arsen a benzo[a]pyren, piedstavujici nejvyznamnéjsi Skodliviny ostravského ovzdusi.

1. Hodnoceni expozice
Exponované obyvatelstvo

Zpracované vysledky méteni na 4 ostravskych stanicich popisuji situaci ve znecisténi ovzdusi
vybranymi latkami v ¢astech mésta vyznamné ovlivnénych primyslovymi zdroji, proto tuto
zatéZ rozhodné nelze vztdhnout na vSechny obyvatele Ostravy. Bez demografickych ddaju,
tedy bez informace pro kolik obyvatel pfedstavuje popsand imisni situace potencialni
inhala¢ni expozici z venkovniho ovzdusi, neni moZno provést adresné hodnoceni zdravotnich
rizik. Lze pouze modelové ilustrovat ,,potencidl® popsaného znecisténi ovzdusi ve smyslu
teoretickych uc¢inkd na exponovanou skupinu obyvatel zvolené velikosti. Tento pfistup je
pouzit pro dalsi hodnoceni, které se vztahuje k jednotkové exponované skupiné 1 000 nebo
10 000 obyvatel.

V ramci screeningového hodnoceni pouziva konzervativni piistup k odhadu inhalacni
expozice, ktery predpokladd, Ze jsou lidé vystaveni hodnocenym koncentracim celych
24 hodin. Tento pfistup se opird o skutecnost, Ze hodnocené latky se vyskytuji i ve vnitinim
prostiedi budov a dosahuji zde koncentraci srovnatelnych s vngjSim ovzduSim. DalSim
divodem je, Ze poznatky o uc¢inku latek na zdravi, které jsou piti hodnoceni rizika pouZivany,
pochédzi z epidemiologickych studii pouzivajicich jako podklad koncentrace ve vnéjSim
ovzdusi. Pro latky, které se vyskytuji pievazné ve venkovnim prostfedi, se jedna
o nejnepiiznivejsi variantu (horni mez odhadu).

Podklady pro hodnoceni imisni situace

Podkladem pro hodnoceni imisni situace jsou vysledky méteni na 4 staciondrnich stanicich
v Ostravé — Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice v letech 2005 az 2017. Spektrum
meéfenych Skodlivin neni na vSech stanicich shodné a ménilo se i1 v case; zahrnuje
suspendované Castice frakce PMio, PM2 5, SO2, NO/NO2/NOx, O3, PAU, VOC, kovy (Cr, Mn,
As, Cd, Ni a Pb). Pouzity byly vystupy ve formé primérnych ro¢nich koncentraci.

Pro zékladni hodnoceni byly z méfenych latek vybrany suspendované ¢astice frakce PMo,
PM:s, benzen, polycyklické aromatické uhlovodiky a arzen. Ostatni méfené latky se
nachdzeji v ovzdu$i v nizkych koncentracich a/nebo nelze jednoznacné jejich plsobeni
kvantifikovat (0zén, CO) a proto jejich hodnoceni z hlediska plsobeni na zdravi nebylo
provadéno. Imisni zatéZ kolisa béhem roku v zavislosti na sezén¢ a také v jednotlivych letech,
zejména vlivem raznych meteorologickych podminek. Pro hodnoceni byly pouZzity primérné
ro¢ni hmotnostni koncentrace naméfené v roce 2017.

2. Charakterizace zdravotnich rizik pro rok 2017

V Ostravé (292 167 obyvatel — stfedni stav k 1. 7. 2016) v roce 2016 zemfielo 3 374 lidi (data
za rok 2017 nebyla v dobé zpracovani této zpravy k dispozici), celkova dmrtnost populace
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v Ostravé tak byla piiblizné 11,6 na 1 000 obyvatel. (Zdroj: Cesky statisticky uiad,
https://www.czso.cz/csu/czso/databaze-demografickych-udaju-za-obce-cr).

Suspendované Castice frakce PMy

Pro charakterizaci rizika dlouhodobé expozice suspendovanym casticim byly pouzity zavéry
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravé z roku 2013 formuluje doporuceni pro funkce
koncentrace a uc¢inku pro aerosol, 0z6n a oxid dusicity.

V nésledujicich tabulkach jsou charakterizovana rizika pro jednotlivé zdravotni ukazatele na
zékladé méfenych koncentraci vyjadiena pro jednotkovou populaci. (Pro detailni vypocet
v konkrétni lokalité je potieba znat poCet exponovanych obyvatel a jejich vékovou strukturu).

Tabulka ¢. 10 - Odhad rizika zvySeni celkové umrtnosti v zavislosti na primérné ro¢ni
koncentraci PMio v roce 2017

Lokalita Koncentrace [pg/m?] % navySeni umrtnosti
- Radvanice OZO 35 9,79
- Marianské Hory 28 6,64
- Radvanice Nad Obci 44 13,86
- Poruba 29 7,09

Na zaklad¢ primérnych ro¢nich koncentraci suspendovanych ¢astic frakce PMio v roce 2017
1ze zhruba odhadnout, Ze v disledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou mohla byt celkova
umrtnost v Ostravé navySena o 7 az 14 ptipadi na kazdych 10 000 takto ovlivnénych
obyvatel.

Tabulka ¢. 11 - Odhad rizika zvySeni celkové tmrtnosti v zavislosti na primérné ro¢ni
koncentraci PM; s (pouze stanice Radvanice) v roce 2017

Lokalita Koncentrace [pg/m?] % navysSeni amrtnosti

- Radvanice Nad Obci 38 16,9

Na zédkladé¢ primérné rocni koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMas na stanici
v Radvanicich Nad Obci v roce 2017 lze zhruba odhadnout, Ze v disledku zneciSténi ovzdusi
touto Skodlivinou mohla byt celkova timrtnost v takto zatiZené oblasti Ostravy navySena o 17
piipadii na kazdych 10 000 takto ovlivnénych obyvatel. Rozdil proti odhadu z frakce PMio
miZe byt zptisoben vySim podilem frakce PM> s ve frakci PMo.

Tabulka ¢. 12 - Atributivni riziko novych piipadt chronické bronchitidy za 1 rok na 10 000
exponovanych dospélych ve v€ku 27 a vice let

Lokalita Koncentrace PM1o [ug/m’] Nové piipady
- Radvanice OZO 35 6,6
- Mari4nské Hory 28 4,8
- Radvanice Nad Obci 44 9,0
- Poruba 29 5,0

Tabulka €. 13 - Atributivni riziko dnli s omezenou aktivitou (RADs) na 1 000 dospélych, vék
15-64 let
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Lokalita el Potet dni
- Radvanice OZO 26,3* 1921
- Marianské Hory 21,3* 1470
- Radvanice Nad Obci 38,0 2977
- Poruba 21,2% 1461

Tabulka €. 14 - Atributivni riziko dnil s respiraCnimi piiznaky na 1 dit¢ ve véku 5-14 let

Lokalita Koncentrace PM1o [ug/m’] Pocet dnti
- Radvanice OZO 35 4,7
- Marianské Hory 28 3,3
- Radvanice Nad Obci 44 6,3
- Poruba 29 3,5

Benzen, arsen a benzo[a]pyren

Pfi hodnoceni karcinogenti se vychézi z teorie bezprahového pisobeni. Ta predpoklada, zZe
neexistuje zadna koncentrace, pod kterou by ptsobeni dané latky bylo nulové. Jakakoliv
expozice znamend urcité riziko a velikost tohoto rizika se zvySuje se zvySujici se expozici.
Miru karcinogenniho potencidlu dané latky vyjadiuje smérnice rakovinového rizika.

Odhad pouZiva screeningovy piistup, ktery uvazuje celoZivotni expozici 24 hodin denné pro
dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m® vzduchu za den. Vystupem
odhadu je teoretické navySeni pravdépodobnosti vzniku niddorového onemocnéni pro
jednotlivce, které mtize zplsobit dana droven expozice hodnocené latce nad obecny vyskyt
v populaci za 70 let celoZivotni expozice.

Z miry individuédlniho karcinogenniho rizika a velikosti exponované populacni skupiny je
mozno spocist populacéni riziko, které vyjadiuje odhad novych pridatnych ptipadi
onemocnéni v exponované populaci za 1 rok. (Reélné riziko je pravdépodobné nizsi, protoze
smérnice rizika vychazi z linearniho vicefazového modelu a je povaZovéana za horni hranici
odhadu.)

Benzen - individualni karcinogenni riziko je na udrovni 1,4 azZ 2,4 x 10” a znamen4, e tato
expozice muze prispét ke zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni priblizné
1 aZ o 3 ptipady na 100 tisic celoZivotné exponovanych lidi (tj. za 70 let). Populacni riziko
pro 100 tisic takto exponovanych obyvatel pfedstavuje podle teoretického vypoctu zvySeni
pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni o pfiblizné 0,01 az 0,04 piipadii za rok.

Tabulka 15: Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti na primérné ro¢ni koncentraci benzenu

Lokalita Koncentrace [ug/m?] ILCR
Radvanice OZO 2,4 1,44 E-05
Marianské Hory 1,9 1,14 E-05
Radvanice Nad Obci 2,9 1,74 E-05
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Benzo[a]pyren - individudlni karcinogenni riziko se pohybuje v rozmezi 1,5 a7 8,4 x 10*
a znamen4, Ze tato expozice miZe prispét ke zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorového
onemocnéni priblizn€ o 15 - 84 piipadl na 100 tisic celoZivotné exponovanych lidi (tj. za 70
let). Populacni riziko pro 100 tisic takto exponovanych obyvatel predstavuje podle
teoretického vypoctu zvySeni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni o 0,21 az
1,2 piipadt za rok.

Tabulka 16: Odhad karcinogenniho rizika v zdvislosti na primérné ro¢ni koncentraci
benzo[a]pyrenu

Lokalita Koncentrace [ng/m?] ILCR
Radvanice OZO 4,5 3,92 E-04
Marianské Hory 1,4 1,22 E-04
Radvanice Nad Obci 9,6 8,35 E-04
Poruba 1,7 1,48 E-04

Arsen - Individualni karcinogenni riziko je na trovni 3 x 10° a znamen4, Ze tato expozice
muze pfispét ke zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfiiblizné
o 3 pripady na 1 milién celoZivotn€ exponovanych lidi (tj. za 70 let). Populacni riziko pro
100 tisic takto exponovanych obyvatel ptfedstavuje podle teoretického vypoctu zvySeni
pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni o 0,004 piipadl za rok.

Tabulka 17: Odhad karcinogenniho rizika v zavislosti na primérné ro¢ni koncentraci arsenu

Lokalita Koncentrace [ng/m?] ILCR
Radvanice OZO 1,7 2,55 E-06
Marianské Hory 1,8 2,70 E-06
Radvanice Nad obci 1,9 2,85 E-06

Pozniamka: ILCR odhadnuté pro Cd a Ni se pohybuji v ¥adu 107 az 1078,
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3. Nejistoty hodnoceni

Odhad zdravotnich rizik je zatiZen fadou nejistot, vyplyvajicich z pouZitych dat a postupt.
Je to dano tim, Ze tada vstupnich dat je vysledkem aproximaci a modell, které doplnuji
chybgjici data nutnd pro vyhodnoceni. Proto je jejich popis nedilnou soucasti odhadu a je
potieba mit je na védomi pii jakémkoliv dalsim pouZivani uvedenych zavért. Provedeny
odhad rizika vybranych latek z ovzdusi je zatiZen nasledujicimi nejistotami:

- Odhad pfedCasné umrtnosti vychazi ze studii, ve kterych byly pro charakterizaci
zneciSténi ovzdusi pouZzity vysledky méteni suspendovanych ¢Eastic frakce PM»s. Tam,
kde je k dispozici pouze informace o frakci PMio, je podle doporuceni WHO vypocet
upraven podle néarodnich podminek. Ty vychazi z vyhodnoceni dlouhodobégjsiho
soubézného méteni frakci PMio a PMas. Z dat za obdobi 2006 az 2016 je moZno odvodit,
7e stiedni hodnota zastoupeni frakce PMa s ve frakci PMio je piiblizné 75 %. Pro Ceskou
republiku tedy lze pro odhad navySeni pred¢asné amrtnosti pro zvySeni hmotnostni
koncentrace frakce PMio o kaZdych 10 pg/m? pouzivat faktor 4,515 % (misto 3,1 %)
a adekvatné lze odvodit i spodni koncentra¢ni hranici PMo na drovni 13,3 pg/m?

- Karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linearni extrapolaci
z pisobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expozicnim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Piesto je standardné pouzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné niZsi.

- Pouzity screeningovy expozi¢ni scénadi uvazuje nejnepiiznivejsi variantu (horni mez),
ktera predpoklada, Ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.
Tento pfistup miZe nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi. Ve specidlnich
piipadech, kdy hodnoceni celoZivotni expozice z venkovniho ovzdusi (70 let) vychazi
z odhadu skutec¢né stfedni doby pobytu lidi ve venkovnim prostiedi (2 hodiny/24 hodin),
je zapotiebi vynasobit uvadéné hodnoty koeficientem 0,083. Pfi tomto pfistupu ovSem
chybi v expozi¢nim scénéfi expozice z vnitiniho prostiedi.

- Jako expozi¢ni koncentrace je brana stiedni hodnota z koncentraci zmeétfenych na
stacionarnich stanicich charakterizujicich urcity definovany typ méstské lokality, kterou
neni moZno provazat s konkrétnim poctem obyvatel.

- Nejistota provazejici nemoznost odhadnout rizika pro vSechny potencidlni karcinogenni
latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztahi).

- Nejistoty zahrnuje vybér toxikologickych tdaji o ucinku latek, stejné jako pouZziti
konkrétniho vztahu davky a ucinku, ktery byl odvozen ze studie provedené na jiné
populaci, nez je hodnocena. Pro hodnoceni byly pouZity vztahy mezi expozici urcité
urovni zne€iSténi a ur€itym zdravotnim dopadem. Neznamena to ale, Ze vyCtem téchto
hodnotitelnych ucinkt jsou vycerpany vSechny pravdépodobné dopady na zdravi. Nékteré
vlivy znelistujicich latek jsou stidle predmétem vyzkumu, ale bud nejsou zatim
prokdzané, nebo nebyl definovan vztah mezi expozici a vyskytem zdravotniho dopadu na
zaklad¢ dostateCnych diikkazi a proto je nelze kvantitativné vyhodnotit pouzitym
metodickym pfistupem.
situaci pusobi latky ve smési a ve spojeni s vlivem mikroklimatickych faktori se mohou
ve svych ucincich ovliviiovat a kombinovat (plati naptiklad pro PMz 5 — NO; - O3), coz
toto hodnoceni nemtiZze postihnout.

23

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

4. Souhrn a zaveér

Znecisténi ovzdusi v primyslem ovlivnéné reziden¢ni oblasti mésta Ostravy, bylo hodnoceno

z hlediska zdravotnich rizik zneciSt'ujicich latek pro obyvatele. Na zdklad¢ vysledki métreni

na tfech stacionéarnich stanicich v Ostravé tj. Marianské Hory, Radvanice OZO a Radvanice

Nad Obci vroce 2017, byl zhodnocen vliv suspendovanych castic frakce PMio, PMas,

polycyklickych aromatickych uhlovodikti (reprezentovanych benzo[a]pyrenem), benzenu a

arzenu. Vzhledem k tomu, Ze nelze ani odhadnout velikost populacni skupiny vystavené

znecisSténi ovzdusi odpovidajicimu vysledkim meéfeni na jednotlivych stanicich, bylo

hodnoceni modelové vztazeno k jednotkovému poctu obyvatel. Udavané rozmezi je déno i

pomérne vyznamnymi rozdily mezi zneciSténim na jednotlivych stanicich.

- Na zékladé praimérné roc¢ni koncentrace suspendovanych c¢astic frakce PMio 1ze zhruba
odhadnout, Ze v duisledku zneciSténi ovzdusi touto Skodlivinou muze byt celkova imrtnost
za jeden rok navySena o 7 - 14 pfipadi predCasné dmrtnosti na 10 000 ovlivnénych
obyvatel, v porovnani s populaci Zijici v Cistém ovzdusi. Jde o ucinek, ktery neni
rovnomeérné rozloZen v populaci, projevuje se zejména sniZzenim doby doZiti u starSich a
nemocnych osob. Expozice suspendovanym casticim pfinasi riziko, Ze na 10 000 obyvatel
starSich 27 let vznikne navic 5 — 9 novych pifipadl chronické bronchitidy, dale riziko, Ze
na 1 000 dospélych obyvatel ve véku 15 - 64 let ptipadne 1 500 az 3 000 dnii, ve kterych
lidé potiebuji upravit svoji béZnou aktivitu ze zdravotnich diivodl a u déti ve véku 5 - 14
let riziko zvySeni poctu dnti s respiracnimi pfiznaky o 3 aZ 7 dnii na jedno dit¢.

- Urovent znedisténi ovzdusi suspendovanymi &asticemi na hodnocenych stanicich
v poslednich letech mirn€ kolisa, aZ kles; prekroceni alesponi jednoho kritéria imisniho
limitu na vSech ¢tyfech hodnocenych stanicich potvrzuje vyznamny vliv rozptylovych
podminek a blizkého primyslového zdroje. NejvySsi zneCisSténi je dlouhodobé
zaznamenavano na stanici reprezentujici izemi s vlivem velkého pramyslového zdroje
Radvanice Nad Obci.

- Riziko zvySeni pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni v dusledku expozice
benzenu se pohybuje piiblizn€ mezi 1 az 3 piipady na 100 tisic celoZivotné¢ exponovanych
lidi (tj. za 70 let), u arsenu piiblizn€ o 3 piipady na 1 000 000 celoZivotné exponovanych
lidi. Nejvyssi karcinogenni riziko je déno pfitomnosti benzo[a]pyrenu v ovzdusi a
predstavuje zvysSeni pravdépodobnosti vyskytu niddorovych onemocnéni o 15 - 84 ptipadi
na 100 tisic celoZivotné exponovanych obyvatel. Tedy priblizné 1 pripad za 1 rok.
Roc¢ni koncentrace sledovanych kovl nepfekroCily imisni limit, koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodikti kolisaji, nebo spiSe neklesaji. Pozornost
zasluhuje pribéh hodnot BaP na stanici Radvanice Nad Obci, kde hodnoty v pribchu let
2012 az 2015 klesaly, zvySeni ro¢niho priiméru BaP o 1,2 ng/m?/rok v roce 2016 a dalsi
narist o 0,6 ng/m® vroce 2017 proti roku 2015 by zasluhovalo detailn&jsi analyzu
sezonnich zavislosti a souvisejicich zdroji.

ZneciSténi ovzdusi v primyslem zatiZzené Casti mésta Ostravy na hodnocenych méficich
stanicich piekraCuje imisni limity a je zdrojem zdravotnich rizik pro obyvatele. Nejvyssi
zdravotni rizika, zplsobenid expozici zvySenym koncentracim suspendovanych cCastic
a karcinogennich latek, byla spoctena pro oblast v okoli stanice Radvanice Nad Obci. Pii
interpretaci vysledkli hodnoceni je nutno brat v Gvahu nejistoty uvedené v kapitole VI/3.
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VI.
A.

Pfilohy

Deskripce jednotlivych zahrnutych stanic

Karta mériciho mista Marianské Hory, Zelena

Dopravni typ

Kraj Moravskoslezsky
Méasto (sidlo, ¢ast sidla) Maridnskeé Hory a Hutvaky | Poéetobyvatel |12 309 | Stalych [12 309
Katastralni uzemi
Souradnice, poloha SS: 49°49729.495” VD: 18°15°49.157” | 225(m.n.m.)
Typ zbny Mésiska
Representativnost Typ stanice Primyslova
Charakteristika zény Primmyslova, obyina
Sirka ulice 6m

Typ komunikace

Pocet vozidel/den Nezjfsténo na ulice Zelené

Dopravni rychlost < 50 km/h
Vzdalenost od obrubniku 120m k Zelené
Oblast representativnosti (polomér oblasti) 100 az 500 m

Nejblizsi stanice AlM

Fifeidy, Gen. Janouska

Prevazujici typ znecisténi

Mésiska obytna zdna s primysiovou a nizkou dopravni zatézi (méné nez 5 fis.
vozidel/24 hodin)

Méreno {(od-do, kym)

10/2003, ZU Ostrava

Mérené faktory

PMio, Oz, NO, NO2, NOx, 502 CO, PAU, VOC, kovy, meteo

Typ méreni

Kombinované méfeni

Vzorkovani

PAU 10000min, kovy 16,7 I/min, VOC 0,8 imin

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplhujici udaje pro uzemi v oblasti representativnosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit mistnim dotaznikovym Setfenim)

Vyuziti ploch:

V' okolf park se stromy a s frvalym travnim porostem, dale zahrada materske skolky,
ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvori

Poéet domuU/budov:

do polomeru 500 m 201 budov

Podil zastavéné plochy:

22%

Typ plevazujici zastavby:

Obyina zastavba - cinZovni domy,

Typ bydleni:

FPrevazné vicepatrové obyiné domy a obyiné domy s drobnymi provozovnami a
vyrobnimi objekly

Vyska okolnich budov:

FPrevazné 3-4 patrove domy s vydkou do 13m nékolik domi 6-7 patrovych s vyskou
do 30m

CZT v blizkem okoli:

Energetika Vitkovice - spalovani éerného uhli, roénf produkee vyroby tepla je 270 000
MWh, dalsi vytopna v aredlu Vitkovice Steel pro potfeby vakuového liti oceli

Dalsi zdroj znecisténi
ovzdusi v blizkém okoli:

Energetika Vitkovice, Evraz Vitkovice Steel Zelezérny Vitkovice

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

Nezjisténo

*Spalovani odpadu:
*Smésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Silnice Zelend, 1. Méje, Vystavni, 7 servisit v okruhu 500 metrit
Tramvajové trat, silnice 2. tidy, parkovidté

Doprava — podil typt:

1. Maje: osobni automobily 7 953/16hod nakiadni automobily 982 /16 hodin
2. Vystavni: osobni automobily 8 689/16hod, nakladni automobily 1077 /16 hodin

Technologie:

Energetika Vitkovice, z 2200 TJ pary za rok se vyraébi elekiricka energie

Rekreacni objekty:

Sportovisté na ul. Fréni Srémka, hiisté u ZS na ulici Zelend

Charakter krajiny
{hodnoceni vlivu terénu):

Rovina

Potencialni vliv
vzdalenégjsich
REZZO | all:

Typfvykon/ latky:

Jihozapadné, jizné | jihovychodné do 1 km se nachazi pramysiova oblast vice
vyznamny viiv na méfenou lokalitu,

Evraz Vitkovice Steel - QOcelarna (950kt#hok), Véalcovna plechu (755 kifrok)vélcovna
profilis (170 ktrok), vypalky (30 kifok).

Zelezérny Vitkovice — strojirenské vyroba

TZL, kovy, CO, 802, arsen,
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Méstsky obvod Maridnské Hory a Hulvdky

Katastralni vyméra: 735,2972 ha
Z toho:
ornd puda: 12,4595 ha
zahrada: 26,2668 ha
trvaly travni porost: 7.5409 ha
lesni pozemek: 16,4548 ha
vodni plocha: 32,6146 ha
zastavéna plocha a nadvori: 131,0920 ha
ostatni plocha: 508,8686 ha
Celkem pocet parcel: 6.084

Potet obyvatel (k 1. 1. 2016): 12 309

e LR @PJsofsro.
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WoWoe

Karta merici

ho mista Radvanice OZ0, Polaskova

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidio, &ast sidla) Ostrava — Radvanice | Pogetobyvatel |4795 | Stalych | 4795
Katastralhi dzemi
Souradnice, poloha SS: 49°49'6.739" VD: 18°20725.237" | 258 (m.n.m.)
Typ zény Predmeéstska
Representativnost Typ stanice Pozadova
Charakteristika zony Obyina
Sirka ulice 6m
Typ komunikace
Dopravni typ Pocet vozidel/den < 2000 vozidel 24hodin
Dopravni rychlost < 50 kmvh
Vzdalenost od obrubniku 30m k Polaskove
Oblast representativnosti (polomér oblasti) 100 az 500m

Nejblizsi stanice AIM

Radvanice, Nad Obcf

Pievazujici typ znecisténi

Méstska obyiné zdna pouze s lokalnimi zdroji

Méfeno (od-do, kym)

11/2012, ZU Ostrava

Méfené faktory PMio, Oz, NO, NO3, NOx, SOz PAU, VOC, kovy, meteo
Typ mereni Kombinované meéreni
Vzorkovani PAU 10G0Fmin, kovy 16,7 I/min, VOC 0.5 I'min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplhaujici udaje pro uzemi v
im dotaznikovym Setfenim)

(* bude nutno stanovit mistn

oblasti representativhosti méficiho mista:

Vyuziti ploch:

Lesnf puda, orna plda, zahrady, ostatni plocha, zastavéna plocha a nadvori, trvaly
travni porost

Pocet domu/budov:

do okruhu 500 m 428 budov

Podil zastavéné plochy:

10 %

Typ pfevazujici zastavby:

Obytna zastavba — rodinné domy, prumyslovy areal Caterrpillar{byvalé Bastro) ve
vzdalenosti cca 1000 m,

Typ bydleni:

Prevazné jednopatrové obytné domy i domy s drobnymi provozovnami a vyrobnimi
objekty

Vyska okolnich budov:

Nefblizsi budovy 2-3 patrové, max. 10 m vysoke

CZT v blizkém okoli:

Flynofikace

Dalsi zdroj znecisteni
ovzdusi v blizkem okoli:

Lokalni topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

nezjisténo

*Spalovani odpadu:
*Smésny:
*Bio:

nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Vereiné parkovisté u byvalého koupaliste (bez vyuzili), sinice 3. tridy, 11 servisu
motorovych vozidel v Radvanicich,

Doprava — podil typu:

Mistni doprava

Technologie:

Bez objekit

Rekreacni objekty:

Fotbalove hri3té, détské hristé u ZS, hrité u Sokolovny, détsky park

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terénu):

Horni nebo stredni ¢ast strméjsiho svahu (nad 8%)

Potencialni vliv
vzdalené&jsich
REZZO | all:
Typivykon! latky:

Jihozapadnim smérem cca 3 km ArcellorMittal a.s. (Vysoke pece — 3 mil tun surového
Zeleza, QOcelarna - 3 mil tun oceli, Valcovny, Koksovna s vykonem 1.5 mil tun koksu,
dale slévérna, kalirna, strofirenska éinnost, vyroba frubek, energetika

ArceliorMittal a.s. méa méné vyznamny viiv na lokalitu,

Znecistufici latky: TZL, oxidy dusfku, benzofalpyren, oxid uhelnaty, dioxiny, arsen, SO:
a VOC
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

A

Karta mériciho mista Radvanice, Nad Obci

Kraj Moravskoslezsky
Mésto (sidlo, East sidla) Ostrava — Radvanice | Podetobyvatel [4795 | Stalych [4795
Katastralni Uzemi
Souradnice, poloha SS: 49°48'25.403" VD: 18°20°20.897" | 250(m.n.m.)
Typ zény Fredmeéstska
Representativnost Typ stanice Pramysiova
Charakteristika zony Frimysiova, obytna
Sirka ulice 6m

Dopravni typ

Typ komunikace

5 : osobni 5160/16hodin, nakladni 1188/16 hodin z roku
Pocet vozidel/den

2013
Dopravhi rychlost < 50 kmv/h
Vzdalenost od obrubniku 60m k Tédinské
Oblast representativnosti (polomér oblasti) 100 m

Nejblizsi stanice AIM

Radvanice, Polaskova

Prevazujici typ znecisténi

Méstska obytna zona s pramyslovou a dopravni zatézi (5 az 10 tis. vozidel/24 hodin)

Méreno (od-do, kym)

3/2002, ZU Qstrava

Merene faktory PMio, PM2s Oz NO, NOz, NOx, SOz H25, CO, PAU, VOC, kovy, meteo
Typ méfeni Kombinovaneé merfeni
Vzorkovani PAU B00Kmin, kovy 16,7 I/min, VOC 0.5 I/min

Mapa a fotodokumentace

Viz nize

Doplhujici tdaje pro Uzemi v oblasti representativnosti méficiho mista:
(* bude nutno stanovit mistnim dotaznikovym setrenim)

Vyuziti ploch:

Lesni ptda, zahrady, ostatni plocha, zastavéna plocha a hadvofi, irvaly travni porost

Pocet domu/budov:

do 100 m 11 budov

Podil zastavéné plochy:

8%

Typ prevazujici zastavby:

Obyina zastavba — rodinné domy i obchodni a skladovy areal Galtop,

Typ bydleni:

obyine domy

Vyska okolnich budov:

Nejblizsi budovy prizemni nebo jednopatrove, max. 8 metri vysoké

CZT v blizkém okoli:

Plynofikace

Dalsi zdroj znedisténi
ovzdusi v blizkéem okoli:

Lokalni topenisté

*Pouzivana paliva
v lokalnich topenistich a
jejich podil:

Nezjisteno

*Spalovani odpadt:
*Smésny:
*Bio:

Nezjisténo

Dopravni stavby v blizkosti:

Tésinska cca 60 m, 11 servist motorovych vozidel v Radvanicich,
Rudnéa cca 500 m

Doprava — podil typu:

Tésinska osobni 5 160/16hodin, nakladni 1 188/16 hodin
Rudna osobni 19 743/16hodin, nakladni 2 143/16 hodin
(zdroj 2013)

Technologie:

Bez objekt,

Rekreacni objekty:

Fotbalové hiidts, détské hFisté u ZS, histé u Sokolovny, détsky park, ozdravné
centrum Jestérka

Charakter krajiny
(hodnoceni vlivu terenu):

Horni nebo stfedni éast strméjsiho svahu (nad 8%)

Potencialni vliv
vzdalengjsich
REZZO | a ll:

Typfvykon/ latky:

Jihozédpadnim smérem cca 1-2 km ArcellorMittal a.s. (Vysoké pece — 3 mil tun
surového Zeleza, Ocelarna - 3 mil tun oceli, Vélcovny, Koksovna s vykonem 1.5 mil tun
koksu, dale slévarna, kalirna, strojirenska cinnost, vyroba frubek, energetika
ArceflorMittal a.s. ma vice vyznamny viiv na lokalitu,

Znedistujici latky: TZL, oxidy dusiku, benzofa]pyren, oxid uheinaty, dioxiny, VOC, kovy
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ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

B. Deskripce namérenych hodnot

1. MERICI STANICE OSTRAVA RADVANICE, ul. Nad obci

Prasnost (PM10)
vysledky PM10 (pg/m?) limity PM10 (pg/m?)
véetné nejistoty dle Zékona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky pramér 44 ro¢ni limit (RL) 40
(33-55)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet piekroceni denniho limitu 86 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(53-132)
pocet piekroceni horni meze pro 172 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (104 — 220)
pocet prekroceni dolni meze pro 252 dolni mez pro posuzovani DL 25 (max.35x za rok)
posuzovani DL (178 — 289)

V roce 2017 byla primérna roéni koncentrace 44 [ig/m?, ro¢ni limit byl prekrocen pouze o 10%.
Doslo k prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro€ni limit (u horni meze 1,6x a u dolni
meze 2,2x). Denni limit byl pfekrocen 86x, coZ ptredstavuje cca 2,5x vice nadlimitnich dennich
koncentraci, neZ je povoleno. V této lokalit€ byly cca 5x a vice pfekro¢eny povolené pocty prekroceni
dolni a horni meze pro posuzovani pro denni limit. Z vysledkti monitorovani ovzdusi v Radvanicich za
obdobi 2003 az 2017 vyplyva, Ze hodnoty prasnosti v roce 2008, 2009, 2011 az 2017 vyrazn& poklesly
proti predeslym péti lethm od 2003 do 2007, cca o 20%. Nevyznamnéjsi pokles nastal v poslednich
Ctyfech letech, kdy pra$nost byla zméfena v rozmezi 41 aZ 44 ug/m’. Pouze v roce 2010 pra$nost
znovu vyznamn¢ narostla téméer k hodnotam zlet 2003 az 2007. U prumérmé rocni koncentrace
Skodliviny frakce prachu PM10 v roce 2017 nebyly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi
¢. 201/2012 Sb., dodrZeny, ale toto piekro€eni limitu je neprokazatelné vzhledem k nejistoté¢ méteni.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 v roce 2017 nebyly poZadavky stanovené Zikonem o

v v

ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazateln€ dodrZzeny.

Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Radvanicich v
roce 2017
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Prasnost (PM2.,5)

vysledky PM2,5 (ug/m?)
vCetn¢ nejistoty

limity PM2,5 (ug/m®)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,

ro¢ni aritmeticky pramér 38 ro¢ni limit (RL) 25
(28 -47)

horni mez pro posuzovani RL 17

dolni mez pro posuzovani RL 12

V roce 2017 byla primérna roéni koncentrace 38 pug/m?, ro¢ni limit byl ptekrocen cca o 52%.
Doslo k piekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit (u horni meze 2,2x a u dolni
meze 3,2x). V poslednich sedmi letech byly ro¢ni priméry frakce prachu PM2,5 v rozmezi 35 az 44
pg/me,

U skodliviny frakce prachu PM2,5 vroce 2017 nebyly poZadavky stanovené Zadkonem o ochrané
ovzdusi €. 201/2012 Sb., splnény.

Denni koncentrace frakce prachu PM2,5 v Radvanicich v
roce 2017
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Oxid dusicity

vysledky NO; (pg/m*) limity NO; (pg/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky primeér 240 roent fmit (K1) 40
yPp (21,6 -26,4)
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet piekroceni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
0-0)
pocet prekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL | 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL. (0-0)
pocet prekroceni dolni meze pro 3 dolni mez pro posuzovani HL | 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL (0-13)

V roce 2017 byla primérna roéni koncentrace 24,0 pg/m?, ro¢ni limit v roce 2017 nebyl piekrocen.
Prokazateln€ nedoSlo k pfekroceni horni meze pro posuzovéani pro rocni limit, dolni mez byla také
dodrZena, ale neprokazatelné vzhledem k nejistoté méfeni.

Dosazené primérna ro¢ni hodnota NO, pfedstavuje naplnéni ro¢niho limitu v roce 2017 cca z 60%.

V roce 2017 nedoslo k piekro€eni hodinového limitu a ani horni meze pro posuzovéani pro hodinovy
limit. Dolni mez pro posuzovani pro hodinovy limit byla ptekrocena 3x, coZ je v toleranci legislativy.
Za poslednich 12 let sledovani oxidu dusic¢itého v dané lokalit¢ miZeme konstatovat, Ze vysledky jsou
pfiblizné na stéile stejné podlimitni drovni a ro¢ni koncentrace byly namétfeny v rozmezi 22 azZ 27
Hg/m?>,

U Skodliviny oxidu dusic¢itého v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sb., prokazateln€ dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusiéitého v Radvanicich v roce

2017
80
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— roéni limit
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Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (Ug/m?)
véetné nejistoty dle Z4kona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.,
pocet 2005 - 14x 3x —34x) 2012 - 8x (1x — 30x) 8hodinovy limit| 120 (max.25x v pruméru
prekroceni 2006 - 38x (20x — 53x) 2013 -27x (15x — 55x) za tfi roky)
8hodinového 2007 - 36x (17x — 68x) 2014 - 9x (5x — 26X%)
limitu 2008 - 25x (9x —37x) 2015 —32x (18x —42x)
2009 - 26x (10x - 44x) 2016 — 11x (4x — 35x)
2010 - 12x (4x —21x) 2017 — 12x (3x — 34x)
2011 - 26x (6x — 48x)

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomu, Ze jeho koncentrace
nartistaji se zvysujici se intenzitou slune¢niho zateni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym primérem.
Za posledni tfi roky doslo k ptekroceni 8hodinového limitu v roce 2015 v 32 dnech, v roce 2016 v 11
dnech a v roce 2017 12 dnech. To je v pruméru za 3 roky 18x.

U Skodliviny ozonu v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochran€ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
dodrzeny, ale toto dodrZeni neni prokazatelné vzhledem k nejistoté vysledku.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich v roce
2017
180 |
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Oxid uhelnaty

vysledky CO (pg/m?®) limit CO (pg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.,
Maximalni 4391 (3952 — 4830) 8hodinovy limit 10 000
8hodinovy
primér

ro¢ni 1202 (1081 — 1322)

aritmeticky
prameér z

8hod

koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym pfedstavitelem spalovacich procesti. Vhledem k tomu je jeho koncentrace
zavisla na denni dobé, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym prumérem. V roce 2017 byl zjistén
maximalni 8hodinovy primér ve vysi 4391 pg/m?, 8hodinovy limit nebyl piekrofen a limit byl
naplnén maximalné z 44%. Roc¢ni primérna koncentrace z 8hodinovych hodnot dosdhla vyse 1202
pg/m?.

U skodliviny oxidu uhelnatého v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sb., prokazateln€ dodrzeny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnatého v
Radvanicich v roce 2017
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Sirovodik
vysledky sirovodiku (pg/m?) limity sirovodiku (ug/m?)
dle referen¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky primeér <6 denni limit 150
limit pro ochranu proti 7
obtéZovani zdpachem

Méteni v roce 2017 probihalo pouze od 1.1. do 27.9.2017 a bylo odméfeno 240 dni. Dle podminek
uvedenych v legislativé se jedna o orientacni mefeni a hodnoceni se tykd pouze uvedeného obdobi.
Primérna ro¢ni hodnota byla pod mezi detekce metody, pouze v 27 dnech z celkového poctu méfeni
240 dnii byla denni koncentrace nad mez detekce. Maximalni denni hodnota byla zjisténa na hlading
15,9 pg/m* a tudiZ nedoslo v Zadném dni k piekroceni denniho limitu.

V roce 2017 u sirovodiku dochazelo k pfekraCovéani limitu pro ochranu proti obtéZovini zapachem.
Bylo zjisténo, Ze 589x z celkového poctu 5950 hodinovych hodnot byla hodinové koncentrace nad 7
pg/m? a pii t&chto koncentracich mohlo dojit k pachovému obtéZovéni obyvatelstva.

V 2017 u skodliviny sirovodik z hlediska vlivu na zdravi byly poZadavky dle referencnich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrZeny.
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Oxid sifidity
vysledky SO; (pg/m?) limity SO, (Jg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky pramér 21,6
(19,4 - 23,8)
pocet prekroceni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
0-0)
pocet piekroceni horni meze pro 8 horni mez pro posuzovéani DL 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL (6-12)
pocet prekroceni dolni meze pro 32 dolni mez pro posuzovani DL 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL (23 - 40)
pocet piekroceni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
0-0)

V roce 2017 byla primérna ro¢ni koncentrace 21,6 Jg/m>, coZz znamené naplnéni denniho limitu
z cca 17%. Nedoslo k prekro¢eni denniho limitu ani v jednom dni. Byla prokazatelné pfekro¢ena horni
i dolni mez pro posuzovani pro denni limit. NedoSlo k pfekroceni hodinového limitu, maximalni
hodinova koncentrace byla zméfena na hlading 262,2 pg/m?>.

U Skodliviny oxidu sifi¢itého v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdu$i €.
201/2012 Sb., prokazateln€ dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu siricitého v Radvanicich v roce
2017
140
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m?) limity benzo(a)pyrenu (ng/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky primeér 9,6 cilovy ro¢ni limit (RL) 1
(7,5-11,7)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro¢ni prumérna koncentrace benzo(a)pyrenu piekrocila ro¢ni limit cca 9,6x, byla prekrocena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 122 zmétenych dennich koncentraci
bylo 110 vysledki (cca 90%) nad ro¢ni limit (1 ng/m?).

Z monitorovani od roku 2003 vyplynulo, Ze ro¢ni vysledky se pohybovaly v rozmezi od 7,2 do 11,5
ng/m?, minimélni hodnota byla dosaZena v roce 2010 a maximalni v roce 2006.

U skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2017 nebyly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sb., splnény.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich v roce 2017

ng/m3
e
w
1
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——rot&ni limit 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?) limit benzo(a)antracenu (ng/m?)
vcetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
roéni aritmeticky primeér 13,1 ro¢ni limit (RL) 10
(10,2 - 16,0)

Roéni priimérna koncentrace benzo(a)antracenu vroce 2017 byla 13,1 ng/m?3, tim doslo k
piekroceni ro¢niho limitu o 31%.

Z vysledki monitorovani vyplynulo, Ze od roku 2005 do roku 2014 a v roce 2016, 2017 se ro¢ni
primérné hodnoty pohybovaly v rozmezi 13,1 az 21,8 ng/m?, ¢imZ byl limit kaZdoro¢n& miniméaln& o
30% piekrocen.

Pouze vletech 2003, 2004 a v 2015 vysledné ro¢ni hodnoty benzo(a)antracenu prekrocily jen
minimaln¢€ referencni koncentraci.

U skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2017 nebyly poZadavky dle referencnich koncentraci vydanych
SZU z 15.4.2003 dodrZeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich v
roce 2017

ng/m3

—ro&ni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3
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Vysledky ostatnich PAU
naSe legislativa neudavéa pro ostatni PAU limitni hodnoty

Ro¢ni aritmeticky pramér (ng/m?) véetn& nejistoty
chrysen 9,6 (7,5-11,8)
benzo(b)fluoranthen 9,3(7,3-11,4)
benzo(k)fluoranthen 4,9 (3,8-5,9)
benzo(g,h,i)perylen 6,4 (4,9-17.8)
indeno(1,2,3-cd)pyren 9,01(7,03 - 11,0)
dibenzo(a,h)anthracen 0,42 (0,33 -0,52)
benzo(j)fluoranthen 3,5(2,8-4,3)

Kovy

Kovy se monitoruji kontinudlné a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné vzorky
predstavuji primérnou hodnotu kovu za 14 dni. Méfeni probiha sice kazdy den, ale ze
14dennich smésnych vzorki nelze vyc¢ist moZna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (g/m?) limity olova (g/m?)
véetné nejistot dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
0,0532 ro¢ni limit (RL) 0,5
roéni aritmeticky primeér (0,042 —0,065)
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2017 byla zjisténa primérna koncentrace olova na hladiné 0,053 pg/m?, nebyl piekrocen
ro¢ni limit a nebyla pfekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Roéni primérna hodnota
za rok 2017 se pohybovala cca na 10% hladin€ rocniho limitu. Vysledky let 2004 aZ 2007 byly vySsi a
pohybovaly se do 30% limitu, v nasledujicich letech 2008 az 2017 koncentrace poklesla a dosahovala
max 17% limitu.

U skodliviny olova v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochran¢ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.
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Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich v roce 2017
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Kadmium
vysledky kadmia (pg/m?) limity kadmia ( pg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
roéni aritmeticky primeér 0,0011 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,0008 -0,0013)
horni mez pro posuzovani RL 0,003
dolni mez pro posuzovani RL 0,002

Vroce 2017 byla zjisténa primérna koncentrace kadmia 0,0011 pg/m® Roc¢ni limit nebyl
piekrocen a byl naplnén z 22%. Nebyla piekrocena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky obdobi let 2004 az 2017 byly vZdy pod limitni hodnotou.

U skodliviny kadmia v 2017 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazateln€ dodrZeny.
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Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich v roce 2017
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roéni limit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3

Nikl
vysledky niklu (pg/m?) limity niklu (pg/m?®)
vcetné nejistot dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
0,0021 ro¢ni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky primeér (0,0017 - 0,0026)
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2017 byla zjisténa primérna koncentrace niklu 0,0021 pg/m?, ¢imz byl ro¢ni limit splnén.
Z dlouhodobého monitorovani vyplyva, Ze ro¢ni koncentrace niklu se pohybuji vétSinou na velice
nizké trovni maximaln& do 0,01 pg/m?, ale z dennich hodnot minulych let vyplynulo, Ze ojedinéle se
vyskytly hodnoty niklu, které deseti az stondsobné¢ piekrocily limit. V letoSnim roce byla maximalni
14denni koncentrace 5,87 ng/m?®, minimalni 14denni hodnota byla 0,93 ng/m?.

U skodliviny niklu v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochran€ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrzeny.
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Gtrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich v roce 2017
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= rocni limit 0,020 ug/m3 =20 ng/m3
Arsen
limity arsenu (pg/m?®)
vysledky arsenu (pg/m?) dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
vCetné nejistoty
roéni aritmeticky primeér 0,0019 ro¢ni limit (RL) 0,006
(0,0015-0,0023)
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2017 byla primérna koncentrace arsenu 0,0019 pig/m?*, tim byla dodrZena hodnota roéniho
limitu. Byla dodrZena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni primérné hodnoty od roku
2006 maji klesajici trend a od tohoto roku klesla primérna hodnota pfiblizné na sedminu z 0,0134
pg/m? na 0,0019 pg/m?. Od roku 2006 se navySeni oproti limitu se pohybovalo v rozmezi 0,25x aZ
2,2X.

U Skodliviny arsenu v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.
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Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich v roce 2017
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Mangan
vysledky manganu ([g/m?) limit manganu (pg/m?)
véetné nejistoty dle referen¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky primeér 0,0836 ro¢ni limit (RL) 0,15
(0,065 - 0,102)

Roéni priimérna koncentrace manganu v roce 2017 byla 0,084 pg/m?, ro¢ni limit byl naplnén
2 56%. Hladina manganu v této lokalit¢ byla na stejné urovni v letech 2012 az 2014, v 2015 mirné
stoupla hodnota manganu o cca 17% vzhledem pfedchozim tfem letiim a v roce 2016 a 2017 zase
stoupla o cca 10% vzhledem roku 2015.

V roce 2017 u skodliviny manganu nedoslo k piekroceni ro¢niho limitu dle referen¢nich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003.
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Gtrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich v roce
2017
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Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (pg/m?) limity benzenu (g/m?)
vCetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky pramér 4,07 roent fmit (8L >
(2,97 -5,17)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2017 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace benzenu na hladiné 4,07 pg/m?, coz
znamend cca 81% rocniho limitu, takZe nedoSlo k prekroceni limitu, ale neprokazatelné vzhledem
k nejistoté mefeni. Hodnota ro¢niho aritmetického priméru piekrocila dolni mez pro posuzovani pro
rok i horni mez byla piekrocena, ale neprokazateln¢ vzhledem k nejistoté méteni. Vysledky roku 2008
az 2015 jsou srovnatelné s vysledky roku 2005 a 2006 a jsou v rozmezi hodnot od 3 do 4 pg/m?, pouze
v roce 2007 a v roce 2016 doslo k poklesu pod 3 pg/m?. V lofiském roce hodnota benzenu poprvé od
pocatku monitorovéni prekro¢ila mirn& hladinu 4 pg/m?, takZe byla dosaZzena maximalni ro¢ni hodnota
od roku 2004.

U Skodliviny benzenu v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochran¢ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
dodrZeny, ale neprokazatelné€ vzhledem Kk nejistot€ méfeni.

47

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich v roce 2017
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Toluen
vysledky toluenu (pg/m?) limit toluenu (jig/m?)
véetné nejistoty dle referen¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky pramér 1,99 ro¢ni limit 260
(1,45 -2,53)

V roce 2017 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace toluenu na hladiné 1,99 pg/m?, coz
znamend do 1% ro¢niho limitu.

Maximalni denni hodnota byla 7,8 pg/m?, takZe v Zidném z mé&fenych dnli nedoslo k prekroceni
tohoto limitu.

Primérné roc¢ni koncentrace za obdobi let 2005 az 2017 maji klesajici trend, v roce 2017 byl nélez
toluenu 12x niz§i ve srovnani s rokem 2005.

U skodliviny toluenu v 2017 byly poZzadavky dle referen¢nich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003
prokazateln€ dodrZeny.
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Denni koncentrace toluenu v Radvanicich v roce 2017
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (pg/m?®) limit etylbenzenu (pig/m?)
vCetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky prameér 0,40 limit 400
(0,29 -0,51)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 400 pg/m?, takZe pokud porovniame primérnou
ro¢ni koncentraci s timto limitem, dochdzime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen nebyl prekrocen.
Denni hodnoty se pohybovaly maximalné cca do 0,5% limitu, takZe v Zadném z méfenych dnil
nedoslo k pfekroceni tohoto limitu.

Koncentrace etylbenzenu se v poslednich jedenacti letech drZi na nizké a ptibliZzné stejné trovni.

U $kodliviny etylbenzenu v 2017 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4.
2003 prokazatelné€ dodrZeny.
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Denni koncentrace etylbenzenu v Radvanicich v roce 2017
20
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Styren
vysledky styrenu (pg/m?) limity styrenu (pg/m’)
vCetné nejistoty dle referencnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
roéni aritmeticky primeér <0,2 ro¢ni limit 260
pulhodinovy limit 70

V roce 2017 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace styrenu mensi nez 0,20 pg/m3, coZ
znamend, Ze ro¢ni limit nebyl prekrofen. Denni hodnoty se pohybovaly maximalné do 0,2% tohoto
limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se da pfedpokladat, Ze nebyl piekrocen ani
ptlhodinovy limit pro obtéZovani obyvatelstva zapachem. Koncentrace styrenu v poslednich jedenacti
letech byla na velice nizké drovni, ¢asto pod mezi detekce metody.

U skodliviny styrenu vroce 2017 byly zhlediska vlivu na zdravi poZadavky dle referencnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrZeny.
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Denni koncentrace styrenu v Radvanicich v roce 2017
14
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Xyleny
vysledky xylenu (ug/m3) limit xylenu (ug/m3)
véetné nejistoty dle referen¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky pramér 1,50 ro¢ni limit 100
yP (1,09 - 1,90)

V roce 2017 byla zjisténa primérna roéni koncentrace xylenu na hladiné 1,50 pg/m? coz
znamend cca 1,5 % ro&niho limitu. Denni koncentrace v prib&hu roku byly do 5,7 pg/m?®. Koncentrace
xylenu v poslednich jedenicti letech byla na velice nizké drovni.

U skodliviny xylenu v roce 2017 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z 15 4.
2003 prokazateln€ dodrZeny.
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Denni koncentrace xylenu v Radvanicich v roce 2017
8
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v W

2. MERICI STANICE OSTRAVA RADVANICE OZO, ul. Polaskova

Prasnost (PM10)

Vysledky PM10 (pg/m®)

véetné nejistoty

limity PM10 (pg/m?)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,

ro¢ni aritmeticky pramér 35 ro¢ni limit (RL) 40
(30 - 40)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekroceni denniho limitu 57 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
40-171)
pocet ptekroceni horni meze pro 100 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (79 - 127)
pocet prekroceni dolni meze pro 172 dolni mez pro posuzovani DL 25 (max.35x za rok)
posuzovani DL (133 -204)

V roce 2017 byla primérna ro¢ni koncentrace 35 pg/m?, ro¢ni limit nebyl piekroen a byl naplnén
z 88%. Doslo k prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit (u horni meze 1,25x au
dolni meze 1,75x). Denni limit byl pfekrocen 57x, coz ptedstavuje cca 1,6x vice nadlimitnich dennich
koncentraci, neZ je povoleno. V této lokalité byly vice nez 2,9x ptekroceny povolené pocty prekroceni
dolni a horni meze pro posuzovani pro denni limit. Porovname-li vysledky praSnosti ze stanice
Radvanice, Nad Obci a Radvanice, OZO, tak dochizime k zavéru, Ze v priméru bylo prasnosti na
stanici Radvanice OZO o0 9 pg/m?® méné nez v Radvanicich, Nad Obci.
U prumérmé rocni koncentrace Skodliviny frakce prachu PM10 vroce 2017 byly poZadavky
stanovené Zakonem o ochran€ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazateln€ dodrZeny.
Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 vroce 2017 nebyly pozadavky stanovené Zikonem o

N

ochran€ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazateln€ dodrzeny.
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Oxid dusicity
vysledky NO; (pg/m*) limity NO; (pg/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky primeér 18,4 roent fmit (K1) 40
yPp (16,6-20.,2)
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet prekroc¢eni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
0-0)
pocet piekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL | 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL. 0-0)
pocet prekroceni dolni meze pro 2 dolni mez pro posuzovani HL. | 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL. 0-9)

V roce 2017 byla priimérna roéni koncentrace 18,4 ig/m?, ro¢ni limit v roce 2017 nebyl piekroen.
Nedoslo k ptekroceni horni a dolni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit.

Dosazené primérna ro¢ni hodnota NO, ptedstavuje naplnéni ro¢niho limitu v roce 2017 cca z 46%.

V roce 2017 nedoslo k piekro€eni hodinového limitu a ani horni meze pro posuzovéani pro hodinovy
limit. Dolni mez pro posuzovéni pro hodinovy limit byla pfekrocena 2x, coZ je legislativné povoleno.
Nejvyssi hodinova koncentrace dosahla vyse 108,1 ug/m®.

U Skodliviny oxidu dusicitého v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., prokazateln€ dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusic¢itéeho v Radvanicich, OZO v
roce 2017
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Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (pg/m?)
vcéetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.,
pocet v 2013 - 30x (15 -153) 8hodinovy limit|120 (max.25x v priméru
prekroceni v 2014 -37x (13 - 62) za tfi roky)
8hodinového v 2015 - 40x (24 - 59)
limitu v 2016 — 12x (4 - 39)
v 2017 - 17x (3 - 42)

Ozon je typickym piedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomu, Ze jeho koncentrace
narustaji se zvySujici se intenzitou sluneéniho zafeni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym primérem.
Za posledni tfi roky doslo k ptekroc¢eni 8hodinového limitu v roce 2015 v 40 dnech, v roce 2016 v 12
dnech a v roce 2017 v 17 dnech, limit poctu pfekroceni v primeéru za tfi roky nebyl piekrocen.

NP

U skodliviny ozonu v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
dodrzeny, ale toto dodrZeni neni prokazatelné vzhledem k nejistoté vysledkti.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Radvanicich, 0ZO v
roce 2017
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Oxid siticity

vysledky SO; (pg/m?)
vCetné nejistoty

limity SO, (hg/m?)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,

ro¢ni aritmeticky pramér 14,5
(13,1 -16,0)
pocet prekroceni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
0-0)
pocet ptekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL O0-1)
pocet prekroceni dolni meze pro 3 dolni mez pro posuzovani DL 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL 2-5)
pocet piekroceni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
0-0)

V roce 2017 byla primérna ro¢ni koncentrace 14,5 Jg/m?, coz znamené naplnéni denniho limitu
zcca 12%. Nedoslo k piekroc¢eni denniho limitu a ani horni meze pro posuzovani pro denni limit.
Dolni mez pro posuzovani pro denni limit byla pfekrocena 3x, s ohledem na nejistotu méfeni je
neprokazatelné dodrzeni poctu pifekroceni dolni meze. NedoSlo k piekroceni hodinového limitu,
maximalni hodinové koncentrace byla zmé&fena na hlading 162,3 pg/m>.

Mewe 2

U Skodliviny oxidu sifi¢itého v 2017 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané¢ ovzdusi ¢.

201/2012 Sb., prokazateln€ dodrZeny.
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m?) limity benzo(a)pyrenu (ng/m?)
vcetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky prumér 4,5 cilovy ro¢ni limit (RL) 1
(3,5-5.9)
horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro¢ni prumérna koncentrace benzo(a)pyrenu prekrocila rocni limit cca 4,5x, byla pfekrocena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 121 zméfenych dennich koncentraci
bylo 91 vysledkii (cca 75%) nad ro¢ni limit (1 ng/m?®). Z monitorovéani patého roku vyplynulo, Ze
denni vysledky se pohybovaly v rozmezi od 0,015 do 25 ng/m?, maximalni hodnota byla dosaZena
26.1.2017.

U skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2017 nebyly poZzadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sb., splnény.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Radvanicich,0Z0 v roce

2017
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Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?) limit benzo(a)antracenu (ng/m?)
vcetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky primeér 6,9 ro¢ni limit (RL) 10
(5,4-8,4)

Roéni priimérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2017 byla 6,9 ng/m?, tim doslo k napIné&ni
ro¢niho limitu z cca 69%. Roc¢ni limit nebyl pfekrocen.

Z vysledkli monitorovani vyplynulo, Ze v roce 2017 se denni vysledky pohybovaly v rozmezi 0,025 az
64 ng/m® a 24 dnti z121 zaznamenalo vy33i koncentraci neZ je ro¢ni limit.

U skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2017 byly pozadavky dle referen¢nich koncentraci vydanych
SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Radvanicich,
OZ0O v roce 2017
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roéni limit dle ref. konc. SZU 0,01 ug/m3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU
naSe legislativa neudava pro ostatni PAU limitni hodnoty

Ro¢ni aritmeticky pramér (ng/m?) véetn& nejistoty
chrysen 5,4 (4,2 -6,6)
benzo(b)fluoranthen 44 (34-54)
benzo(k)fluoranthen 2,3 (1,8 -2,8)
benzo(g,h,i)perylen 3,0(2,3-3,6)
indeno(1,2,3-cd)pyren 4,03,1-49)
dibenzo(a,h)anthracen 0,2 (0,15-0,24)
benzo(j)fluoranthen 1,8(1,4-22)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinudln¢ a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné vzorky
predstavuji primérnou hodnotu kovu za 14 dni. Meéfeni probiha sice kazdy den, ale z
14dennich smésnych vzorki nelze vyc¢ist moZna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (g/m?) limity olova (pg/m?)
véetn¢ nejistot dle Zékona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.
0,0224 ro¢ni limit (RL) 0,5
roéni aritmeticky primeér (0,017 -0,027)
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2017 byla zjisténa primérna koncentrace olova na hladiné 0,0224 pg/m?®, nebyl ptekroden
ro¢ni limit a nebyla prekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Roéni primérna hodnota
za rok 2017 se pohybovala cca na 4% hladin€ ro¢niho limitu. Vysledky roku 2017 se pohybovaly
vrozmezi hodnot od 0,009 do 0,082 pg/m?, maximalni 14denni koncentrace naplnila ro¢ni limit
7 16%.

U Skodliviny olova v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Radvanicich, 0ZO v
roce 2017
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Kadmium

vysledky kadmia (pg/m?)
vCetn¢ nejistoty

limity kadmia (pg/m?)

dle Zdkona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,

ro¢ni aritmeticky primeér 0,00045 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,00035-0,00055)

horni mez pro posuzovani RL 0,003

dolni mez pro posuzovani RL 0,002

V roce 2017 byla zjisténa primérna koncentrace kadmia 0,00045 pg/m3. Roc¢ni limit nebyl
piekroCen a byl naplnén z 9%. Nebyla piekroCena ani horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok.
Vysledky roku 2017 se pohybovaly vrozmezi hodnot od 0,00018 do 0,00204 ug/m?, maximalni
14denni koncentrace naplnila ro¢ni limit z 41%.

s oW

U Skodliviny kadmia v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochran& ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,

prokazatelné€ dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Radvanicich, 0ZO v roce
2017
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==rocni limit 0,005 ug/m3=5ng/m3
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Nikl
vysledky niklu (pg/m?) limity niklu (pg/m?®)
véetné nejistot dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
0,0016 ro¢ni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky pramér (0,0012 - 0,0019)
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

Yo~

V roce 2017 byla zjisténa primérna koncentrace niklu 0,0016 pg/m?, ¢imz byl ro¢ni limit splnén.
Byla dodrzena dolni i horni mez pro posuzovani pro rok. Vysledky roku 2017 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,00073 do 0,0035 ug/m?, maximélni 14denni koncentrace naplnila ro¢ni limit
z 18%.

U Skodliviny niklu v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané€ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazateln€ dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace niklu v Radvanicich, OZO v roce
2017
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rocni limit 0,020 ug/m3 =20 ng/m3
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Arsen
limity arsenu (pg/m?®)
vysledky arsenu (lg/m®) dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
vcetné nejistoty
ro¢ni aritmeticky primeér 0,0017 ro¢ni limit (RL) 0,006
(0,0013-0,002)
horni mez pro posuzovani RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2017 byla primérna koncentrace arsenu 0,0017 pig/m?*, tim byla dodrZena hodnota roéniho
limitu. Byla dodrZena dolni i horni mez pro posuzovéni pro rok. Vysledky roku 2017 se pohybovaly
v rozmezi hodnot od 0,00043 do 0,0047 ug/m®, maximalni 14denni koncentrace naplnila ro¢ni limit
z 78%.

U Skodliviny arsenu v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané€ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Radvanicich, 0Z0 v roce
2017
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Mangan

vysledky manganu ([g/m?®)
véetné nejistoty

limit manganu (1g/m")
dle referen¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni

ro¢ni aritmeticky prumér 0,0428

(0,033 - 0,052)

roénf limit (RL) 0,15

Roéni primérna koncentrace manganu v roce 2017 byla 0,0428 pg/m?, ro¢ni limit byl naplnén
2 29%. Vysledky roku 2017 se pohybovaly v rozmezi hodnot od 0,0115 do 0,111 pg/m?, maximalni

14denni koncentrace naplnila ro¢ni limit z 74%.

V roce 2017 u skodliviny manganu nedoslo k piekroceni ro¢niho limitu dle referen¢nich koncentraci

vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Radvanicich, 0ZO v

roce 2017
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Tékavé organické latky VOC

Benzen

vysledky benzenu (pg/m?)
vCetné nejistoty

limity benzenu (g/m?)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,

ro¢ni limit (RL)

ro¢ni aritmeticky pramér 3,07 >
(2,24 -3,90)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2017 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace benzenu na hladiné 3,07 pg/m?, coz
znameni cca 61% ro¢niho limitu, takZe nedoslo k pfekroceni limitu. Hodnota ro¢niho aritmetického
priméru prekrocila dolni mez pro posuzovani pro rok. Horni mez nebyla ptrekrocena, ale dodrZeni je
neprokazatelné vzhledem k nejistot¢ méteni. Vysledky roku 2017 se pohybovaly v rozmezi hodnot od
0,05 do 17 pg/m?, maximalni denni koncentrace piekrocila ro¢ni limit 3,4x.

U skodliviny benzenu v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,

prokazateln€ dodrZeny.

20

Denni koncentrace benzenu v Radvanicich, OZO v roce 2017
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Toluen
vysledky toluenu (pg/m?) limit toluenu (pg/m?®)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky prumeér 1,9 ro¢ni limit 260
(1,38-2,41)

V roce 2017 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace toluenu na hladiné 1,9 pg/m®, coz
znamena cca 0,7% ro¢niho limitu.

Minimalni denni hodnota byla 0,3 ug/m* a maximélni denni hodnota byla 8,1 pg/m’, takZe v Zddném
z méfenych dni nedoslo k pfekroceni tohoto limitu.

U skodliviny toluenu v 2017 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003
prokazatelné dodrzeny.

Denni koncentrace toluenu v Radvanicich , OZO v roce 2017
20
roéni limit dle ref. konc. SZU = 260 pg/m3
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (pg/m?) limit etylbenzenu (pig/m?)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky prumeér 0,45 limit 400
(0,33-0,58)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 400 pg/m?, takZe pokud porovniame primérnou
ro¢ni koncentraci s timto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen nebyl prekrocen.

Denni hodnoty se pohybovaly maximalné cca do 1% limitu, takZe v Zadném z méfenych dnt nedoslo
k prekroceni tohoto limitu.

U skodliviny etylbenzenu v 2017 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z
15.4.2003 prokazatelné dodrZeny.

Dennikoncentrace etylbenzenuv Radvanicich, OZO v roce 2017
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Styren
vysledky styrenu (pg/m?) limity styrenu (pg/m?’)
vCetné nejistoty dle referencnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
roéni aritmeticky primeér <0,2 ro¢ni limit 260
pulhodinovy limit 70

V roce 2017 byla zjiSténa primérna roéni koncentrace styrenu na hladiné mensi nez 0,2 pg/m?,
coZ znamend, Ze rocni limit nebyl ptekrocen. Denni hodnoty se pohybovaly maximilné do 1% tohoto
limitu. Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se da pfedpokladat, Ze nebyl piekrocen ani
ptlhodinovy limit pro obtéZovani obyvatelstva zapachem.

U skodliviny styrenu vroce 2017 byly zhlediska vlivu na zdravi poZadavky dle referencnich
koncentraci vydanych SZU z 15.4.2003 prokazatelné dodrZeny.

Denni koncentrace styrenu v Radvanicich, OZO v roce 2017
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Xyleny
vysledky xylenu (ug/m?) limit xylenu( Hg/m3)
vCetné nejistoty dle referencnich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky primér a 181 ’_622 06) ro¢ni limit 100

V roce 2017 byla zjisténa primérna ro¢ni koncentrace xylenu na hladiné 1,62 pg/m3 coz
znamena cca 1,6% ro¢niho limitu. Denni koncentrace v prib&hu roku byly do 5,6 pg/m®.

U $kodliviny xylenu v roce 2017 byly poZadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4.
2003 prokazatelné dodrZeny.

Denni koncentrace xylenu v Radvanicich, OZO v roce 2017
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3. MERICI STANICE OSTRAVA MARIANSKE HORY, ul. Zelen4

Prasnost (PM10)
vysledky PM10 (pg/m?) limity PM10 (pg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky pramér 28 ro¢ni limit (RL) 40
(24-33)
horni mez pro posuzovani RL 28
dolni mez pro posuzovani RL 20
pocet prekroceni denniho limitu 37 denni limit (DL) 50 (max.35x za rok)
(33-48)
pocet ptekroceni horni meze pro 67 horni mez pro posuzovani DL 35 (max.35x za rok)
posuzovani DL (53-86)
pocet piekroc¢eni dolni meze pro 119 dolni mez pro posuzovani DL 25 (max.35x za rok)
posuzovani DL (85-158)

V roce 2017 byla primérna ro¢ni koncentrace 28 pig/m?®, ro¢ni limit byl naplnén z 70%. Od roku
2004 dochazelo k postupnému sniZovani primé&rné ro¢ni prasnosti a7 k hodnoté& 41 pg/m? v roce 2007.
Nasledovalo ustilené obdobi az do konce roku 2014, kdy se prasnost pohybovala kolem ro¢ni limitni
hodnoty v rozmezi 37 az 42 ug/m*.Vyjimkou byl rok 2011, kdy praSnost vzrostla na 47 ug/m®, na
tiroved roku 2006. V roce 2015 nastalo vyrazné sniZeni praSnosti, aZ na hodnotu 31 pg/m? a tento trend
pokracoval, v roce 2016 a vroce 2017 ro¢ni pra$nost klesla na hodnotu 28 pg/m? tj. cca o 25 %
vzhledem k praSnosti roku 2014. Doslo k prokazatelnému ptekroc¢eni dolni meze pro posuzovani pro
ro¢ni limit, horni mez ptekrocena nebyla, av§ak neprokazateln€ vzhledem k nejistoté méfenti.

Denni limit byl pfekrocen 37x, ¢imZ povoleny pocet nadlimitnich dennich hodnot byl piekrocen, ale
neprokazatelné vzhledem k nejistot€é méteni. V této lokalité byl cca 1,9x prekrocen povoleny pocet
prekroceni horni meze pro posuzovani pro denni limit a cca 3,4x ptekrocen povoleny pocet prekroceni
dolni meze pro posuzovéni pro denni limit. U ro¢niho primeéru Skodliviny frakce prachu PM10 v roce

N

2017 byly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., prokazatelné splnény.

Pro denni koncentrace frakce prachu PM10 vroce 2017 nebyly pozadavky stanovené Zikonem o
ochran¢ ovzdusi €. 201/2012 Sb., dodrZeny, ale toto piekroceni je neprokazatelné vzhledem k nejistoté

Denni koncentrace frakce prachu PM10 v Maridnskych
Horach v roce 2017
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Oxid dusicity
vysledky NO; (pg/m*) limity NO; (pg/m?)
véetné nejistoty dle Zékona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni limit (RL)
roéni aritmeticky primeér 18,1 40
(16,3-20,0)
horni mez pro posuzovani RL 32
dolni mez pro posuzovani RL 26
pocet piekroceni hodinového limitu 0 hodinovy limit (HL) 200 (max.18x za rok)
(0-0)
pocet prekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani HL. | 140 (max.18x za rok)
posuzovani HL. (0-0)
pocet prekroceni dolni meze pro 7 dolni mez pro posuzovani HL | 100 (max.18x za rok)
posuzovani HL. (4-21)

V roce 2017 byla primérna ro¢ni koncentrace 18,1 pg/m?, ro¢ni limit nebyl prekroc¢en. Nedoslo
k prekroceni dolni a horni meze pro posuzovani pro ro¢ni limit. DosaZena primérna ro¢ni hodnota
NO; ptedstavuje naplnéni ro€niho limitu cca z 45%.

V roce 2017 nedoslo k piekroceni hodinového limitu a ani horni meze pro posuzovani pro hodinovy
limit. Dolni mez byla ptekrofena 7x, tim byl dodrZen povoleny pocet piekroceni, ale vzhledem
k nejistoté méfeni je toto dodrzeni neprokazatelné. Tato mez miZe byt piekrocena 18x, mozné
prekroceni bylo 21x.

Od roku 2004 hodnoty ro€nich koncentraci jsou na stile stejné podlimitni trovni v rozmezi 18 az 24
Hg/m’. Hladiny hodinovych koncentraci se dlouhodobé drZi v toleranci, vy3si hodinové koncentrace
byly v roce 2005, 2006 a 2010.

U Skodliviny oxidu dusicitého v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢.
201/2012 Sb., prokazateln€ dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu dusicitého v Marianskych Horach
vroce 2017
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Ozon
vysledky ozonu limit ozonu (pg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb.,
Vyhlasky 330/2012 Sb.,
pocet piekroceni v2005-31x 3x—49x) v 2012 —32x (5x — 68x) 8hod. 120 (max.25x
8hodinového v 2006 — 38x (21x —54x) v 2013 —29x (15x — 53x) limit |v priméru za tii roky
limitu v 2007 - 26x (7x —51x) v 2014 - 16x (6x — 36X)

v 2008 — 18x (5x — 39x)
v 2009 — 14x (3x — 36x)
v 2010 — 17x (10x — 34x)

v 2015 — 43x (23x — 65x)
v 2016 — 23(4x — 43x)
v 2017 - 20x (4x — 41x)

v 2011 — 13x (4x — 41x)

Ozon je typickym piedstavitelem fotochemického smogu. Vhledem k tomu, Ze jeho koncentrace
narustaji se zvySujici se intenzitou sluneéniho zafeni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym primérem.
Za posledni tfi roky doslo k pfekroceni 8hodinového limitu v roce 2015 v 43 dnech, v roce 2016 v 23
dnech a v roce 2017 v 20 dnech. To je v primeru za 3 roky 28x, tim byl imisni limit piekrocen, ale
toto prekroCeni neni prokazatelné vzhledem k nejistoté¢ méteni.

U skodliviny ozonu v 2017 nebyly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
dodrZeny, ale toto pfekroceni neni prokazatelné vzhledem k nejistoté méfeni.

Maximalni 8hod koncentrace ozonu v Marianskych Horach
v roce 2017
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Oxid uhelnaty
vysledky CO (pg/m?) limit CO (pg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky
330/2012 Sb.,
Maximalni 3246 (2921 - 3571) 8hodinovy limit 10000
8hodinovy
primér
ro¢ni aritmeticky 429 (386 — 472)
prumér z 8hod
koncentraci

Oxid uhelnaty je typickym pfedstavitelem spalovacich procesti. Vhledem k tomu je jeho koncentrace
zavisla na denni dobé¢, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym prumérem. V roce 2017 byl zjistén
maximalni 8hodinovy primér ve vysi 3246 pg/m>, 8hodinovy limit nebyl pfekrocen a byl naplnén
maximalné z 33%. Ro&ni primérna koncentrace z max 8hodinovych hodnot doséhla vyse 429 ug/m?.

U Skodliviny oxidu uhelnatého v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sb., prokazateln€ dodrZzeny.

Maximalni 8hod koncentrace oxidu uhelnateho v
Marianskych Horach v roce 2017
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Oxid siticity
vysledky SO (lg/m?) limity SO, (Jg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky pramér <11
pocet prekroceni denniho limitu 0 denni limit (DL) 125 (max.3x za rok)
(0-0)
pocet piekroceni horni meze pro 0 horni mez pro posuzovani DL 75 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-0)
pocet prekroceni dolni meze pro 1 dolni mez pro posuzovani DL 50 (max.3x za rok)
posuzovani DL (0-1)
pocet prekroc¢eni hodinového limitu 1 hodinovy limit (HL) 350 (max.24x za rok)
(0-D

V roce 2017 byla primérna ro¢ni koncentrace mensi nez mez detekce metody, coz predstavuje
velice nizkou uroven zneciSténi oxidem sificitym. V Zddném dni nedoSlo k piekroceni denniho limitu,
a ani horni meze pro posuzovani pro denni limit. Dolni mez pro posuzovéini pro denni limit byla
jednou piekrocena, coZ je v toleranci. Z celkového poctu dennich koncentraci 355 bylo 271dennich
koncentraci pod mezi detekce, coZ pfedstavuje cca 76%. Hodinovy limit byl vjednom dni
neprokazatelné piekroden, maximalni hodinova koncentrace byla zméfena na hladiné 352 pg/m?.
Vysledky jsou dlouhodobé nizké a srovnatelné. Vysokd hodinovd hodnota byla zplisobena vlivem
sanacnich praci na lagunach. V piipad¢, Ze proudi severni vitr, tak miZe byt i tato lokalita ovlivnéna
sana¢nimi pracemi na lagunach.

U Skodliviny oxidu sifi¢itého v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdu$i €.
201/2012 Sb., prokazateln€ dodrzeny.

Denni koncentrace oxidu sifi¢itého v Marianskych Horach
Vv roce 2017
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Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Na stanici v Maridnskych Horach jsou méfeny nésledujici PAU:
benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenzo(a,h)anthracen, benzo(j)fluoranten

Benzo(a)pyren - hlavni zastupce PAU

vysledky benzo(a)pyrenu (ng/m?) limity benzo(a)pyrenu (ng/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
roéni aritmeticky primeér 1,42 ro¢ni limit (RL) 1
(1,1-1,7) horni mez pro posuzovani RL 0,6
dolni mez pro posuzovani RL 0,4

Ro¢ni prumérna koncentrace benzo(a)pyrenu piekrocila rocni limit cca 1,4x, byla pfekrocena
horni a dolni mez pro posuzovani pro rok. Z celkového poctu 121 dennich méteni bylo 42 vysledkl
(35%) nad ro¢nim limitem. Primérné ro¢ni koncentrace benzo(a)pyrenu byly v letech 2004 az 2014
vrozmezi 4,8 — 2,9 ng/m®, vroce 2015, 2016 a 2017 doslo k poklesu na hodnotu pod 2 ng/m?,
minimélné o 30% méng, vzhledem k nejnizsi primérné hodnoté let 2004 az 2014.

U skodliviny benzo(a)pyrenu v roce 2017 nebyly pozadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi €.
201/2012 Sb., splnény.

Denni koncentrace benzo(a)pyrenu v Marianskych
Horach v roce 2017
12
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e roCni limit 0,001 ug/m3 =1 ng/m3
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Benzo(a)antracen
vysledky benzo(a)antracenu (ng/m?) limit benzo(a)antracenu (ng/m?)
vcetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
roéni aritmeticky primeér 2,24 ro¢ni limit (RL) 10
(1,75-2,74)

Roéni primérna koncentrace benzo(a)antracenu v roce 2017 byla 2,24 ng/m?, ro¢ni limit byl
naplnén z 22%. V roce 2017 byla denni koncentrace v 7 dnech vy38i nez je doporuceny ro¢ni limit.

Z vysledkli monitorovani vyplynulo, Ze rocni hodnoty benzo(a)antracenu nemély jednoznaény trend
do roku 2012. V roce 2006 az 2008, 2011, 2012 byly hodnoty pfibliZzné na stejné tirovni a v roce 2009
a 2010 doslo k mirnému vzestupu. AZ v letech 2013 az 2017 doslo k vyraznému poklesu min na 50%
ve srovndni s rokem 2012.

U skodliviny benzo(a)antracenu v roce 2017 byly pozadavky dle referen¢nich koncentraci vydanych

SZU z 15.4. 2003 dodrZeny.

Denni koncentrace benzo(a)antracenu v Marianskych
Horach v roce 2017
30
25 ~
20 ~
.15
E
10
5 _{‘
0 .
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
roEn’ limit diz ref. konc. SZU 0,01 ug/im3 = 10 ng/m3

Vysledky ostatnich PAU

naSe legislativa neudavé pro ostatni PAU limitni hodnot

méfené obdobi aritmeticky primér (ng/m?)

interval co 3 den véetné nejistoty
chrysen 1.1.-31.12.2017 2,0 (1,6 -2,4)
benzo(b)fluoranthen 1.1.-31.12.2017 1,5(1,2-1,8)
benzo(k)fluoranthen 1.1.-31.12.2017 0,77 (0,6 — 0,94)
benzo(g,h,i)perylen 1.1.-31.12.2017 1,05 (0,8 — 1,3)
indeno(1,2,3-cd)pyren 1.1.-31.12.2017 1,3 (1,0-1,6)
dibenzo(a,h)anthracen 1.1.-31.12.2017 0,11 (0,09 —-0,13)
benzo(j)fluoranthen 1.1.-31.12.2017 0,65 (0,5-0,8)
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Kovy

Kovy se monitoruji kontinudln¢ a jsou vyhodnocovany 14denni koncentrace. 14denni smésné vzorky
predstavuji primérnou hodnotu kovu za 14 dni. Meéfeni probiha sice kazdy den, ale z

14dennich smésnych vzorki nelze vyc¢ist moZna denni maxima.

Olovo
vysledky olova (g/m?) limity olova (pg/m?)
véetn¢ nejistot dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
0,0123 ro¢ni limit (RL) 0,5
roéni aritmeticky primeér (0,0096 —0,0151)
horni mez pro posuzovani RL 0,35
dolni mez pro posuzovani RL 0,25

V roce 2017 byla zjiSténa primérna koncentrace olova na hladiné 0,0123 pg/m?®, nebyl ptekrocen
rocni limit a nebyla pfekrocena horni ani dolni mez pro posuzovani pro rok. Ro¢ni primérna hodnota
se pohybovala cca na 2,5% hlading ro¢niho limitu. Primérné ro¢ni koncentrace olova od roku 2006

neptesahly 0,1 pg/m? (20% limitu).

NP

U Skodliviny olova v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,

prokazateln€ dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace olova v Marianskych Horach
v roce 2017
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Kadmium

vysledky kadmia (pg/m?)
vCetn¢ nejistot

limity kadmia (pg/m?)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,

ro¢ni aritmeticky primeér 0,00025 ro¢ni limit (RL) 0,005
(0,0002 — 0,0003)

horni mez pro posuzovéini RL 0,003

dolni mez pro posuzovani RL 0,002

Vroce 2017 byla zjisténa primérnia koncentrace kadmia 0,00025 pg/m®. Ro¢ni limit byl
prokazatelné dodrZen a naplnén z 5%. Nebyla pfekrocena ani horni ani dolni mez pro posuzovéni pro
rok. V roce 2017 zaddna 14denni koncentrace nepiekrocila ro¢ni limit. Vysledky od roku 2005 jsou
podlimitni, pouze v roce 2008 doslo k nardstu koncentrace kadmia nad ro¢ni limit a to z diivodu dvou
vysokych hodnot: 44 ng/m? a 66 ng/m?.

U Skodliviny kadmia v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochran& ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace kadmia v Marianskych Horach v
roce 2017
10
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72 79_2 .3_? .4.57 .5-“9 LT AN 0. 77,
&7 = T4 s S Ve g 729,704,
e roCni imit 0,005 ug/m3 =5 ng/m3
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Nikl

vysledky niklu (pg/m?)
veetn¢ nejistot

limity niklu (pg/m?®)
dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,

0,0027 ro¢ni limit (RL) 0,02
ro¢ni aritmeticky primér | (0,0021 — 0,0033)
horni mez pro posuzovani RL 0,014
dolni mez pro posuzovani RL 0,01

V roce 2017 byla zjisténa primérna koncentrace niklu 0,0027 pg/m°’, nebyl prekrogen ro¢ni limit.
Ro¢ni primérnd hodnota se pohybovala do 14% ro¢niho limitu. Nebyla pfekrocena ani horni a ani

ol

dolni mez pro posuzovani pro rok. V roce 2017 nebyla Zadna 14denni koncentrace niklu vyS$si nez je
ro¢ni limit a maximédlni hodnota byla 0,0072 pg/m’. Praimérné vysledky piedchozich 11 let se

pohybovaly maximélné do 50% ro¢niho limitu.

U Skodliviny niklu v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané€ ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,

prokazateln€ dodrZeny.

Gtrnactidenni koncentrace niklu v Marianskych Horach v roce

2017
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Arsen
vysledky arsenu (pg/m?) limity arsenu (pg/m?®)
véetné nejistot dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky primeér 0,0018 ro¢ni limit (RL) 0,006
(0,0014 - 0,0022)
horni mez pro posuzovéini RL 0,0036
dolni mez pro posuzovani RL 0,0024

V roce 2017 byla primérna koncentrace arsenu 0,0018 pig/m?, nedoslo k piekroceni ro¢niho limitu.
Primérnd hodnota naplnila ro¢ni limit z 29%. Nebyla pfekroCena ani horni a ani dolni mez pro
posuzovani pro rok. Z méfeni v obdobi 2006 az 2009 vyplyva, Ze roc¢ni primérné hodnoty byly
srovnatelné a pohybovaly se vrozmezi 0,0083 az 0,0096 pg/m?, vletech 2010 az 2017 doslo
k vyraznému poklesu minimalné€ na polovinu hladin hodnot z pfedeslych péti let.

U skodliviny arsenu v 2017 byly poZadavky stanovené Zikonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
prokazatelné dodrZeny.

Ctrnactidenni koncentrace arsenu v Marianskych Horach v
roce 2017

ng/m?3

e €N limit 0,006 ug/m3 = 6 ng/m3
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Mangan
limit manganu (pg/m?)
vysledky manganu ([g/m?) dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
vcetné nejistot znéni
ro¢ni aritmeticky primeér 0,0168 ro¢ni limit (RL) 0,15
(0,013 - 0,020)

Roéni primérna koncentrace manganu v roce 2017 byla 0,0168 pg/m?®, nedoslo k prekroceni
ro¢niho limitu. Ro¢ni koncentrace naplnila ro¢ni limit z 11%.

V roce 2017 u skodliviny manganu nedoslo k ptekroceni ro¢niho limitu dle referen¢nich koncentraci
vydanych SZU z 15.4. 2003.

Ctrnactidenni koncentrace manganu v Marianskych
Horach v roce 2017
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Tékavé organické latky VOC

Benzen
vysledky benzenu (pg/m?) limity benzenu (pg/m?)
véetné nejistoty dle Zakona 201/2012 Sb., Vyhlasky 330/2012 Sb.,
ro¢ni aritmeticky pramér 2,27 rocni limit (RL) 5
(1,66 — 2,89)
horni mez pro posuzovani RL 3,5
dolni mez pro posuzovani RL 2

V roce 2017 byla zjiSténa primérna ro¢ni koncentrace na hladiné 2,27 pg/m?®, coZ znamena cca
45% ro¢niho limitu. Z toho vyplyva, Ze ro€ni limit nebyl prokazatelné prekrocen. Hodnota ro¢niho
aritmetického priiméru ptekrocila dolni mez pro posuzovani pro rok, ale neprokazatelné vzhledem
k nejistoté méfeni. Horni mez nebyla prekroCena. Ro¢ni primérné koncentrace od roku 2004 nemaji
jednoznacny trend, byly vzdy podlimitni s maximem v roce 2008. V obdobi let 2008 az 2013 byly
vZdy primérné hodnoty benzenu nad 3 pg/m?, v poslednich &tyfech letech ro¢ni priméry klesly pod 3

pg/m?.

U skodliviny benzenu v 2017 byly poZadavky stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,

prokazateln€ dodrZeny.

Denni koncentrace benzenu v Marianskych Horach v roce
2017
10
9
8
7
6
o 5
E
3 4
3 _
2 _
1 -
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 210 211 212
— o C NI imit

81

WWW.zZuova.cz




ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Toluen
vysledky toluenu (pg/m?) limit toluenu (pg/m?®)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky pramér 1,72 ro¢ni limit 260
(1,26 - 2,19)

SZU pro hodnoceni toluenu udava pouze roéni limit, takZe pii srovnani primérné roéni koncentrace
s timto limitem, dochazime k zavéru, Ze rocni limit pro toluen nebyl piekrocen. Maximalni denni
hodnota byla 5,8 pg/m?, takZe v Zddném z méfenych dnti nedoslo k prekroceni tohoto limitu. Ro&ni
pramérné koncentrace od roku 2005 byly na velice nizkych hodnotach.

U skodliviny toluenu v 2017 byly poZadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003
prokazateln€ dodrZeny.

Denni koncentrace toluenu v Marianskych Horach v
roce 2017
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Etylbenzen

vysledky etylbenzenu (pg/m?) limit etylbenzenu (pig/m?)
véetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky prumeér 0,49 limit 400
(0,36 - 0,62)

SZU pro hodnoceni etylbenzenu udava pouze limit 400 pg/m?, takZe pokud porovniame primérnou
ro¢ni koncentraci s timto limitem, dochazime k zavéru, Ze limit pro etylbenzen nebyl piekro¢en. Denni
hodnoty se pohybovaly maximdln¢ do 1% limitu, takZe v Zadném z méfenych dni nedoslo
k prekroceni tohoto limitu.

U $kodliviny etylbenzenu v 2017 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z 15.4.
2003 prokazatelné dodrZeny.

Denni koncentrace etylbenzenu v Marianskych Horach v roce
2017
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Styren
vysledky styrenu (pg/m?) limity styrenu (pg/m?®)
dle referen¢nich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky primeér <0,2 ro¢ni limit 260
ptlhodinovy limit 70

V roce 2017 byla zjisténa primérna ro¢éni koncentrace styrenu mensi nez 0,2 pg/m?®, coZ
znamend, Ze ro¢ni limit nebyl piekroden. Denni hodnoty se pohybovaly maximélné do 1 pg/m’.
Vzhledem k nizkym dennim koncentracim, se da piedpokladat, Ze nebyl ptekrocen ani pilhodinovy
limit pro obtéZovani obyvatelstva zdpachem. V poslednich jedenécti letech jsou vysledky srovnatelné
a na velice nizké drovni, vétSinou pod mezi detekce metody.

U Skodliviny styrenu vroce 2017 byly zhlediska vlivu na zdravi poZadavky dle referenénich
koncentraci vydanych SZU z 15.4. 2003 prokazatelné dodrZeny.

Denni koncentrace styrenu v Marianskych Horach v roce 2017
15
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Xyleny
vysledky xylenu (pg/m?) limit xylenu (pg/m®)
vCetné nejistoty dle referenénich koncentraci SZU z 15.4.2003 v platném
znéni
ro¢ni aritmeticky pramér 1,60 ro¢ni limit 100
(1,17 - 2,04)

V roce 2017 byla zjisténa primérna roéni koncentrace xylenu na hladiné 1,60 pg/m?, coz
znamena cca 1,6% roc¢niho limitu. V pribéhu roku byla zjisténa maximalni denni koncentrace 8,06
Hg/m>. V poslednich jedenacti letech jsou vysledky srovnatelné a na velice nizké drovni.

U skodliviny xylenu v roce 2017 byly pozadavky dle referenénich koncentraci vydanych SZU z 15 4.
2003 prokazateln¢ dodrZeny.

Denni koncentrace xylenu v Marianskych Horach v roce 2017
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4. ZAVER - SROVNANI NAMERENYCH HODNOT ZE STANIC

ROK 2017 Aritmeticky pr./pocet piekro¢eni kratkodobych konc.

Skodlivina Poruba, DD Marianské Hory | Radvanice. 0ZO Radvanice
PM10 29/40 28/37 35/57 44/86
PM2,5 nemeér. nemer. nemer. 38

NO2 , 26,8/0 18,1/0 18,4/0 24,0/0

S02 he/m neméf. <11/0/0 14,5/0/0 21,6/0/0

03 -8hod neméf. 73,0/20 70,1/17 64,9/12

CO -8hod nemer. 429/0 nemer. 1202/0
As nemeér. 1,8 1,7 1,9
cd nemeér. 0,25 0,45 1,1
Mn ng/m’ nemér. 16,8 42,8 83,6
Ni nemeér. 2,7 1,6 2,1
Pb nemér. 12,3 22,4 53,2
Benz(a)antracen 3,3 2,24 6,9 13,1
Chrysen 2,7 2 5,4 9,6
Benzo(b)fluoranten 1,9 1,5 4,4 9,3
Benzo(k)fluoranten 0,96 0,77 2,3 4,9
Benzo(apyren  |ng/m’ 1,72 1,42 4,5 9,6
Dibenz(a,h)antracen 0,12 0,11 0,2 0,42
Benzo(g,h,i)perylen 1,3 1,05 3 6,4
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 1,6 1,3 4 9,01
Benzo(j)fluoranten 0,83 0,65 1,8 3,5
Benzen nemeér. 2,27 3,07 4,07
Toluen nemer. 1,72 1,9 1,99
Bylbenzen | pg/m’ neméF 0,49 0,45 0,4

Suma xylenii nemer. 1,6 1,62 1,5
Styren nemer. <0,2 <0,2 <0,2

Pozn.: cervené jsou oznaceny nadlimitni hodnoty vzhledem k zdkonu ¢. 201/2012 Sb., o
ovzdusi v platném znéni a k referencnim koncentracim SZU.
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VII. MOBILNI STANICE

PrestoZze dnem 31.12.2016 skoncila udrZitelnost projektu s ndzvem ,,Informacni monitorovaci
systém primyslového zne&isténi v Moravskoslezském kraji*, rozhodl se KU MSK navézat na
tento monitoring, a i nadale v ném pokracovat. Dnes proto hovotime o takzv. ,, Regionilnim
monitoringu* jehoZ cil je i nadale stejny — a to sledovani kvality ovzdusi na riznych mistech
kraje, kde se béZné nevyskytuji stanice statniho imisniho monitoringu. Béhem let doSlo také
k propojeni s podobnym monitoringem, ktery pro KU MSK realizuje Cesky
hydrometeorologicky udstav a na tizemi kraje tak vznikla velmi husti a unikétni monitorovaci
sit’, kter4 neméa v ramci CR obdoby.

Veskerd naméfend data jsou online pfedavana do Informacéniho systému kvality ovzdusi ISKO
a obohacuji tak celorepublikovou, potaZzmo celoevropskou imisni sit. Soucasné jsou také
vizualizovéina na svételné tabuli v Ostravé Tiebovicich. Kromé toho jsou také k dispozici na
strankach http://air.zuova.cz/imise/ nebo www.ims-msk.cz (kon¢ici projektovy portal).

KaZdy rok se neméni jen méfend mista, ale také charakter monitoringu. V roce 2017 byly

sledovany lokality s dopravnim zatiZenim. Konkrétné se jednalo o Cesky Té&iin, Opavu a
Ostravu — Novou Ves.

Vzhledem k tomu, Ze méfeni automatickymi analyzatory probihalo vice nez v 90% roku, lze
jej povazovat za staciondrni a ziskané primery prezentovat jako roc¢ni.

Na vSech mistech stejné€ byly sledovany tyto parametry:

- prach velikosti PM10

- oxidy dusiku NO, NO,, NOx

- oxid sificity SO

- ozon O3

- oxid uhelnaty CO

- ameteoparametry

Odbeéry vzorkil probihaly v souladu s harmonogramem odbérl ve staciondrni imisnf siti, takZe
pramér lze také povaZovat za ro¢ni.

Co 6-ty den probihaly odbéry vzorki pro nasledné stanoveni obsahu:

- benzenu

- vybranych tézkych kovii (As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb)

- polycyklickych aromatickych uhlovodikii PAU (benzo(a)pyren)

Verifikovand data byla po roénim méfeni zpracovdna a pfeddna do systému ISKO
(Informacéni systém kvality ovzdusi CR), ktery spravuje CHMU.
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CESKY TESIN

Monitoring ovzdusi probihal v Ceském Té&siné od 3.1. do 31.12.2017. Mobilni jednotka byla
umisténa po celou dobu na jednom misté, a to v aredlu autobusového stanovisté v centru
m¢ésta (viz fotografie).

Stanici Ize klasifikovat nasledovné:

- typ stanice: dopravni

- typ zOny: méstska

- charakteristika: obytna, obchodni

- reprezentativnost: mikrométitko (nékolik m az 100 m)

Pozn.: S ohledem na umisténi mohou byt namétené hodnoty ovlivnény provozem na autobusovém nadrazi
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HODNOCENI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Primérné ro¢ni hodnota byla naméfena na hladin€ 37 p g/m3, coZ znamena, Ze ro¢ni limit (40
ug/m®) byl dodrien. Co se tyde poctu piekroceni dennich koncentraci, tak miZeme
konstatovat, Ze denni koncentrace (50 ug/m?) byla pfekrotena v 57 dnech, takZe zakonna
podminka tykajici se po¢tu prekroceni nebyla splnéna.

Nejvyssi primérnou denni koncentraci v topné sezon€ jsme nameéfili v lednu (8.1.2017) a to

286 ug/m’, nejvyssi koncentraci v netopné sezoné 59 ug/m’ jsme zaznamenali v dubnu
(3.8.2017).

Prehled rocnich namerenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (Jg/m?) zakonné limity (pg/m?®)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Priloha ¢.1

ro¢ni aritmeticky pramér PM10 37 roinf limit 40

pocet prekrocent denniho limitu 57 dennf limit (50 pg/m?) max. 35 dni/rok
Oxid dusicity NO-
Priimérn4 roéni koncentrace dosahla 21,9 ug/m?® a proto miiZzeme konstatovat, Ze zdkonny
limit byl dodrzen.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla naméfena v lednu (13.2.2017) na hodnot¢ 132,3 ug/m?,
Z4dna z hodinovych koncentraci nepiekroéila zdkonny limit 200 pg/m?.

Oxid siricity SO

Priimérna roéni koncentrace naméfena na misté byla 11,3 ug/m>. Jedna se o koncentraci, kter
je podobna ro¢nim primérnym hodnotam na nékterych stanicich v Ostrave.

Z4dna z hodinovych (limit je 350 pg/m?) ani 24 hodinovych (limit je 125 pg/m?) koncentraci
neprekrocila zakonné limity.

Ozon O3

Ozon je typickym ptedstavitelem fotochemického smogu a jeho plisobeni se projevuje hlavné
v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedy narGstaji se zvySujici se intenzitou
slune¢niho zareni, hodnoti se maximélnim 8hodinovym priimérem.

K ptekroceni max 8hod limitu doslo celkem v 23 ptipadech, coz jesté spliiuje zakonny limit.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym pfedstavitelem spalovacich procesid. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dobé, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym pramérem.
Maximalni denni 8hod primér vyhovél a neptekrocil zdkonny limit.
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Prehled rocnich namerenych koncentraci:

vysledky (pg/m?) zakonné limity (pg/m®)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Priloha ¢.1

roéni aritmeticky primér NO» 2 rodni limit 40
max. hodinové koncentrace NO 132 hodinovy limit (200 pg/m?) max.18/rok
roéni aritmeticky pramér SO, 1 rodni limit nemé
pocet prekr Oéesné?enniho limitu 0 denni limit (125 pg/m?) max. 3x/rok
pocet PfekrOéenisg‘zdiHOVého limitu 0 hodinovy limit (350 pg/m?) max. 24x/rok
ro¢ni aritmeticky pramér O3 74 nemd
podet prekrodeni 8hod limitu O; 23 max. denm;lz fﬁﬁg limit (120 max. 25x/rok
max. dennf 8 hod primér O; 159 max. dennf 8 hod limit 120
max. denni 8hod priimér CO 3026 max. dennf 8 hod limit 10 000
rocni aritmet(i:%q’l pramér O3 798 nemd

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zdkladni ptedstavitele PAU, je indikidtorem nedokonalych spalovacich procest,
zéaroven identifikuje spalovani v lokalnich topeniStich. Mimo jiné také identifikuje dopravu,
kde vznik4 otérem pneumatik nebo nedokonalym spalovdnim v motorech aut. Patii mezi
prokazatelné karcinogeny, a proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi. Jako jediny
predstavitel PAU m4 v zdkoné uveden ro¢ni limit 1 ng/m?>.

Meéfenim byl potvrzen vyrazny sezénni chod, tzn. Ze v zimé€ dosahuji koncentrace vySSich
hodnot nez v letnim obdobi. Maximélni koncentrace byla naméfena 8.1.2017 a to na hladiné
50 ng/m? za vyhlaSené smogové situace (vyhlaSena 7.1.2017). Roéni priimér byl 4,4 ng/m?
coz znamend, Ze doSlo k nedodrZeni ro¢niho limitu. Z celkovych 60 vzorka bylo celkem
33krat zaznamenana nadlimitni koncentrace.

Prubéh jednotlivych hodnot vyjadiuje nasledujici graf:
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Pati mezi t€kavé organické latky oznacené jako VOC a je jejich hlavnim ptedstavitelem.
Jako jediny m4 v nasf legislativé uveden roéni limit 5 pg/m?.

Jeho nadlimitni vyskyt je spojen mimo jiné s dopravou nebo piitomnosti chemického
pramyslu.

Pribéh jednotlivych koncentraci ma méné vyrazny sezonni chod jako PAU, pfesto nejvyssi
koncentrace byly dosaZeny na zacatku roku v obdobi smogovych situaci. Maximalni
koncentrace 12 pg/m? byla dosaZena 1.2.2017. Roéni priimér byl 2,07 ug/m? co? znamena,
Ze byl limit dodrZen. Z 60 hodnot bylo 6 hodnot nad uvedeny limit.
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Vybrané tézke kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrané t¢Zké kovy As (arzen), Cd (kadmium),Cr
(chrom), Mn (mangan),Ni (nikl),Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k Zivotnimu prostfedi.

Nameétené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnych hladinich a jsou podlimitni.
K ojedin€lému ptekroceni ro¢niho limitu doslo 3x v pfipadé arsenu. Rocni priumérné
koncentrace vSak pirekro¢eny nebyly.
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Meteoparametry

Jak jiz bylo v ivodu uvedeno, béhem monitoringu byly také online sledovany meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vlhkost.

Primérnd rocni teplota byla 10°C, tlak 982 hPa, rychlost vétru se v priméru za rok
pohybovala okolo 0,6 m/s. Pfevladajici smér vétru byl jihozapadni. Vlhkost se pohybovala v
priméru za rok to bylo 78%.

3.1.2017 12:00 - 3.1.2018 07:00

[——_PM10 [ugim3]; 1678_MVC ]
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Opava

Monitoring ovzdusi probihal v Opaveé od 3.1. do 31.12.2017. Mobilni jednotka byla umisténa
po cely rok v zahradé Slezské univerzity v Opavé, cca 70m od frekventované kiiZovatky ulic
Praskova, Nadrazni okruh a Janskd (viz fotografie). Z technickych diivodii nebylo mozné
vozik umistit bliZe.

Stanici Ize klasifikovat nasledovné:

- typ stanice: dopravni

- typ zOny: méstski

- charakteristika: obytna

M

- reprezentativnost: mikroméfitko (n€kolik m az 100 m)
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HODNOCENI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Primérné ro¢ni hodnota byla naméfena na hladin€ 25 p g/m3, coZ znamena, Ze ro¢ni limit (40
ug/m®) byl dodrien. Co se tyde poctu piekroceni dennich koncentraci, tak miZeme
konstatovat, e denni koncentrace (50 pg/m?) byla piekrodena celkem v 25 dnech. Také denni
limit véetné poctu prekroceni byl na tomto misté dodrzen.

Nejvyssi primérnou denni koncentraci v topné sezon¢ jsme naméfili v tnoru (4.2.2017) a to

131 ug/m?, nejvyssi koncentraci v netopné sezoné 57 pg/m® jsme zaznamenali v dubnu
(4.4.2017).

Prehled rocnich namérenych koncentraci prachu:

vysledky prasSnosti (g/m?) zakonné limity (pg/m?®)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Ptiloha ¢.1
ro¢ni aritmeticky pramér PM10 25 rond limit 40
pocet prekrocent denniho limitu 25 dennf limit (50 pg/m3) max. 35 dni/rok
Oxid dusicity NO-
Priimérna ro¢ni koncentrace doséhla 18 pg/m? a proto mizeme konstatovat, Ze zakonny limit
byl dodrzZen.

Nejvyssi hodinova koncentrace byla naméfena v srpnu a to 45,2 ug/m°.
Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana hodinova koncentrace prekracujici zakonem
danou limitni hodnotu 200 pg/m?.

Oxid siricity SO-

Priimérna ro¢ni koncentrace naméfend na misté byla pod mezi detekce metody (<11 pg/m?),
Jedna se o koncentraci, ktera je velmi nizka a limit nepfekracuje.

Z4dna z hodinovych (limit je 350 ug/m?) ani 24 hodinovych (limit je 125 ug/m?) koncentraci
nepiekrocila zdkonné limity.

Ozon O3

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu a jeho ptisobeni se projevuje hlavné
v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedy narlstaji se zvySujici se intenzitou
slunec¢niho zafeni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym primérem.

Maximélni 8hod klouzavy priimér byl naméfen 3.6.2017 a jeho hodnota byla 137 pg/m?.

Za celé obdobi monitoringu bylo zaznamenéno 7 dnti, kdy max 8hod klouzavy prumér
piekrocil zakonem stanovenou limitni koncentraci 120 pg/m?.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym pfedstavitelem spalovacich procesi. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace zavisla na denni dob¢, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym pramérem.
Maximélni 8hod klouzavy priimér byl naméfen v tinoru a jeho hodnota byla 4024,4 pg/m? .
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Za celé obdobi monitoringu nebyla namétfena Zadna 8hod klouzava primérni koncentrace
piekracujici zdkonem stanoveny limit 10 000 ug/m? .

Prehled rocnich namerenych koncentraci:

vysledky (pg/m?) zakonné limity (pg/m®)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Ptiloha ¢.1
ro¢ni aritmeticky pramér NO, 13 roinf limit 40
max. hodinova koncentrace
NOy/pocet prekroceni hod. limitu 45/0 hodinovy limit (200 pg/m?) max 18 dni/rok
rocni aritmeticky pramér SO, <11 roni limit nemd
pocet Prekrocesn(l)denmho limitu 0 denni limit (125 pg/m?) max 3x/rok
2
pocet prekmcemsg‘zdmoveho limitu 0 hodinovy limit (350 pg/m?) max 24x/rok
ro¢ni aritmeticky pramér Os 75 nemé
po&et piekrodeni 8hod limitu Os 7 max denan /?I‘l)g limit(120 max 25x/rok
max. denni 8 hod primér O 137 max denni 8 hod limit 120
max. denni 8hod pramér CO 4024 max denni 8 hod limit 10 000
roéni aritmeticky primér CO 480 nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zdkladni ptedstavitele PAU, je indikidtorem nedokonalych spalovacich procest,
zéaroven identifikuje spalovani v lokdlnich topenistich nebo dopravu. Patii mezi prokazatelné
karcinogeny a proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi.

Vv,

Nadlimitni vysledky byly zaznamenany pievazné v topné sezong&, nejvyssi koncentrace byla
zaznamendna v lednu a to 18 ng/m?, v dob& vyhlaSené smogové situace. Z 63 vzorkll bylo
celkem 18 s nadlimitnim vysledkem. Roéni primér dosahl 1,77 ng/m?, coZ znamena, Ze
nebyl dodrzen.

Priib¢h jednotlivych hodnot je patrny v nasledujicim grafu:
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benzo(a)pyren
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Patii mezi t€kavé organické latky oznacené jako VOC a je jejich hlavnim predstavitelem.
Jako jediny m4 v nasi legislativé uveden ro¢ni limit 5 pg/m°.

Pribéh jednotlivych koncentraci méa sezonni chod, k piekroceni doSlo pouze béhem topné
sezony v lednu a tnoru. Maximélni koncentrace 7,6 pg/m’ byla naméfena 1.2.2017. Roéni
prumér viak zidkonny limit nepiekro¢il a je 1,34 pg/m?>.
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Vybrané tézke kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrané tézké kovy As (arzen), Cd (kadmium), Cr
(chrom),Mn (mangan),Ni (nikl), Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k Zivotnimu prostfedi.

Nameétené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnych hladinich a jsou podlimitni.
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Meteoparametry

Jak jiz bylo v tivodu uvedeno, béhem monitoringu byly také online sledovany meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vlhkost.

Primérnd ro¢ni teplota byla 10°C, tlak 977 hPa, primérna ro¢ni rychlost vétru byla na hranici
bezvétii. Vlhkost se pohybovala v priméru okolo 72%.

FA20T V200 - TAD0UE B:0eD
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Ostrava — Nova Ves

Monitoring ovzdusi probihal v Ostravé — Nové Vsi od 3.1. do 31.12.2017. Mobilni jednotka
byla po celou dobu umisténa na jednom misté, a to v aredlu vodarny OVaK v bezprostiedni
blizkosti kfiZovatky ulic Plzetiska, Maridnskohorska a 28. fijna (viz fotografie).

Stanici Ize klasifikovat jako:

- typ stanice: dopravni

- typ zOny: pfedméstska

- charakteristika: obytna

- reprezentativnost: mikroméfitko (n€kolik m az 100 m)
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HODNOCENI NAMERENYCH HODNOT:

Prach PM10:

Primérné ro¢ni hodnota byla naméfena na hladin€ 30 p g/m3, coZ znamena, Ze ro¢ni limit (40
ug/m®) byl dodrien. Co se tyde poctu piekroceni dennich koncentraci, tak miZeme
konstatovat, e denni koncentrace (50 pg/m?) byla piekro¢ena celkem ve 33 dnech. Také
denni limit véetné po¢tu prekroceni byl na tomto misté dodrzen.

Nejvys§i primérnou denni koncentraci v topné sezoné jsme naméfili v lednu a to 145 pg/m?,
nejvyssi koncentraci v netopné sezoné 77 ug/m? jsme zaznamenali v zaf1.

Prehled rocnich nameérenych koncentraci prachu:

vysledky prasnosti (Jg/m?) zakonné limity (pg/m?®)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Priloha ¢.1

ro¢ni aritmeticky pramér PM10 30 roéni limit 40

pocet prekrocent denniho limitu 33 dennf limit (50 pg/m?) max 35 dni/rok
Oxid dusicity NO-
Priimérna ro¢ni koncentrace dosahla 36 ug/m® a miizeme konstatovat, Ze zdkonny limit byl
dodrZen.

Nejvys§i hodinova koncentrace byla naméfena v tinoru a to 92,7 ug/m>.
Za celé obdobi monitoringu nebyla zaznamenana hodinova koncentrace prekracujici zdkonem
danou limitni hodnotu 200 ug/m?.

Oxid siri¢ity SO2

li’ri’lmérné roéni koncentrace naméfena na misté byla pod mezi detekce metody (<11 pg/m?).
Z4dn4 z hodinovych (limit je 350 ug/m?) ani 24 hodinovych (limit je 125 pg/m*) hodnot limit
nepiekrocila.

Ozon O3

Ozon je typickym predstavitelem fotochemického smogu a jeho ptisobeni se projevuje hlavné
v letnich, slunnych dnech. Jeho koncentrace tedy narlstaji se zvySujici se intenzitou
slunec¢niho zafeni, hodnoti se maximalnim 8hodinovym primérem.

Maximélni 8hod klouzavy priimér byl naméfen v éervnu a jeho hodnota byla 137,7 pg/m?.

K ptekroceni max. 8hod limitu doslo celkem ve 3 ptipadech, coZ splituje zakonny limit.

Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je typickym pfedstavitelem spalovacich procesii. Vhledem k tomu je jeho
koncentrace z4visla na denni dob¢, a proto se hodnoti maximalnim 8hodinovym primérem.
Maximalni 8hod klouzavy primér byl naméfen v lednu a jeho hodnota byla 2 006,1 pg/m?>.
Za celé obdobi monitoringu nebyla namétfena Zadna 8hod klouzavd primérnd koncentrace
piekracujici zdkonem stanoveny limit 10 000 pg/m?.
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Prehled rocnich namerenych koncentraci:

vysledky (pg/m?) zakonné limity (pg/m®)
dle Zakona ¢. 201/2012 Sb., Ptiloha ¢.1
ro¢ni aritmeticky pramér NO, 36 coinf limit 40
max. hodinova koncentrace NO 93 hodinovy limit (200 pg/m’) max 18 dni/rok
ro¢ni aritmeticky pramér SO, <11 coinf limit nemd
pocet prekmcesn(l)?enmho limitu 0 denni limit (125 pg/m?) max 3x/rok
pocet Prekrocemsg‘zdmoveho limitu 0 hodinovy limit (350 pg/m?) max 24x/rok
rocni aritmeticky primér O3 60 nemé
‘o . . max denni 8 hod limit
pocet prekroceni 8hod limitu O3 3 (120 ug/m?) max 25x/rok
max. denni 8 hod primér O 138 max dennf 8 hod limit 120
max. denni 8hod primér CO 2006 max denni 8 hod limit 10000
rocni aritmeticky pramér CO 577 limit nema

Polycyklické aromatické uhlovodiky PAU

Benzo(a)pyren

Patfi mezi zdkladni ptedstavitele PAU, je indikidtorem nedokonalych spalovacich procest,
zéaroven identifikuje spalovani v lokalnich topenisStich nebo dopravu. Patii mezi prokazatelné
karcinogeny a proto je velmi nebezpecny pro lidské zdravi.

Zikonny imisni limit je ro¢ni — Ing/m?.
Nadlimitni vysledky byly zaznamenany pievazné v topné. Nejvyssi koncentrace byla
zaznamendna 8.1.2017 to 33 ng/m>. Priimérna ro¢ni limitni koncentrace byla 2,5 ng/m?.
Z. 60 odebranych vzorki prekrocilo ro¢ni limit 24krat.

Prehled naméfenych vysledkt shrnuje nasledujici graf:
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Priimérna roéni koncentrace nebyla pirekro¢ena, byla zaznamendna na hlading 2,6 ug/m>.
Nejvys§i naméfend koncentrace byla 12 ug/m® naméiena 1.2.2017.

benzen
13,0
Nova Ves,

11,0 Ostrava
9.0 = |mishi limit
— m3
= [ng/m3]
£
& 7,0
=
=
E
= 50
Z |
E

3,0

1,0

S e e e o)

-1‘}\9 i v R T s v 5

S LR~ S S g S 5 SN v

& & &> & & N <& & N N N &>

105

WWW.zZuova.cz



ZDRAVOTNI USTAV SE SIDLEM V OSTRAVE

Vybrané tézke kovy

Béhem monitoringu byly sledovany pouze vybrané tézké kovy As (arzen),Cd (kadmium),Cr
(chrom),Mn (mangan),Ni (nikl),Pb (olovo), které maji v legislativé uveden limit nebo jsou
vyznamné vzhledem k Zivotnimu prostfedi.

Nameétené koncentrace se pohybuji na hygienicky nevyznamnych hladinich a jsou podlimitni.
K ojedinélému piekroceni limitu doSlo 4x v pfipadé arsenu.

Arzen
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9,00 m— |misni limit [ng/m3]
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Meteoparametry

Jak jiZ bylo v dvodu uvedeno, béhem monitoringu byly také online sledovany meteorologické
parametry. Konkrétné se jednalo se o smér a rychlost vétru, teplotu, tlak a vlhkost.

Primérné rocni teplota byla 10°C, tlak 986 hPa. Vlhkost se pohybovala v priméru za rok to
bylo 80%. Smér a rychlost vétru nebyly hodnoceny s ohledem na blizkost budov v arealu.

Poznamka k hodnoceni mobilnich stanic:

V rdmci naméfenych hodnot byly k hodnoceni pouzity pouze naméfené denni koncentrace
prachu PM10, CO, NO3, O3, SO, benzenu, benzo(a)pyrenu a tézkych kova (Ni, Cd, As, Pb),
které maji uvedeny limit v Ptiloze ¢.1 zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi v platném
znéni. Krétce byla také zhodnocena celkova primérnd meteosituace béhem méteni.
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